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se observa la presencia de ondas Kelvin célidas que
se habrian formado por pulsos de viento del oeste en
dicha region durante el mes de diciembre. A la fecha, la
sefal de la onda Kelvin en la termoclina (TAO+ARGO)
se localiza en 160°W, mientras que dicha senal en el
nivel del mar (DUACS) se localiza entre 140° a 120°W.
Esta senal se sumaria a la sefal de onda Kelvin célida
producida por la reflexién de ondas Rossby célidas.

PRONOSTICO A CORTO PLAZ0
CON MODELO DE ONDAS Y
OBSERVACIONES

Segun los prondsticos de los modelos GFS y CFS, como
el mes anterior se espera que en las préximas semanas
se produzcan anomalias de viento del este, entre 160°E
y 160°W en la franja del Pacifico Ecuatorial. Si esto se
diera, entonces estos vientos podrian proyectarse
en ondas Kelvin frias que contribuiria en mantener
(e incluso disminuir mas) la anomalia negativa de la
profundidad de la termoclina, principalmente en el
Pacifico Oriental, en los siguientes meses.

La onda Kelvin célida observada en la zona occidental
del Pacifico, podria contribuir a aminorar las anomalias
negativas de la profundidad de la termoclina en el
Pacifico central y oriental, y de no existir vientos del
este en su trayectoria, llegaria en el mes de febrero.

PRONOSTICO ESTACIONAL CON
MODELOS CLIMATICOS

Segun los 7 modelos climaticos de NMME (CFSv2,
NASA_GEOS5, FLOR, CM2.1, NCAR_CCM4, CMC1
y CMC2), con condiciones iniciales de enero para el
Pacifico Oriental (regién Nifio 1+2), indican en promedio
condiciones neutras de febrero a julio de 2018, (Fig. 2),
sin embargo estos indices son negativos. Para el mes
de enero 2 de 7 modelos indican condiciones frias
fuertes, 1 modelo indica condiciones frias moderadas, 3
modelos condiciones frias débiles y 1 modelo condicién
neutras.

Para el Pacifico central (region Nifio 3.4), segun los
modelos de NMME, inicializados en enero, para
el mes de febrero de 2018, 2 de 7 modelos indican
condiciones frias moderadas, 5 modelos indican frias
débiles. El pronéstico promedio de los modelos de
NMME y el modelo BoM POAMA contintan indicando
la presencia de La Nifia de magnitud débil para el
verano 2017/18. Considerando los modelos JMA MR],
UKMO, y ECMWEF, inicializado en diciembre, también
indican La Nifia débil para el mismo periodo.

El patron espacial proyectado de TSMy de precipitacion
pronosticado es tipico de La Nifa, con ausencia de
calentamiento en el Pacifico sudeste (frente a norte de
Chile) y en la costa de Pertd como en el 2016. Asimismo,

Figura 2. Indice Costero El Nifio (ICEN, negro con circulos llenos) y su valor temporal (ICENtmp, rojo con circulo lleno).
Ademas, pronésticos numéricos del ICEN (media mévil de 3 meses de las anomalias pronosticadas de TSM en Nifio 1+2)
por diferentes modelos climéticos. Los pronésticos de los modelos CFSv2, CMC1, CMC2, GFDL, NASA, GFDL_FLORy
NCAR_CCSM4 tienen como condlicién inicial el mes de enero de 2018. (Fuente: IGP, NOAA, proyecto NMME).
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no se prevé mayor lluvia en la banda sur de la ZCIT
en el verano/otofio de 2018 como en los prondsticos
del 2016. Esto indica pocas probabilidades de que se
pueda repetir un evento similar a El Nifio costero de
2017, aunque no se puede descartar un escenario de
lluvias en el norte como el sucedido en febrero del afio
2008, fecha en la cual se desarrollaba un evento La Nina
en el Pacifico Central.

| CONCLUSIONES

1. EI ICEN para noviembre de 2017 fue de -1.54 (Fria
Fuerte) y el ICENtmp para diciembre de 2017 y enero
2018 es -1.43 (Fria Moderada) y -1.20 (Fria débil).
Usando Ol mensual para el calculo (ICENQI), los
valores correspondientes son -1.62 (Fria Fuerte), y los
temporales -1.37 (Fria Moderada) y -1.16 (Fria Débil).

2. En el Pacifico central, el ONI de noviembre (OND)
correspondieron a condiciones Frias Débiles y el
estimado para diciembre también seria de condiciones
Fria Débil. La ATSM en la regién Nifio 3.4, fue en
promedio -0.7.

3. En diciembre, segun TAO, el viento zonal ecuatorial
presentd pequefias anomalias del este en el Pacifico
central-occidental (al oeste de 140°W, aproximadamente).
Por otro lado, entre 140°y 120°W se siguen observando
anomalias débiles del oeste.

4. El patrén andmalo de conveccién ecuatorial sigue
indicando desplazamiento hacia el Pacifico occidental,
consistente con condiciones tipo La Nifa.

5. Lainclinacion de la termoclina ecuatorial se presentd
ligeramente inclinada. La carga/descarga durante
el mes de diciembre mostrd, en promedio, un valor
neutral.

6. Durante el mes de diciembre; segin los datos de
ASCAT, NCEP y TAO; se observaron dos pulsos de
viento del oeste al oeste de 160°W.

7. Si bien aln se observa ondas Kelvin frias al este de
160°W del Pacifico ecuatorial, los pulsos de viento del
oeste observados en diciembre habrian contribuido en
la formacién de una onda Kelvin célida cuya sefial en |a
profundidad de la termoclina (TAO+ARGO) se observa
en 160°W, mientras que en el nivel del mar (DUACS) se
localizaria entre 140° a 120°W.

8. Las anomalias positivas de la profundidad de
la termoclina en el extremo occidental —central se
deberian, aparentemente, a la presencia de una Kelvin
célida producto de la reflexion de las ondas Rossby y
forzadas por pulsos de viento del oeste.

9. Hay que indicar que el modelo de ondas, por el
momento, esta sobreestimando la anomalias negativas
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de la profundidad de la termoclina en el extremo
oriental cuando es forzado con ASCAT y, en menor
medida, con NCEP.

10. Para las préximas semanas, el modelo GFS y el
CFS, como el mes anterior, predicen anomalias de
viento del este, entre 160°E y 160°W, en la franja del
Pacifico Ecuatorial. De darse este escenario, estos
vientos podrian proyectarse en ondas Kelvin frias que
contribuirian a mantener la anomalia negativa de la
profundidad de la termoclina, principalmente, en el
Pacifico Oriental, en los siguientes meses.

11. La onda Kelvin célida que se observa en el Pacifico
Occidental podria contribuir a disminuir las anomalias
negativas en el Pacifico central y oriental y, de no existir
vientos del este en su trayectoria, llegaria en el mes de
febrero.

12. Los prondsticos de los modelos (NMME vy otros)
contintian indicando la probabilidad de condiciones La
Nifia en el Pacifico central ecuatorial. El patron espacial
proyectado de TSM y de precipitacién pronosticado es
tipico de La Nifia, con ausencia de calentamiento en el
Pacifico sudeste (frente a norte de Chile) y en la costa
de Perti como en el 2016. Asimismo, no se prevé mayor
lluvia en la banda sur de la ZCIT en el verano/otono
de 2018 tal como se mostrd en los prondsticos del afio
2016 para este mes. Esto indica pocas probabilidades
de que se pueda repetir un evento similar a El Nifio
costero del afo 2017, aunque no se puede descartar
un escenario de lluvias en el norte durante el evento La
Nifia 2008, més aln si se tiene la potencial llegada de
una onda Kelvin a partir del mes de febrero.

13. Para el Pacifico Oriental (regién Nifo 1+2), los
modelos de NMME en promedio indican condiciones
Neutras de febrero a julio de 2018; sin embargo estos
prondsticos contindian siendo negativos. Para febrero
2 de 7 modelos indica condicién fria moderadas y 5
modelos condiciones neutra. Para los siguientes meses
(marzo-junio) todos los modelos indican condiciones
neutras.

14. Para el Pacifico central ( Region Nifio 3.4), para los
meses de enero y febrero 2 de 7 modelos de NMME
indican condiciones frias Modeladas, 5 modelos frias
débiles. El promedio de los modelos de NMME vy el
modelo BoM POAMA indican La Nifa de magnitud
Débil para el verano (DEFM) 2017/18.
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COMISION MULTISECTORIAL ENCARGADA DEL
ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO “EL NINO” - ENFEN

COMUNICADO OFICIAL ENFEN N° 01- 2018
Estado del sistema de alerta: Alerta de La Nina Costera’

ESTUDIO NACIONAL DEL
FENOMENO “EL NINO"

La Comisién Multisectorial ENFEN mantiene el estado de Alerta de “La Nifia Costera”’, debido a la persistencia de
las condiciones frias actuales en la superficie del mar en la regién Nifio 1+2. Sin embargo, se espera la normalizacién
de las condiciones en la temperatura de la superficie del mar en los préximos dos meses.

Por otro lado, se espera que persistan las condiciones de La Nifia en el Pacifico central en lo que resta del verano
2018, manteniendo la mayor probabilidad de lluvias por encima de lo normal en las regiones andina y amazénica.
No se descarta lluvias intensas en la zona costera entre Tumbes y Piura, tal y como ocurrié en el verano del afio 2008,
durante La Nifia 2007-2008 del Pacifico Central (SENAMHI, 2018)

La Comisién encargada del Estudio Nacional del Fenémeno
El Nifio (ENFEN) se reunié para analizar y actualizar
la informacion de las condiciones meteoroldgicas,
oceanogréficas,  bioldgico-pesqueras e  hidroldgicas
correspondiente al mes de diciembre 2017. En todo el
Pacifico ecuatorial se mantuvieron condiciones frias, con
anomalias negativas de la TSM del orden de -0,8°C en la
region central (Nifo 3.4) y de -1,5°C en la region oriental
(Nifio 1+2). (Figura 1a, 1b).

En la region del Pacifico ecuatorial se observa la presencia
de ondas Kelvin frias asi como una onda Kelvin célida al Este
y Oeste de los 160°W respectivamente. La onda Kelvin célida
se habria formado por la presencia de pulsos de vientos del
Oeste en el Pacifico Occidental en la primera quincena de
diciembre del 2017.

El Anticiclén del Pacifico Sur (APS) presentd una configuracién
y posicion, en promedio, dentro de lo normal. El alejamiento
y debilitamiento del APS en la segunda quincena del mes
mantuvo los vientos costeros con magnitud ligeramente
débil a lo largo del litoral.

Para noviembre el indice Costero El Nifio (ICEN) tomé valores
de -1,62°C (fuente NCEP OI SST v2) y -1,54°C (fuente ERSST
v3) que correspondié a condiciones frias fuerte del agua de
mar, esto como parte del desarrollo de La Nifa Costera.

A lo largo del litoral peruano la temperatura superficial del
mar (TSM) se mantuvo por debajo lo normal con anomalias
negativas del orden de -0,6°C a -1,7°C. Por otro lado el nivel
medio del mar (NMM) continué con valores cercanos a lo
normal.

En la franja de 100 millas frente a Paita continuaron las
condiciones frias con anomalias de hasta -2°C dentro de los

50 m de profundidad cerca de la costa. Las aguas oceénicas
de alta salinidad se aproximaron hasta 20 millas de la costa
entre Casma y Pisco. Frente a la costa sur se desarrollaron
anomalias positivas de la TSM de hasta +1°C asociada al
acercamiento de las aguas oceénicas desde la segunda
quincena de diciembre. En la zona costera, dentro de las 10
mn, persistieron las anomalias negativas de la temperatura
sobre los 100 m de profundidad entre Paita y Callao.

Las temperaturas del aire se presentaron ligeramente por
debajo de sus rangos normales a lo largo del litoral peruano.
(Ver Cuadro 1).

Durante el mes de diciembre, los rios de la costa presentaron
caudales debajo de sus valores normales, excepto el rio Chira
y Chancay Lambayeque que presentaron valores por encima
de sunormal (60 m*/s y 50 m*/s respectivamente). Las reservas
hidricas en la costa norte alcanzaron 48%, en promedio,
respecto a la capacidad hidraulica de los principales embalses.
En el sur, el sistema hidraulico Colca — Chili (Arequipa) viene
operando al 48% en promedio, mientras que Pasto Grande
(Moguegua) presenta déficit de almacenamiento (26%). En
promedio, a nivel nacional, las reservas se encuentran al 46%
de la capacidad hidréaulica de los principales embalses.

La concentracién de clorofila-a, indicador de la productividad
del fitoplancton, exhibié una disminucion significativa de las
anomalias positivas frente a la costa, asociada al aumento de
la nubosidad frente al litoral durante el mes.

"Definicién de estado de Sistema de alerta “No activo”: Se da en condiciones
neutras o cuando la Comisién ENFEN espera que El Nifio o La Nifia costeros
estén proximos a finalizar; “Vigilancia de La Nifia costera”: Segun los modelos
y observaciones, usando criterio experto en forma colegiada, el Comité
ENFEN estima que es mas probable que ocurra La Nifia costera a que no
ocurra (Nota Técnica ENFEN 01-2015). Se denomina “Evento La Nifa en la
region costera de Peri” o “La Nifia Costera” al periodo en el cual el ICEN
indique “condiciones frias” durante al menos tres (3) meses consecutivos.
(Nota Técnica ENFEN 01-2012).
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Los indicadores reproductivos del stock norte — centro de
la anchoveta, continuaron mostrando la declinacion del
desove principal de invierno-primavera y un incremento del
contenido graso de la especie, propio de la estacion.

Las bajas temperaturas del aire observadas entre octubre y
noviembre en la costa norte durante las etapas de floraciény
fructificacién de los cultivos de arroz y mango, incidieron en
rendimientos por debajo de sus volimenes esperados. En
tanto, la persistencia de bajas temperaturas nocturnas en la
costa sur alargé el periodo de fructificacién del olivo.

| PERSPECTIVAS

En el litoral peruano se espera que la temperatura del mar
se mantenga con anomalias negativas hasta fines del mes
de enero, debido al efecto de las ondas Kelvin frias. De
llegar la onda Kelvin célida entre febrero y marzo del 2018,
contribuiria a la normalizacién de las condiciones térmicas
del mar en la zona costera.

Tomando en consideracién el monitoreo y el anlisis de la
Comision Multisectorial ENFEN, asi como los prondsticos
de las Agencias Internacionales, se espera que entre
febrero y marzo de 2018 se normalicen las condiciones en |a
temperatura de la superficie del mar de la region Nifio 1+2.
Asimismo se espera la continuacién de las condiciones frias
en el Pacifico Central (Nifio 3.4) hasta fines del verano 2018.

Dado que los principales impactos de El Nifio y La Nifa
suelen darse en la temporada de lluvias, es decir, durante
el verano del Hemisferio Sur?, la Comisién Multisectorial
ENFEN proporciona una estimacion de las probabilidades
de ocurrencias de los mismos (Tablas N°1 y 2) para dicho
periodo. Con estas consideraciones el ENFEN estima que
para el presente verano 2018 en el Pacifico Central es més
probable condiciones La Nifa (76%) seguido de condiciones
neutras (23%); mientras que condiciones para un evento El
Nifo solo alcanzaria 1%. En el Pacifico Oriental, frente a la
costa norte del Perd, es mas probable condiciones neutrales
(70%), seguido por la condicion La Nifia (23%). Condiciones
para un evento El Nifio alcanzaria un 7%.

Debido a la presencia de condiciones La Nifia en el Pacifico
Central Ecuatorial durante el presente verano 2018, continuaria
el escenario de lluvias sobre lo normal en las regiones andina y
amazonica. Por otro lado, tampoco se puede descartar lluvias
intensas en la zona costera entre Tumbes y Piura, tal y como
ocurrié en el verano del afio 2008, durante La Nifia 2007-2008
del Pacifico Central (SENAMHI, 2018)%.

La Comision Multisectorial ENFEN continuaréd informando
sobre la evolucién de las condiciones actuales y sus

perspectivas.

Callao, 11 de enero de 2018

2Afios La Nifia (Pacifico Central) ocurridas en el Verano del Hemisferio Sur:
1950/ 1954-1955 /1955-1956 /1970-1971 /1973-1974 / 1974-1975 /1975-1976
/1984-1985/ 1988-1989 /1984-1985 /1988-1989 /1995 — 1996 / 1998 — 1999 /
1999 — 2000 / 2000-2001 /2005-2006 /2007 -2008 /2008 — 2009 /2010 - 2011 /
2011-2012. (Fuente: ENFEN).

3Informe Técnico N°004-2018/SENAMHI-DMS-SPC
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Figura 1. Temperatura y anomalia superficial del mar mensual: a)
Regidn Nifio 3.4 (5°N-5°S)/(170°W120°W), agosto 2016 - diciembre
2017. b) Regidn Nifio 1+2 (0°-10°S) / (90°W-80°W), agosto 2016 —
diciembre 2017. Fuente: Gréfico DHN, Datos: OISST.V2/NCP/NOAA.

Cuadro 1. Anomalia media mensual de las temperaturas extremas
del aire (a) maximo y (b) minimo desde enero a diciembre 2017 para
las regiones costeras norte, centro y sur del litoral peruano. Fuente:
SENAMHI.

4
AUG SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SET OCT NOV DIC
2016 2007

a). Anomalias promedio detemperatura maxima del aire (°C)

Region
CostaNotte 1,5 1,2 10 09 1,2 10 09 06 0,6 05 -06 0,0
CostaCento 1,9 1,9 22 15 22 16 03 05 0,0 03 -02 -0,1

Costasur 1,5 1,2 16 09 05 06 -04 05 -06 -04

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

b). Anomalias promedio detemperatura minima del aire (°C)

Region
CostaNote 0,8 1,1 14 12 13 04 01 02 -0,1 -0,1 -1,2 -0,6
CostaCento 1,8 20 24 20 31 18 1,1 07 04 04 0,0 0,2

Cosasr 1,7 08 1,0 12 1,7 14 09 01 0,0 0,1 0,7 -0,6

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

Tabla 1. Probabilidades Estimadas de las magnitudes de El Nifio costero - La
Nifia Costera (Region Nifio 1+2) en el verano Diciembre 2017 - Marzo 2018.

Magnitud del evento durante Probabilidad de
diciembre 2017 - marzo 2018 ocurrencia

La Nina débil 23%

Neutro 70%

El Nifio débil 7%

El Niflo moderado, fuerte y extraordinario 0%

Tabla 2. Probabilidades Estimadas de las magnitudes de El Nifio - La Nifia
en el Pacifico Central (Region Nifio 3.4) en el verano Diciembre 2017 -
Marzo 2018.

Magnitud del evento durante Probabilidad de
diciembre 2017 - marzo 2018 ocurrencia

La Nina débil 75%

Neutro 23%

El Nifio débil 1%

El Niflo moderado, fuerte y muy fuerte 0%
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Instituto Geofisico del Peru

Calle Badajoz 169, Urb. Mayorazgo IV Etapa,
Ate, Lima, Pera

Central Telefénica: (511) 317 2300

http://www.igp.gob.pe
http://www.facebook.com/igp.peru
® htttp://twitter.com/igp_peru
B https://www.youtube.com/c/igp_videos
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