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RESUMEN  

 

 

En el marco del Programa Presupuestal por Resultados N°068: 

Reducción de la Vulnerabilidad y Atención de Emergencias por Desastres 

se ejecut· el proyecto òZonas Geogr§ficas con Gesti·n de Informaci·n 

S²smicaó, el mismo que tuvo como una de sus actividades la òGeneraci·n 

de Estudios Territoriales de Peligro S²smicoó obteni®ndose como resultado 

final, la Zonificación Sísmica - Geotécnica de las áreas urbanas de las 

ciudades/localidades de La Arena (distrito La Arena ), La Unión  (distrito de 

Unión), Morropón (distrito de Morropón ), Máncora  (distrito de Máncora ), 

Talara  (distrito de Talara ), Querecotillo  (distrito de Querecotillo ), Las Lomas 

(distrito de Las Lomas),Tambog rande  (distrito Tambo Grande ). Estos 

estudios permiten con ocer el Comportamiento Dinámico de los Suelos a 

partir de la recolección de datos de campo utilizando técnicas geofísicas, 

sísmicas, geológicas y geotécnicas.  

 

El análisis e interpretación de los datos obtenidos permiten tener 

como resultado la òZonificación Geofísica  ð Geotécnica de los suelos del 

área urbana de Morropón ó, informaci·n primaria que debe ser utilizada 

por ingenieros civiles y arquitectos en el diseño y construcción de 

estructuras apropiadas para cada uno de los tipos de suelos identificados  

en este estudio. Este documento técnico debe constituirse como 

herramienta de gestión de riesgo a ser utilizado por las autoridades locales 

y regionales.  

 

 

 

 

 



Zonificación Geofísica  ð Geotéc nica  para el área urbana de Morropón  

3 
Instituto Geofísico del Perú 

 
 
 
 

 

 

ÍNDICE 

 

 

RESUMEN 

 

ÍNDICE 

 

PARTE 1: Presentación   

 

1. Introducción  

1.1. Objetivo  

1.2. Historia 

1.3. Accesibilidad y clima  

1.4. Hidrografía  

1.5. Estudios previos 

 

2. Condiciones locales de sitio  

2.1. La Norma Técnica E.030  

 

PARTE 2: Caracteriz ación geológica y geotécnica del área urbana de 

Morropón.   

 

PARTE 3: Caracterización geofísica del área urbana de Morropón  

 

BIBLIOGRAFÍA 

 

ANEXOS: Documentos y Anexos se adjunta en un digital  

 

 



4 

 

 

 

 

 

 

Zonificación Geofísica  ð Geotéc nica  para el área urbana de Morropón  
 

 

 

 
Instituto Ge ofísico  del Perú 
 

 

 

 

 

 

1.- INTRODUCCIÓN 

 

Dentro del Programa Presupuestal  por Resultados N°068 

òReduc c ión de  la Vulnera bi lidad y Atenc ión  de  Emerge nc ias por 

Desastresó, el  Instituto  Geofísico d el Perú ejec utó durante el año 2020 

el Proyec to òZonas Geográfic as c on Gestión de Informac ión Sísmic aó 

y como  parte del mismo, la  Sub-Direcc ión  de  Cienc ias de  la Tierra 

Sólida  desarrolló la Ac tividad òGeneración de Estudios Territoriales  de 

Pel igro  Sísmic oó a  fin de  ob tener el Mapa d e Zonificación Sísmica ð 

Geotéc nica (Compo rtamiento Dinámico d el Suelo)  para las áreas  

urban as de las siguientes distritos (Figura 1):  

 

- La Arena , distrito La Arena, provincia y departamento de Piura.  

- La Unión , distrito La Unión, provincia y departamento de Piura.  

- Morropón , capital del distrito y provincia de Morropón, 

departamento de Piura.  

- Máncora , distrito de Mancora, provincia de Talara, 

departamento de Piura.  

- Talara , distrito de Pariñas, provincia de T alara, departamento 

de Piura.  

- Querecotillo , distrito de Querecotillo, provincia de Sullana, 

departamento de Piura.  

- Las Lomas, distrito Las Lomas, provincia y departamento de 

Piura. 

- Tambog rande , distrito de Tambo Grande, provincia y 

departamento de Piura.  

De ac uerdo  con  la historia sísmica d el Perú,  la reg ión  norte  ha 

sido a fec tada en varias oportunidades por eventos sísmicos  de  
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variada  magnitud  que  han  generado a ltos niveles de intens id ad , 

puesta  en  evidenc ia  con los daños observad os post-sismo en  la región  

de Piura  (Silgado, 1978; Tavera  et  a l. 2016). Al ser los sismos c íc licos,  es 

de  espera rse que,  en  el futuro,  las mismas c iudades y/ o áreas urban as 

sean  afectadas  por  nuevos  eventos  sísmicos con  la misma  o mayor  

intens idad.  Entonce s, no es  tan  importante el tamaño del sismo, sino  la  

intens idad  del sacud imiento del suelo, la e duc ac ión de la p ob lac ión y  

la ca lidad de las co nstrucc iones. 

 

Figu ra 1: Distribu c ión espa c ia l de los distritos intervenido s du rante  el año 2020. 

 

Los estud ios de Zonific ac ión  Sísmica ð Geotéc nica  

(Comp ortamiento Dinámico d el Suelo) , permitirán  tener mayor 
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co noc imiento sob re las carac terísticas d inámicas d el suelo sobre  el 

cu a l se levantan  las c iudades y/ o futuras áreas de  expansión. Para  ello 

se realiza  la  aplicación  de  diferentes  met od ologías que  consideran  

datos  sísmic os, geofísic os, geológ ic os y geotéc nic os. Los resultados 

que se  ob tienen  permiten  com prender que  no  hay suelo malo y que 

solamen te se debe  co nsiderar el d iseño y la  c onstruc c ión  de  viviendas 

y estructu ras a propiadas  para  ca da  tipo  de  suelo. Dentro de este  

co ntexto, la  pob lac ión  de  la  localidad de Sullana  debe comp render 

que  existen  tres (3) reg las pa ra  co nstruir una  casa  sismorresistente  

(ww w.ac erosarequipa.c om): 

 

a.)  Buenos Planos. Los p lanos de co nstrucc ión d eben ser hech os 

por profesiona les con  p leno co noc imiento de  las carac terísticas  

d inámicas  del suelo d escritas en  los Mapas de  Zonificación Sísmica ð 

Geotéc nic a. 

 

b.)  Buenos Profesionales. Para la co nstruc c ión de las viviendas 

y/ o o bras de ingeniería  se debe co ntar siem pre c on la  supervisión de 

ingenieros c iviles, arquitec tos, etc.  

 

c .)  Buenos materiales. Solo la  ca lidad  de  los mat eria les que  se 

uti lizan  en  la co nstrucc ión  permitirá tener la  seguridad  de que las 

estruc turas fueron  c orrec tame nte co nstruidas. 

 

Es importante remarc ar que los Mapas de Zonificación Sísmica ð 

Geotéc nica per miten co noc er las c arac terísticas  d inámicas  del suelo y 

se co nstituyen como informac ión  primaria  a  ser uti lizada  por los 

ingenieros c iviles y arquitect os en  el d iseño y co nstrucc ión  de  las 

estruct uras apropiadas para  ca da  tipo  de  suelos ident ifica dos en ca da 

zona  de  estud io. Asimismo, debe  co nsiderarse c omo herramienta de  

gestión  de riesgo a  ser uti lizado por  las au toridades loc ales y reg iona les. 

 

http://www.acerosarequipa.com/
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1.1. Objetivo  

 

El principal objetivo para cumplir  en este estudio es obtener el 

mapa de Zonificación Geofísica  - Geotécnica  para el área urbana de 

Morropón, provincia de Morropón , (Figura 2), departamento de Piura , a 

partir de la integración de los re sultados obtenidos con los estudios  

sísmicos, geofísicos, geológicos y geotécnicos. Asimismo, es de interés 

del presente estudio que las autoridades dispongan de un documento 

técnico que les ayude en el desarrollo y ejecución de proyectos 

orientados a la g estión del ordenamiento territorial y desarrollo sostenible 

de la ciudad.  

 

 
 

Figura 2: Plaza pr incipal  del  área urbana de Morropón  

 

Actualmente, el área urbana de Morropón, es uno de los diez 

distritos que conforman la provincia de Morro pón, departamento de 

Piura ; con una al titud promedio de 131 m.s.n.m. y un área total de 3.0 

km2 y una densidad poblacional de 89,66 hab/ km². 
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1.2. Historia  

 

El distrito de Morropón  fue cimentado  el 27 de junio de 1937, 

mediante ley N°. 8174, por el entonces presidente de Re públi ca el 

General Oscar R. Benavides,  teniendo como alcalde  a don Donatilo 

Arellano Gómez y como jefe de la ORM. Al Capitán EP. Carlos Puente 

Velezmoro. E sta ley establece que el 31 de e nero de 1936 fue el 

nacimiento de la Provincia de Morropón con su cap ital Chulucanas, sin 

embrago su inauguración tuvo lugar el día 27 de junio de 1937, 

quedando instalada la referida provincia conformada por diez distritos. 

 

El área urbana de Morropón  Limita por el norte el distrito de 

Chulucanas y Santo Domingo, al Sur el distrito de Buenos Aires, al Este el 

distrito de Santa Catalina de Mossa y al Oeste con el distrito de La 

Matanza  (Figura 3).  

 

1.3. Accesibilidad y Clima  

 

El acceso a Morropón , desde  la ciudad de Lima , es por la 

carretera Panamericana Norte hasta la ciudad de Piura, luego se 

continua por la carretera òPanamericana Antiguaó a aproximadamente 

85 km (carretera Piura -Huancabamba).  

 

Para determinar las condiciones climáticas en el distrito  de  

Morropón se han tomado los datos referenciales de la web del Servicio 

Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú (SENAMHI) de la 

estación Meteorológica Morropón ubicada en la provincia de Morropón 

en el distrito de del mismo nombre en las coordenad as geográficas; 

Latitud: 5° 11' 40.72'', Longitud: 79° 58' 15.87'' y cota 128 m.s.n.m. (Figura 

4). 
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Figura 3:  Mapa de ubicación geo gráfica del área urbana de Morropón.  
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Figura 4: Ubicación de estación meteorológica Morropón  

 

 

Según  la información registrada en la estación (periodo 2017 -

2019), la ciu dad presenta un clima cálido con una temperatura máxima 

de 36.2 ° C en época de verano (diciembre - junio) y en invierno (julio -

setiembre), temperatura mínima de 17.1 °C . Las lluvias se presentan en 

los meses de diciembre a mayo, siendo mínimas a nulas  en los meses de 

julio a setiembre. Durante los eventos Niño la temperatura puede 

aumentar de 2 °C a 4°C y las precipitaciones superan los 100 mm 

máximos diarios . En el evento Niño ocurrido en el 2017 se registró 150.5 

mm como precipitación máxima diaria en el mes de febrero, lo que 

generó inundaciones pluviales, interrupción de carreteras y accesos en 

el área de estudio  (Tabla 1 ). Sin evento Niño , las precipitaciones no 

superan los 100 mm (máximos diario) en el distrito en mención ; sin 

N 
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embargo, generan  inund aciones pluviales en el casco urbano de 

Morropón   

 

Tabla 1: Registro de temperaturas en la ciudad de Morropón, periodo 2017 -2019, el 

recuadro en color rojo  es el dato de precipitación máxima diaria registrada (mm) en la 

zona de estudio, que corresponde a la ocurrencia del evento Niño.  

 

Precipitación máxima diaria (mm) de Morropón 

Año Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre 

2017 78.0 150.5 116 15.5 3.6 SD 0.0 0.2 0.0 4.5 0.1 2.0 

2018 0.7 4.70 3.6 60.5 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 3.2 

2019 10.4 82.1 17 25.0 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 2.3 3.1 

 
 

 

1.4. Hidrografía  

 

El área de estudio está ubicada en la subcuenca Las Gallegas  y 

forma parte de la cuenca del río Piura que tiene una extensión de 

12,155.2 km². El princ ipal sistema de drenaje en el distrito de Morropón es 

el río Las Gallegas, que nace de la confluencia de la quebrada de Santo 

Domingo y río Ñoma, para luego unirse con el río Corral del Medio 

(Corrales) e integrar el curso principal del río Piura . El rio Las Gallegas es 

de régimen irregular  y cuyas descargas mayores se presentan en los 

meses de enero a marzo. En épocas de evento Niño el caudal aumenta 

interrumpiendo el acceso a distritos cercanos. Es una fuente de agua 

para el consumo humano en los centros poblados y en las zonas 

agrícolas se aprovecha para la irrigación de las tierras de cultivo a través 

de tomas secundarias y canales.  

 

1.5. Estudios previos 

 

Para  el área urbana de Morropón , se ha rec op ilado la 

informac ión so bre estud ios previos de  geología , geotéc nica,  sísmica  y 

geofísica  realizados por d iversos investigadores e instituc iones a  fin de 

ser co nsideradas para  los ob jetivos del pre sente. Entre los princ ipales 

documen tos téc nicos  c onsultados, se tiene: 
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ü CENEPRED, 2017 (1994). òInforme de Evaluac ión de Riesgo por 

Inundación Pluvial en el Centro Poblado de Morropón, distrito 

Morrop·n, Provincia Morrop·n, Departamento De Piuraó. El 

informe describe que Morropón es afectado por inundaciones 

pluviales a causa de las precipitaciones extremas del evento  Niño, 

presenta un nivel de Peligro Muy Alto y Vulnerabilidad Muy Alta 

debido a la presencia de viviendas construidas de material 

precario.   

 

ü INGEMMET, (2017). òInforme Técnico Nº A6765 Evaluación 

Geológica de las zonas afectadas p or El Niño Costero  2017 En La 

Región Piuraó. El estudio s eñala que Morropón a nivel de distrito, la 

activación de las quebradas Las Damas y Franco Cerezo y otras 

de corto recorrido y sin denominación afectaron pontones, 

alcantarillas del tramo de la carretera que une Chulucanas y 

Morropón, generando la obstrucción de caminos hacia otr os 

centros poblados, los ríos Capones y Corrales se desbordaron 

afectando terrenos agrícolas y tramos de la carretera.  

 

ü INDECI, (2016). òInforme de emergencia nÜ 06/04/2016/COEN-

INDECI/15:40 horas inun dación afecta provincia de Morropón 

Piuraó. El informe indica que el 03 de marzo del 2016 a las 17:00 

horas, se registraron inundaciones debido a las precipitaciones 

que afectaron viviendas, vías de comunicación, áreas de cultivo y 

servicios básicos en el centro poblado de Morropón., registrando 

20 familias damnificadas, 4 viviendas colapsadas y 16 viviendas 

inhabitables  

 

ü Reyes, L. (1987). òGeolog²a de Las Playas 9C, La Tina 9 D, Las Lomas 

10 C, Ayabaca 10D, San Antonio 10 E, Chulucanas 11C, Morropon 

11D, Huancabamba 11 E, Olmos 12 D, Pomahuaca 12 E.  Serie A: 
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Carta Geológica Nacional. Boletín N° 39. Geología ð Instituto 

Geológico, Minero y Metalúrgico -INGEMMET. En el boletín se 

describen las unidades litológicas aflorantes a escala 100, 000 en el 

área d e estudio, cuyas edades son Precámbrico (rocas 

metamórficas tipo esquistos), Paleozoico (rocas metamórficas tipo 

cuarcitas) y Cuaternario Reciente, conformados por depósitos 

aluviales (conglomerados poco consolidados con matriz 

areniscosa o limo arcilloso)  ubi cados al noreste del área de estudio 

y depósitos fluviales (conglomerados inconsolidados depositados 

en fondos de cursos fluviales, arenas, limos y arcillas) sobre este 

tipo de depósito se ubica el  distrito de Morropón . ver Figura 5.  

 

ü CENERPRED, (2017). òInforme de evaluación de Riesgo por 

inundación pluvial en el Centro Poblado Morropón, distrito 

Morrop·n, Provincia de Morrop·n, departamento de Piuraó. El 

informe t uvo por objetivo determinar el nivel de riesgo originado 

por inundación pluvial, para lo cual  se generaron mapas de 

peligro por inundación del área de impacto del Fenómeno de El 

Niño FEN-2017, concluyendo que el peligro por inundación del 

área urbana es muy alto, además que el área afectada por 

inundación pluvial tiene vulnerabilidad muy alta debi do a que hay 

gran presencia de viviendas de material muy precario. Y de 

acuerdo con la geomorfología y geología, se presentan colinas y 

lomadas de roca metamórfica, terrazas aluviales sobre el cual se 

encuentra el área urbana con pendientes que oscilan  ent re los 0° 

y 5° y llanuras o planicies aluviales y fluviales que corresponden 

áreas próximas al río Los Gallegos.  
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Figura 5: Mapa de geología regional del cuadrángulo de Morropón, el área de estudio  

se ubica en el rectáng ulo en roj o.  Fuente: INGEMME T (versión digital).  

. 

 

ü IGP, (2014). òRe-evaluación del peligro sísmi co probabilístico para 

el Per¼ó. Considerando que el Perú se encuentra en una región 

altamente sísmica se realiza el estudio de peligro sísmico con 

defin ició n de  nuevas fuentes sismogénicas . Se genera n los mapas 

de aceleración horizontal (PGA) y  los resultados muestran que 

Morropón presenta aceleraciones de hasta 340 gals para un 

periodo de retorno de 500 años.  

 

Área de estudio 


