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INTRODUCCION:

Se ha escrito un conjunto de rutinas en el lenguaje
 Assembler de la computadora Datacraft 6024/3 (Ref.1)
con la finalidad de facilitar el uso eficiente del nuevo Sistema de

Digitalizacidn (Ref. 2) del R.0.8.

Estos programas pueden ser invocados por otro progra
ma conductor escrito en lenguaje FORTRAN. Este programa conductor
es confeccionado apropiadamente por el usuario de acuerdo a su bb -

jetivo.

Las rutinas que se han escrito son de un caracter
completamente general. Hacen uso efectivo de lasmds avanzadas op -
ciones del Sistema DC 6024/3, tales como uso extensivo de interrup-
ciones y el empleo de Controladores de Blogue Automdticos (Auto -
matic Block Controllers, ABC Ref. 3), qﬁe operan con el peculiar
y eficiente modo de Mprobar un ciclo' a la Unidad Central de Proce -
camiento (CPU) (Ref. 4). Estas caracteristicas permiten las mas
variadas aplicaciones del Sistema de Digitalizacion, obteniéndose
importantes ventajas, especialmente en el aprovechamiento maximo de
la velocidad de la computadora, Y posibilitandose el procesamiento
en tiempo real 6 en l1inea de los datos digitalizados, en una suerte

de comparticién de tiempo (Time Sharing).

DESCRIPCION DE LAS RUTINAS:

El conjunto estd compuesto por cinco
programas |lamados /OCIN, RMUX, TESYBF, SWBUFF Y
FINABC, que pueden ser 1lamados por un programa FORTRAN con la ins-
truccidn de FORTRAN

CALL  XXXXXX (YY, 2Z,....)



donde XXXXXX es el nombre de la rutina, e YY, ZZ,.... son los ar

gumentos, que segin la rutina, pueden estar ausentes.

ADCIN es la principal rutina de este paquete. Sus
funciones son las de determinar el modo de operacion, salvar y aco
modar apropiadamente en memoria los parametros que inicializan al

ABC para la transferencia de datos.

La secuencia de llamar a esta rutina desde un progra

ma de FORTRAN es como sigue:

CALL ADCIN (MODE, N, BUFFN, N, BUFFP)
6 CALL ADCIN (MODE, N, BUFF)

donde

MODE es el argumento que determina el modo de opera

cién del ABC, y puede ser @, 1 o 2.

MODE = @ Significa que el modo de operacion es con
un Gnico bloque. En este caso deben omi -

tirse los dos Gltimos argumentos.

MODE = 1 Significa que el modo de operacion es con
dos bloques Yy conmutacién programada.

MODE = 2 Significa que el modo de operacidn es con
dos blogques con gonmutacidn y reinicio au-
tomaticos.

MODE = otro La rutina detecta un modo erroneo,

produciéndose el mensaje "ERROR'. El pro=

grama es abortado después de la liberacion.
N es el nimero de datos que constituyen un bloque.

BUFF, BUFFN, BUFFP son nombres de los bloques de me
moria (en punto fijo) donde se almacenaran los datos transferidos
por el ABC. BUFFN es el primer bloque, y BUFFP es el segundo blo-
que. Es importante ¥ener en cuenta para BUFFN y BUFFP que en la
declaracién de DIMENSION (INTEGER) se les debe especificar un ta -

mafio igual a N + 1 por lo menos.



RMUX es una ruting sin argumentos que efectia 1a ope
racién de reponer (reset) la direccign actual del multiplexer, y
también el estado del controlador del Sistema de Digitalizacién.
La secuencia de ]lamar @ esta rutina desde un programa en FORTRAN

€s como sigue
CALL RMUX

‘SWBUFF €S una rutina sin argumentos que se utiliza
conjuntamente con el modo de operacién 1 (dos bloques con conmuta
cién programada), con el fin de efectuar la conmutacion de los
bloques. La secuencia de llamar a esta rutina desde un programa

en FORTRAN es como sigue:

CALL SWBUFF

el bloque que actualmente estd activo en llenarse. |La secuencia de

Ilamar a esta rutina desde un Programa en FORTRAN es como sigue:
CALL TESTBF (BP)

donde BP es un apuntador devuelto Por la rutina, el cujl indica e}

bloque que actualmente estad siendo llenado por el ABC:

BP = -1 indica que el primer blogae esti siendo

llenado por el ABC.

BP = +1 indica que el segundo bloque estp

siendo 1lenado por el ABC.

La rutina TESTBF en e] modo 2 (dos bloques con conmu
tacién y reinicio automiticos) tiene también la funcién especial de
memorizar si ha sido 1lamada desde el progfama conductor (ver m3s

adelante en el Procesador de Interrupcidn).

FINABC es una rutina sin argumentos que desactiva y
termina incondicionalmente el ABC. La secuencia de llamar a esta

rutina desde un progrma en FORTRAN es como sigue

CALL FINABC
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EL PROCESADOR DE INTERRUPCION es parte fundamental de

este grupo de rutinas. Es un programa no accesible desde el pro -

grama conductor, y se ocupa de atender las interrupeiones origina -
das por el ABC al momento de llenarse un bloque. Para todos los
modos actualiza el apuntador del bloque activo en llenarse, y ademas
en el modo 2 chequea la memoria de la rutina TESTBF. Si verifica que
esta rutina ha sido llamada, hace un blanqueo de su memoria y devuel
ve control al programa interrumpido. En caso contrario produce el
mensaje "'SLOW P" (Procesamiento lento) y pone a la computadora en un
estado ocioso (an idle state) que es superado con una liberacion

abortindose el programa.

DESCRIPCION DE LOS MODOS DE OPERACION:
Los modos de operacion son

indicados por el primer argumento de la rutina ADCIN

y pueden ser el modo @, 1 6 2.

El modo de operacidn @ efectiia la transferencia de da

tos a un Gnico bloque. Corresponde al argumento MODE = @ de la ru -
tina ADCIN, y consiste en activar al ABC para que atienda el lle -

nado de un solo bloque. El éxito de una transferencia es apuntado

por el apuntador BP de la rutina TESTBF. Cuando el valor del apun -
tador es -1 significa que el bloque estd activo en llenarse. Si el
apuntador es +1 significa que el bloque ha sido completado. Este
modo serd Gtil en casos en que sea necesario llenar un solo bloque

de datos.

E! modo de operacidn 1 efectda la transferencia de da

tos a dos bloques con una conmutacién programada de los bloques.
.Corresponde al argumento MODE = 1 de la rutina ADCIN. Al inicializar
se el ABC se activa el llenado del primer bloque y el apuntador se
pone en -1. Al completarse el 1lenado del primer bloque el apunta -
dor se pone en +1. Para iniciarse el llenado del segundo bloque es
necesaria la intervencidn del programa conductor que debe llamar a

la rutina SWBUFF. Al completarse el llenado del segundo bloque el
apuntador se pone en -1. El 1lenado del primer bloque se inicia con
con una conmutacién de bloques programada 1lamando a la rutina SWBUFF,

y asT sucesivamente.



Este modo sers dtil en casos €N que el procesamiento de
un bloque por e} Programa conductor se demore m3s tiempo que e} que

Se tarda en llenarse un bloque.

El modo de operacion 2 efectda 1a transferencia de da -

tos a dos bloques con una conmutacién y reinicio automaticoss Corres-
pndeal argumento MODE = 2 de 14 rutina ADCIN. A) inicializarse el
ABC se activa el llenado del primer blogue y el apuntador permanece en
= 1. Al completarse e] llenado del primer bloque se efectia inmedia -
tamente la conmutacign Y el reinicio automatico dej Ilenado del segundo
bloque. También en este momento e] Procesador de Interrupcisgn verifica
que la rutina TESTBF haya sido requerida. S 'asf ha sido, blanquea 1a
memoria de TESTBF Y Pasa a actualizar el estado de] apuntador a + 1, y
luego devuelve el control exitoso dl programa interrumpido. En el
. €850 que el Procesador de Interrupcién verifique que TESTBF no ha sido
”illamada, Procede a enviar e] mensaje ''SLOW p' (Procesamiento lento) ;
la computadora Va a un estado ocioso, vy luego de ser llberada se abor
ta el programa. sj el procesamiento no ha sido lento, en 1a pProxima

interrupcidn se repite la secuencia anterior, y ast sucesivamente.

El ci¢lo descrito anteriormente se repite ininterrumgi
damente hasta que el ABC sea desactivado Y terminado con una 11amada
a la rutina FINABC.

El modo de operacign 2 serd dtil en casos en que se
desee algin tipo de pProcesamiento en tiempo real 6 en ITnea, en que

las muestras digitalizadas son ininterrumpidamente transferidas a 1a

Aspecto fundamental en la planificacién de un experi-
mento, & Procesamiento de sefal en este modo, lo constituye el factor
de tiempo (The timing) y 1a sincronizacién entre el llenado de cada

bloque y el Procesamiento previsto de cada blogque.



DESCRIPCION DE APLICACIONES TIPICAS:

A continuacidn se esque
matizan aplicaciones tipicas para los tres modos de

operacion.

El uso tipico del modo @ es descrito a continuacién

en forma grafica.

V
PARYE PREVIA

DEL PROGRAMA

!

CALL RMux

y

DEFINIR ¢
MODE =@

NQO

!

[CALL ADCIN (MoDE ,N,BUFF)
v

CALL TESTBF (Bp)

\/

Sl

NO

\/

PROCESAR BUFF

)
CALL FINABC

y

PARTE FINAL,
DEL PROGRAMA

\/



El uso tipico del modo 1 es descrito a continuacidn en forma

grafica.

PARTE PREVIA
DEL PROGRAMA

CALL  RMuUx

!

DEFINIR:
MODE =14
N (%)
CUENTA DEL LAZO

cALL ADCIN(MODE N, BUFFN, N, BUFFF) |

*) Se debe declirar -
INTEGER  BUFFN(N+1) BUFFP(N4)

[

[CALL TESTBF(BP)]

NOD

CALL SWBUFF

[PROCESAR BUFFN |

— 4

[CALL TESTBF (5P)]

CALL SWBUFF

[PROCESAR BUFFP |

! S

[CALL FINABG

!
PARTE FINAL
DEL PROGRAMA

\/




El uso tipico del modo 2 es descrito a continuacidn en forma

grafica.

((ENTRADA)

PARTE PREVIA
DEL PROGRAMA

[cAaLL RMuX

DEFINIR
MODE = &
N (%)
CUENTA DEL LAZD

\

(<) Se debe declarar ;
INTEGER BUFFN(N+{), BUFFP(N+)

[CALL ADCIN(MODE N, BUFFN, N BUFFP) ]

S 3 ¥

- [PROCESAR BUFFP

(ALLTESTBF(BP)

PROCESAR BUFEN

[cALL TesTBFEP)]

NO

{ S|
CALL FINABC

PARTE FINAC
DEL PROGRAMA

(EXITO )
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* *ADC PROGRKAM SET
* *CeL+.H. CESAR LA HOZ
* *JICAMARCA, JULY 197v3
XDEF ADCIN, INOQ
XDEF  RMUX, EMUX
XDEF  SWRUFF, SEUF
XDEF TESTBF,CIP19]
XADEF FINAEC,FINQ®
XDEF FLAGS,FLAGS
XEQV  ADCU, '@400
INGO GAP 1 +ENTER ADCIN
TMA*  DACQ/] « SAVE MODE
EON  ERKOK *TEST FOR EKKONEUS MO
COFE 3 AND ISSUE A MESSAGE
ENN ERKOK IF ERKOK
soaA 1 «DEFINE MODE FLAG
TAM MFLAG AND SAVE IT
TNK 2 «INITIALIZE LOOP
SP1pQ TMD 0, J *LOOP TO GET PARAMETE
TEI
TME* DACO/I (D)= FIRST TWO PARAM
AQJ 2 +ACTUALIZE RETURN ADD
™I MFLAG *TEST IF MODE=@
BON MODEQ IF DO, PROCESS MODE
TEI IF NOT ARKANGE
AAI PARAMETEKS
TIM ANY
EXM*  DACTO/K
TIM*  ANY ‘
™I MFLAG +TEST IF MODE=2
ENP *+ 2 IF NOT» BKANCH
NSA IF DO, SET RESTAKT F
EXM* DACTD/K «SET PARAMETEKS IN
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25000111
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222020
15000111
25000130
25600047

62500001
15000111
05000110
15600000

N =S =S EC = - -

SF1@t

SEUF

MODE®

CIFOD

CIP100Q

CIPl01

-10~

BWK
TFM
TFM
TOA
TAE
Tl
™A
TAM
T0A
0Aw

™A
OCw
ENZ
BJL
TDM
BUC

Dok ok
TAM
™A
NAA
TAM
T™MA
ENP
™A
EON
NAA
TAM
™A
BRKL *

TOA
TAM
TMA
TAaM*

SP100
BEF
FFF
'15400

INTINST
INTAD
FALI
#ADCU

Cw
#ADLCU
-1

PAKl
SFl1ol

CIFKEG
BEF

ERF
MFLAG
CIP100
FFF
MESSAGE

FFF
CIPKREG
CIPUD

FFF
BBF
0,dJ

MEMOKY AND CONTINUE
« SET BUFFER BUSY FLAG
«SET FLIP FLOP

+« INTERRUPT LEVELS

+A/E INTEKRUFTS

« INTEKRUPT INSTRUCTIO
IS SET IN MEMORY
«FROCEED TO ACTIVATE
THE ARC

+ENTEk TO SWBUFF

<EXIT
+PROCESS MODE @

« INTEKRUPT PROCESSOK
« SAVE KREGISTEhR
«UPDATE BE FLAG

«IF MODE IS NOT 2

€0 TO EXIT

«1F DO, CHECK FLIP FL
HOLD IF NEGATIVE,
RESET 1F NOT

«EXIT

+ENTER TESTBF AND

SET FLIP FLOP
«RETURN BUFFER POINTE
TO CALLING PKOGRAM
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103 000125 16000112 | TDMFAK TDM PAK1

104 Q0126 16000114 1 TDM PAk2

105 Wuel127 25000047 4 INTINST RSL CIPRO

166 00V130 VORVOOVO @ CIPREG **x

107 VLV131 V2000133 1| HPAKIL ‘o2 MESS1

108 ©00132 02000135 1 HPAR? ‘o2 MESS2

1¢9 000133 24646117 @ MESS! DATA "24646117
110 006134 25620120 0 DATA '25620120
111 0VQ135 10042522 ¥ MESS2 DATA 10042522
112 000136 24447522 @ DATA '244475C2
113 BoVRR124 INTAD EQIV  '104

114 Qve0B187 FLAGS EQIV MFLAG

115 ENDB$ +END OF PROGKAN
ICS
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ILUSTRACION GRAFICA DEL PROCESAMIENTO EN TIEMPO COMPARTIDO (Time

Sharing) PARA EL MODO 2:

-TIEMP)
REA

T

eSSps{ Fo---

TIEMC;'I? TIEMPO
DEL

DeEL ABC
INICIALIZAR

ABE

(Apcin)

de P
ESPERA BUEFN
28 INTEARUP, ﬁ
PROCESAR LLENAR
BUFFN BUFFP
LAZS
PRocesar| | LLENAR
BUFFP | Burm
LAz o f@hfgxfi
ESPERA IV B
PROCESAR LLENAR
BUFFN

BUFFD

LA(‘%ZO
ESPERA

IniciaLiZACION

RerenTivo

CicLo

LEYENDA :

— T}QW\FO J -3

<—

conmotacion
yra‘mic‘o
avtowa tico

INTERRUPCION
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RECONOCIMIENTO:

El presente trabajo constituye un aporte de los Sub-
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en tiempo real 6 registradas en alguna forma apropiada.
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