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INTRODUCCIÓN:
Se ha escrito un conjunto de rutinas en el lenguaje

Assembler de la computadora Datacraft 602V3 (Ref.l)

con la finalidad de facilitar el uso eficiente del nuevo Sistema de

Digitalización (Ref. 2) del R.O.ff.

Estos programas pueden ser invocados por otro progra_

ma conductor escrito en lenguaje FORTRAN. Este programa conductor

es confeccionado apropiadamente por el usuario de acuerdo a su bb ~

jeti'vo.

Las rutinas que se han escrito son de un carácter

completamente general. Hacen uso efectivo de lasmás avanzadas op -

clones del Sistema DC 6024/3, tales como uso extensivo de interrup-

ciones y el empleo de Controladores de Bloque Automáticos (Auto -

matic Block Controllers, ABC Ref. 3), que operan con el peculiar

y eficiente modo de "robar un ciclo" a la Unidad Central de Proce -

sarmentó (CPU) (Ref. k). Estas características permiten las más

variadas aplicaciones del Sistema de Digitalización, obteniéndose

importantes ventaja?, especialmente en el aprovechamiento máximo de

la velocidad de la computadora, y posibilitándose el procesamiento

en tiempo real ó en línea de los datos digital izados, en una suerte

de compartición de tiempo (Time Sharing).

DESCRIPCIÓN DE LAS RUTINAS:
El conjunto está compuesto por cinco

programas llamados /DCIN, RMUX, TESTBF, SWBUFF y

FINABC, que pueden ser llamados por un programa FORTRAN con la ins-

trucción de FORTRAN

CALL XXXXXX (YY, 12 )
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donde XXXXXX es el nombre de la rutina, e YY, ZZ,.... son los ar_

gumentos, que según la rutina, pueden estar ausentes.

ADCIN es la principal rutina de este paquete. Sus

funciones son las de determinar el modo de operación, salvar y acó

modar apropiadamente en memoria los parámetros que inicial izan al

ABC para la transferencia de datos.

La secuencia de llamar a esta rutina desde un pro$ra_

ma de FORTRAN es como sigue:

CALL ADCIN (MODE, N, BUFFN, N, BUFFP)

ó CALL ADCIN (MODE, N, BUFF)

donde

MODE es el argumento que determina el modo de opera_

ción del ABC, y puede ser 0, 1 ó 2.

MODE a 0 Significa que el modo de operación es con

un único bloque. En este caso deben omi -

tirse los dos últimos argumentos.

MODE » 1 Significa que el modo de operación es con

dos bloques y conmutación programada.

MODE - 2 Significa que el modo de operación es con

dos bloques con oonmutación y reinicio au-

tomáticos.

MODE « otro La rutina detecta un modo erróneo,

produciéndose el mensaje "ERROR". El pro-

grama es abortado después de la liberación.

N es el número de datos que constituyen un bloque.

BUFF, BUFFN, BUFFP son nombres de los bloques de me_

moria (en punto fijo) donde se almacenarán los datos transferidos

por el ABC. BUFFN es el primer bloque, y BUFFP es el segundo blo-

que. Es importante tener en cuenta para BUFFN y BUFFP que en la

declaración de DIMENSIÓN (INTEGER) se les debe especificar un ta -

maño igual a N + 1 por lo menos.
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RHUX es una rutina sin argumentos que efectúa la ope

ración de reponer (reset) la dirección actual del multíplexer, y

también el estado del controlador del Sistema de Digitalización.

La secuencia de llamar a esta rutina desde un programa en FORTRAN

es como sigue

CALL RMUX

SWBUFF es una rutina sin argumentos que se utiliza

conjuntamente con el modo de operación 1 (dos bloques con conmuta

ción programada), con el fin de efectuar la conmutación de los

bloques. La secuencia de llamar a esta rutina desde un programa

en FORTRAN es como sigue:

CALL SWBUFF

TESTBF es una rutina de un solo argumento que índica

el bloque que actualmente está activo en llenarse. La secuencia de

llamar a esta rutina desde un programa en FORTRAN es como sigue:

CALL TESTBF (BP)

donde BP es un apuntador devuelto por la rutina^ el cuál indica el

bloque que actualmente está siendo llenado por el ABC:

BP = -1 indica que el primer bloqae está siendo

1 leñado por el ABC.

BP « +1 indica que el segundo bloque está

siendo llenado por el ABC.

La rutina TESTBF en el modo 2 (dos bloques con conmu_

tación y reinicio automáticos) tiene también la función especial de

memorizar si ha sido llamada desde el progfama conductor (ver más

adelante en el Procesador de Interrupción).

FINABC es una rutina sin argumentos que desactiva y

termina incondicionalmente el ABC. La secuencia de llamar a esta

rutina desde un progrma en FORTRAN es como sigue

CALL FINABC
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EL PROCESADOR DE INTERRUPCIÓN es parte fundamental de

este grupo de rutinas. Es un programa no accesible desde el pro -

grama conductor, y se ocupa de atender las interrupciones origina -

das por el ABC al momento de llenarse un bloque. Para todos los

modos actualiza el apuntador del bloque activo en llenarse, y además

en el modo 2 chequea la memoria de la rutina TESTBF. Si verifica que

esta rutina ha sido llamada, hace un blanqueo de su memoria y devuej_

ve control al programa interrumpido. En caso contrario produce el

mensaje "SLOW P" (Procesamiento lento) y pone a la computadora en un

estado ocioso (an idle state) que es superado con una liberación ,

abortándose el programa.

DESCRIPCIÓN DE LOS MODOS DE OPERACIÓN;
Los modos de operación son

indicados por el primer argumento de la rutina ADCIN

y pueden ser el modo 0, 1 ó 2.

El modo de operación 0 efectúa la transferencia de da

tos a un único bloque. Corresponde al argumento MODE •> 0 de la r u -

tina ADCIN, y consiste en activar al ABC para que atienda el lie -

nado de un solo bloque. El éxito de una transferencia es apuntado

por el apuntador BP de la rutina TESTBF. Cuando el valor del apun -

tador es -1 significa que el bloque está activo en llenarse. Si el

apuntador es +1 significa que el bloque ha sido completado. Este

modo será útil en casos en que sea necesario llenar un solo bloque

de datos.

El modo de operación 1 efectúa la transferencia de da_

tos a dos bloques con una conmutación programada de los bloques.

Corresponde al argumento MODE = 1 de la rutina ADCIN. Al inicialíza£_

se el ABC se activa el llenado del primer bloque y el apuntador se

pone en -1. Al completarse el llenado del primer bloque el apunta -

dor se pone en +1. Para iniciarse el llenado del segundo bloque es

necesaria la intervención del programa conductor que debe llamar a

la rutina SWBUFF. Al completarse el llenado del segundo bloque el

apuntador se pone en -1. El llenado del primer bloque se inicia con

con una conmutación de bloques programada llamando a la rutina SWBUFF,

y así sucesivamente.
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Este modo será útil en casos en que el procesamiento de

un bloque por el programa conductor se demore más tiempo que el que

se tarda en llenarse un bloque.

El modo de operación 2 efectúa la transferencia de da -

tos a dos bloques con una conmutación y re inicio automáticoss Corres-

pondeal argumento MODE «= 2 de la rutina ADCIN. Al inicial izarse el

ABC se activa el llenado del primer bloque y el apuntador permanece en

- 1. Al completarse el llenado del primer bloque se efectúa inmedia -

tamente la conmutación y el reinicio automático del llenado del segundo

bloque. También en este momento el Procesador de Interrupción verifica

que la rutina TESTBF haya sido requerida. Sí así ha sido, blanquea la

memoria de TESTBF y pasa a actualizar el estado del apuntador a + 1, y

luego devuelve el control exitoso al programa interrumpido. En el

caso que el Procesador de Interrupción verifique que TESTBF no ha sido

llamada, procede a enviar el mensaje "SLOW P" (Procesamiento lento) ;

la computadora va a un estado ocioso, y luego de ser liberada se abojr_

ta el programa. Si el procesamiento no ha sido lento, en la próxima

interrupción se repite la secuencia anterior, y así sucesivamente.

El citlo descrito anteriormente se repite ininterrumpj_

clamen te hasta que el ABC sea desactivado y terminado con una llamada

a la rutina FINABC.

El modo de operación 2 será útil en casos en que se

desee algún tipo de procesamiento en tiempo real ó en línea, e,Q que

las muestras dígital izadas son ininterrumpidamente transferidas a la

memoria de la computadora y paralelamente procesadas por bloques, en

una suerte de compartición de tiempo (Time Sha ring).

Aspecto fundamental en la planificación de un experi-

mento, ó procesamiento de señal en este modo, lo constituye el factor

de tiempo (The timing) y la sincronización entre el llenado de cada

bloque y el procesamiento previsto de cada bloque.
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DESCRIPCION DE APLICACIONES TÍPICAS:
A continuación se esque_

matizan aplicaciones típicas para los tres modos de

operación.

El uso típico del modo 0 es descrito a continuación

en forma gráfica.

CENTRADA")

I
PARTE PREVIA

J>EL

RMüX

MODE =

i

?ART6 FIWAU
_DE1_

I
(TxTro)
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El uso típico del modo 1 es descrito a continuación en forma

gráfica.

(fjÑTfUtj/T)

T>ARTE PREVIA

J>EL PROGRAMA

CALL RMÜX

I
DEFINIR:

MODE =1
N (*)

Cl/ENTA J>EU LAZO

ICALL ADCIN(MOK,N,BOFFN,M,BUFFP)
a_i

ICALL TESTflF¿Pj

SWBUFF

[PROCESAR ¿UFFN

1

(CALL SWBUPP

[PROCESAR BUFÍFF

ND

BUfFN (M

[CALL FIN ABC

I
JL

PARTE FINAL
DEL PROGRAMA

(exiTo 3
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El uso típico del modo ? es descrito a continuación en forma
gráfica.

(ÍNTRADA)

PARTE PREVIA
PROGRAMA

|CMl

DEFINIR:
Moj>e = 2.

W (*
CUENTA DEL LAZO

CALL

NO

S<z. d«b<z declarar

(^EXITO
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5. LISTADO DE LOS PROGRAMAS

1
2
3

b
6
7
tí
9
10

1 1

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
2H
29
30
31
32
33
34
35

000000
000001
000002
000003
000004
000005
000006
000007
000010

00001 1

000012
000013
000014
000015
000016
000017
000020
000021
000022
000023
000024
000025
000026

00000000
00000075
00000041
00000064
00000071
00000107
03200000

24400001
054001 17
22100104
00140003
22500104
65500001
15000107
63300002
06200000'
00301001
044001 17
64200002
01000107
22100045
00301001
00202001
1 10001 16
40400120
1 14001 16
01000107
22700026
00322020
40400121

*
*
*

2
2
2
2
2
2
6

0 I
1
1
0
1
0
1
0
0 S
0
1
0
1
1
0
0
1
1
1
1
1
0
1

IN00

*ADC PROGRAM SET
*C.L .H. CESAR LA HOZ
*JICAMARCA, JULY 1973

XDEF ADCI ¡\MN00
XDEF R M U X , R M U X
XDEF S W E U F F ^ S B U F
XDEF TESTBF,CIP101
XDEF F I N A B C * F I N 0 0
XDEF FLAGS* FLAGS
XEQU ADCU.» ' 0400

SP100

GAP
TMA*
PON
COE
PNN
SOA
TAM
TNK
TMD
TEI
TME*
AÜJ
TMI
BON
TEI
AAI
TIM
EXM*
TIM*
TMI
ENP
NSA
EXM*

1
DAC0/I
ERROR
3
ERROR
1
MFLAG
2
0* J

DAC0/I
2
MFLAG
MODE0

ANY
DACTO/K
ANY
MFLAG
* + 2

DACTD/K

.ENTER ADCIN
•SAVE MODE
•TEST FOR ERRÓNEOS MO

AND ISSOE A MESSAGE
IF ERROR

• D E F I N E MODE FLAG
AND SAUE IT

. I N I T I A L I 2 E LOOP

.LOOP TO GET PÁRAMETE

. ( D ) = F I R S T T W O PARAM

. A C T U A L I Z E RETURN ADD
•TEST IF MODE=0

IF DO* PROCESS MODE
IF N O T ARRANGE
PARAMETERS

•TEST IF MODE=2
I F NOT.. BRANCH
IF DO, SET RESTART F
.SET PARAMETERS IN
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36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

47
48
49
50
51
52

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

68
69
70
71

000027
000030
000031
000032
000033
000034
000035
000036
000037
000040

000041
000042
000043
000044
000045-
000046

000047
000050
000051
000052
000053
000054
000055
000056
000057
000060
000061
000062
000063

000064
000065
000066
000067

23300010
460001 10
460001 1 1
62515400
00302010
00640100
05000127
15000104
625001 12
03400000

05000122
03400000
22600042
23400000
160001 12
21000030

00000000
15000130
050001 10
00222020
150001 10
0500.0107
22700062
050001 1 1
22100101
00222020
150001 1 1
05000130
25600047

62500001
150001 1 1
050001 10
15600000

1
1
1
0
0
0
1
0
1
6

1
6
1
0
1
1

0
1
1
0
1
1
1
1
1
0
1
1
4

0
1
1
0

SP101

SBUF

MODE0

CIP00

CIP100

CIP101

E W K
TFM
TFM
TOA
1AE
TD1
TMA
T A M
TOA
OAto

TMA
O C W
ENZ
EJL
TDM
BUC

***
TAM
TMA
N A A
TAM
TMA
E N P
TMA
PON
N A A
TAM
T M A
BRL*

TOA
TAM
TMA
TAM*

SP100
BEF
F F F
1 1 5400

I N T I N S T
I N T A D
P A R Í
# Á D C U

CW
i f A D C U
*-l
0
PARÍ
SP101

C I P R E G
BEF

BBF
M F L A G
C I P 1 0 0

F F F
M E S S A G E

FFF
C I P R E G
C I P 0 0

1
FFF
BBF
0, J

MEMORÍ AND CONTINUÉ
. SET BUFFER EUSY FLAG
•SET FLIP FLOP
. INTERRUPT LEVELS

•A/E INTERRUPTS
.INTERRUPT INSTRUCTIO
IS SET IN MEMORY
.PROCEED TO ACTÍVATE
THE ABC

E N T E R TO S toBUFF

• E X I T
•PROCESS MODE 0

INTERRUPT PROCESSOR
. SAVE REGISTER
•UPDATE EB FLAG

• I F M O D E I S N O T 2
SO TO E X I T

. I F D0> CHECK F L I P
H O L D I F N E G A T I I / E J
RESET I F N O T

' E X I T

FL

• E N T E R TESTBF A N D
SET F L I P FLOP

. R E T U R N EUFFER P O I N T E
TO C A L L I N G PROGRAM
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t¡000i 0 PJL . fc:x I T

/ '• ( 0;Ji:7 1 00300020 0 t- IN00
,¿-^N-V-t.V'72 03400000 6
; - - v , ; ü ,-, 73 22 6 0 0 072 1

'1 -< 0 ' M • ¡ ; 7 b 6 2 h 0 0 1 0 0 0 hlX UX
• ' . ' .'• 0v>>. "76 03400000 £

••• 1 ."!<V077 22600076 1
•'• ; • iV'i:i00 234 00000 0

-4 . ' '00101 03000131 1 KhJSSAG}
'"> í"> i '" /' 1 ''' 1 I1'' P t"1 r? (̂  t?J ('5 0 t') i/'1 f"1

•í6 , i ' ' 0103 21000000 0
•r/ .,0J104 03000132 1 lihhüh
•-> •• •/' 0 v? 1 ,••' b 0 2 6 0 0 0 0 0 6
••• > .'!00 1 ¡J6 2 1 000000 0

'¡ ¿ A

0 C v: *

Pí\j¿

PJL

TüA
ÜClv
PN¿
PJL

•: TKK
PLU
PÜC
TIVJ K
PL U
PUC

# ALCü
*- 1
0

1 1 00

#A1JCU
*- 1

0

HPAhl
S-HOLD
0
HhAhfe
ÍHOLD
0

. {-'iV T t }< F - I M A F - C

.'1 h . h M I N A ' l E A N D
LISAPL}:: AJ-C

. t .NTKh h M Ü X

. h K S K T M U X

. ívX i T

• EN'I th t .hhüli
h Ü U T I N L

.AF-ÜhT

. fcA'IKh SLOw P
F.ÜUT I W P .

.AE-Üí i l

1 0 7
1 1 0
1 1 1
1 12
114
1 1 (-
1 17

1 21

00000000

V. 0000000

00000000

0 0 200116

0i'000000

10000000

3 0 0 0 0125

3 0 0 00187
4 0 0 0070 0

62100114

62100112

PPF

i-AM
PAh2
A Ni
LACU/I
L'ACTü/K
LACTIVK
Clv
101HAh

***

PLOK
PLOK

DA C
DA C:
DA C
DATA
101
101

ANb IMS7 RUGÍ
PLÜCK

0
0.. I
TU I HAh + LSK
T I ü M i - A h + í í ^ K
F-ñ3F!dPVP6

h A i - 1
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

03
04
05
06
07
0tt
09
10
1 1
12
13
14
15

000
000
000
000
000

000
000
000

000
000

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

25
26
27
30
31
32
33
34
35
36

160001 12
160001 14
25000047
00000000
02000133
02000135
246461 17
25620120
10042522
24447522
00000104
00000107

1
1
4
0
1
1
0
0
0
0

TDMPAH

INTINST
CIPREG
HPAH1
HPAR2
MESS1

MESS2

INTAD
FLAGS

TDM
TDM
PSL
***
1 02
•02
DATA
DATA
DATA
DATA
EQIV
EQIV
ENDS.

PAhl
PAH2
CIP00

MESS1
MESS2
'•24646
•25620

1 17
120

' 10042522
•24447
• 104
MFLAG

5£2

íes
. E N D OF P H O G R A M

: • • < • • •
• • * • •

C . L . H . / J U L Y 73
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6. ILUSTRACIÓN GRÁFICA DEL PROCESAMIENTO EN TIEMPO COMPARTIDO (Time

Sha ring) PARA EL HOPO 2:

«sí

TIEM
REAI

r

20/18 1

r»5/*s{ ;

>

Pú

»

TIEMPO
xi CPU
M^^^V"

CNICIAtIZAR

A¿C
(APCIN)

LAZO
J*

E5P[RA

PBoctsxDo e
E INTEURUP.

PROCESAR

BUFFN

UA.Z.O
d«

ESPERA
PÍOCESAJIOC
íe INTERRUP.

PROCESAR

BUFFP

UA£°
É5PERA
paoces*j)t>
*e unettu?

PROCtSAR

BUFFN

LAZco
de

ESPERA

K -̂xx> -̂

TIEMPO

J>EL ABC

~-

LLENAR
* t .' - -"t' *

ÍÜFFN

LLLMAR

BUFFP

mmmm

•LUNAR
V • . * . - "

••BUFFíí.

* • " - * . *
^^^^^^^^~^2*^

LLENAR

BUFFP

'•"•. '•'•"'"'.'.'

>£
C
<
tt
z
*
'l
;

t

(
:

¡
,

o

j

>

3
»

u
L
u

¿

O
_l
w

ü

' '

J^EYÉMM :

•̂ M Tiempo a a
conmutación
yrcinioo
at>tov«a tico

.< lNTei?RUPCIoN
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