Avances

Cientificos

indice Costero EIl Nifio (ICEN) con nueva

Introduccion

El Comité Multisectorial para el Estudio Nacional del
Fendémeno EI Nifio (ENFEN) en el afio 2012 introdujo el
Indice Costero EI Nifio (ICEN; ENFEN, 2012; Takahashi et
al., 2014) para identificar los eventos El Nifio y La Niha y
sus magnitudes en la costa peruana. El ICEN consiste en
la media movil trimestral de las anomalias de la temperatura
superficial del mar (TSM) mensual en la region Nifio 1+2 (90°-
80°W, 10°S-0°) frente a la costa norte de Peru y Ecuador.
Ademas, se establecieron valores umbrales para determinar
la presencia de condiciones calidas o frias y sus magnitudes
(Tabla 1; ENFEN, 2012). Debido a que diferentes fuentes
de datos pueden producir valores ligeramente distintos,
estos umbrales fueron establecidos usando la base de
datos denominada Extended Reconstructed Sea Surface
Temperature (ERSST), version 3b de la National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA) de Estados Unidos.
El procedimiento detallado del calculo se presenta en ENFEN
(2012) y Takahashi et al. (2014).

Datos ERSST v4

Apartir del mes de marzo del presente afo, la NOAA introdujo
la version 4 de la base de datos ERSST (ERSSTv4; Huang
et al., 2015; Liu et al., 2015) que reemplazara la version 3b.
Uno de los cambios relevantes en esta nueva version es el
uso de un filtro de alta frecuencia, por lo que la version en
tiempo real podria ser distinta a la version final hasta por dos
meses luego de publicada la version en tiempo real'.
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Debido a que la NOAA planea descontinuar la actualizacion
de ERSST v3b en el que se basa el ICEN (M. L'Heureux,
comunicacion personal), es necesario planificar la migracion
del ICEN a la versién 4. Sin embargo, debido a las diferencias
entre las dos bases de datos, es necesario realizar ajustes
para mantener la homogeneidad del indice, lo cual es
particularmente importante ahora que estamos ante un
evento El Nifo costero.

Transicion de ERSSTv3b a
ERSSTv4

El Comité ENFEN decidié que se continuara el calculo del
ICEN mientras los datos ERSSTv3b estén disponibles.
Cuando los datos ERSSTv3b se descontinien, se empezara
a usar los datos ERSSTv4? ajustados. De esta manera, no
se afectaran los valores anteriores del ICEN ni los umbrales
(Tabla 1).

Para mantener la homogeneidad del ICEN tras el cambio, se
establecio el siguiente procedimiento:

1. Usar el mismo método implementado para calcular el
ICEN pero usando los datos de ERSSTv4. Esto resulta en
un indice intermedio que denotaremos X.

2. Seleccionar un periodo multianual (sin incluir el afio 2015)
y aplicar regresion lineal para estimar el ICEN usando X en
este periodo. Es decir, determinar los coeficientes ay b en
la relacion: ICEN =a * X + b + e, donde e es el residuo de
la estimacion.

Categorias Valor mensual del ICEN

Menor que -1.4

Fria Fuerte

Fria Moderada

Mayor o igual que -1.4 y menor que -1.2

Fria Débil Mayor o igual que -1.2 y menor que -1.0
Neutras Mayor o igual que -1.0 y menor o igual que 0.4
Calida Débil Mayor que 0.4 y menor o igual que 1.0

Calida Moderada

Mayor que 1.0 y menor o igual que 1.7

Calida Fuerte

Mayor que 1.7 y menor o igual que 3.0

Calida Extraordinaria

Mayor que 3.0

Tabla 1. Categorias de las anomalias en las condiciones de la temperatura segun ICEN (Fuente:

ENFEN, 2012).

Thttp.//www.cpc.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ensoyears.shtmi.
2http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/ersst4.nino.mth.81-10.rt.ascii.
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3. Ajustar el periodo anterior de manera que sea el mas
largo posible y que a su vez produzca valores similares
al ICEN original durante el afio 2015 para preservar la
continuidad tras la transicion.

Siguiendo el procedimiento anterior, se determind que el
periodo 1995-2014 es adecuado para el ajuste, con un
coeficiente de determinacion de 97%. Los coeficientes
resultantes son a=1.0934 y b=0.0152; es decir que, a
partir de la descontinuacion de ERSSTv3b, se utilizara:
ICEN = 1.0934 * X + 0.0152

El bajo valor de b indica que ERSSTv4 no tiene
una diferencia sistematica sustancial con respecto
a ERSSTv3b. Sin embargo, el valor de a indica que
ERSSTv4 tiene un 9% menor variabilidad que la version
3b. Esto posiblemente se debe al uso del filtro de alta
frecuencia mencionado. Sobre el periodo de ajuste, la
diferencia cuadratica media entre el nuevo estimado y
el ICEN es de 0.18 mientras que la diferencia absoluta
maxima fue de 0.47 (ver Fig. 1). Esta diferencia maxima
es suficientemente alta para alterar las clasificaciones de
las condiciones histdéricas segun la Tabla 1, lo cual justifica
el no recalcular los valores pasados del ICEN usando
ERSSTv4. Sin embargo, los valores de X se pondran a
disposicion del publico para sus propias evaluaciones.

Por otro lado, a pesar de las diferencias puntuales en las
series historicas, para el ano 2015 obtenemos valores
similares a los del ICEN (Tabla 2), resultando en la misma
clasificacion de las condiciones calidas. Eso indica que
si se realiza la transiciéon préximamente, se mantendra la
continuidad del ICEN.

Resumen

* Usando los datos ERSSTv4 es posible reproducir
adecuadamente el ICEN para el periodo 1995-2014, tras
un ajuste mediante regresion lineal.

* Cuando se descontinien los datos ERSSTv3b, se
empezara a calcular el ICEN usando los datos de
ERSSTv4 ajustados.

* No se modificaran los valores anteriores del ICEN ni los

umbrales correspondientes a diferentes umbrales de El
Nifio y La Nifia costeros.

Enero 0.08 -0.03
Febrero 0.01 -0.08
Marzo 0.18 0.17
Abrril 0.68 0.68
Mayo 1.36 1.33

Tabla 2. Valores del ICEN durante el afio
2014 y el estimado basado en los datos de
ERSSTvA4.
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Figura1. ICEN (rojo), la estimacioén (a*X+b) basada en los datos ERSSTv4 (azul) y la diferencia entre

estos (negro).
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