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Inspeccion Geodindmica en C.P. Malingas - Caserios de Guaraguaos Alfo y Pueblo Libre (Region Piura)

RESUMEN

En el Centro Poblado Malingas y alrededores se originan eventos
geodindmicos del tipo inundaciones debido a la interaccién entre los factores
condicionantes o caracteristicas fisicas del territorio (geomorfologia,
pendientes y cobertura vegetal) y desencadenantes (precipitaciones
pluviales), principalmente durante los meses de diciembre a abril cuando se

registran las precipitaciones de mayor intensidad.

En los caserios Guaraguaos Alto y Pueblo Libre; ubicados a 7 km al
noreste y a 1.6 km al noreste, respectivamente, del centro poblado Malingas,
se han identificado la presencia de zonas susceptibles a inundaciones
fluviales y pluviales que podrian afectar a aproximadamente 15 Has de
zonas pobladas asentadas sobre terrenos llanos; por lo tanto, es necesario
implementar un sistema de drenaje pluvial que evacué las aguas pluviales a
un colector principal y evitar la afectacién de vias de acceso, asi como a las

viviendas y dreas agricolas.
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1.- INTRODUCCION

La Municipalidad del Centro Poblado Malingas (MCPM), solicité apoyo
técnico al Instituto Geofisico del Perd (IGP), para realizar la inspeccién
geodindmica en las inmediaciones de los caserios Guaraguaos Alto y Pueblo

Libre, en el distrito de Tambogrande.

Para cumplir con lo solicitado por la MCPM, se realizé una inspeccion
de campo de manera conjunta con la alcaldesa Jesus Maria Garcia Varillas y
pobladores, llegdndose a identificar y delimitar zonas susceptibles a
inundaciones pluviales y fluviales, ante la ocurrencia de precipitaciones
intensas en el area de estudio. También, se identificaron zonas susceptibles a
ocurrencia de flujo de lodos y/o detritos. Asimismo, se procedié a
recomendar los estudios técnicos especificos requeridos para determinar el
nivel de peligro, asi como la identificacion de medidas de prevencion y

reduccion del riesgo presente en la zona de estudio.

1.1.- Ubicaciéon

El drea de estudio comprende los caserios Guaraguaos Alto y Pueblo
Libre, pertenecientes al C.P. Malingas, distrito de Tambogrande,

departamento de Piura (Figura 1).

El acceso al drea de estudio, desde la ciudad de Piura, se realiza en
direccion hacia el noreste, a través de una via asfaltada de buen estado de
conservacion, hasta el desvio a Chulucanas, que comprende un recorrido de
aproximadamente 54 km. A continuacién, se recorren 34 km hasta llegar al
C.P. Madalingas y finalmente, se continba 8.0 km hacia el noreste por via
afirmada hasta el caserio Guaraguaos Alto; mientras que, la distancia desde
el C.P. Malingas al caserio Pueblo Libre es de 1.60 km en direcciéon hacia al

noreste a través de via afirmada.
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Figura 1.- Ubicacién del drea de estudio (Poligonos amarillos)
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1.2.- Clima

Para determinar las condiciones climéticas del drea de estudio, se han
tomado los datos referenciales de la web del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI) pertenecientes a la estaciéon
meteorolégica Chulucanas (Latitud: 5°6'30.4" S, Longitud: 80°10'10.34" W,
cota 89 m.s.n.m.). Segun la informacién registrada en esta estacién las
temperaturas en la provincia de Chulucanas (19 km al sureste del centro

poblado Malingas) fluctoan entre 34°y 20 °C (Figura 2).

ESTACION: CHULUCANAS
Dep.: PIURA Prov.: MORROPON Dist

CAMNAS

1.0 85 msnm

- o
0o 09590000000

Temperatura horaria "C

o Temperatura horaria ("C)

Figura 2: La estacion meteorolégica Chulucanas registra informacion de temperatura de
forma continua. (SENAMHI, 2022)

De acuerdo con los datos meteorolégicos de dicha estacién, las
precipitaciones en el drea de estudio se presentan entre el periodo
diciembre - abril, siendo el registro histérico méximo de precipitaciones el

dia 26 de enero de 1983 con valores de 202.5 mm/dia.

1.3.- Base topografica

La base topografica se obtuvo a partir de una imagen satelital del tipo
radar denominada ALOS PALSAR (resolucién altimétrica de 12.5 m) que fue
procesada con los sistemas de informacién geogréfica para generar curvas

de nivel con resolucién espacial de 10 m.
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2.- METODOLOGIA

La inspeccion geodindmica en el drea de estudio se desarrollé en tres

fases, que se describen a continuacién:

Fase 1: Trabajos de gabinete para realizar la recopilacién informacién de
estudios geolégicos y geodindmicos existentes para el drea de estudio.
Asi como, el andlisis de la informacién y elaboracion de mapas

preliminares del drea de estudio para el cartografiado de campo.

Fase 2: Trabajo en campo para la identificacion, delimitacién y
caracterizacién de los eventos geodindmicos ocurridos en el drea de
estudio, asi como la identificacién de dreas susceptibles a eventos

geodindmicos.

Fase 3: Trabajos de gabinete para realizar el andlisis e interpretacién de la

informacién recopilada en campo y elaboracion de informe respectivo.

2.1.- Recopilacion de la informacion

La informaciéon mds relevante para el presente estudio fue extraida de

las siguientes fuentes:

- Alfaro et al. (2014): Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Pert (SENAMHI). Estimacién de umbrales de

precipitaciones extremas para la emision de avisos meteorolégicos.

El estudio detalla el cdlculo de umbrales de precipitacién usando
datos de la red de estaciones meteorolégicas del SENAMHI para el
periodo 1964 — 2014. Se describen los datos de la estacion

meteorolégica Chulucanas que se ubica a 19 km al sureste del drea

Instituto Geofisico del Peru



Inspeccion Geodindmica en C.P. Malingas - Caserios de Guaraguaos Alfo y Pueblo Libre (Region Piura)

de estudio. Los valores de umbrales de lluvia descritos en ese

documento son mostrados en la Tabla 1.

Tablal: Umbrales de precipitacion para la estacion Chulucanas (periodo 1964 — 2014)

UMBRALES DE CARACTERIZACION DE UMBRALES CALCULADOS
PRECIPITACION LLUVIAS (ESTACION CHULUCANAS)
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>150.8 mm
95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 57.3 mm<RR< 150.8 mm
90p<RR/diaz95p Lluvioso 17.3 mMm<RR< 57.3 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 7.7 MM<RR< 17.3 mm
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3.- GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia estudia las diferentes formas del relieve de la
superficie terrestre (geoformas) y los procesos que las generan. A

continuacién, se describen las unidades geomorfolégicas identificadas:

3.1.- Caserio Guaraguaos Alto

Las principales unidades geomorfolégicas identificadas en el caserio
Guaraguaos Alto, en base a sus caracteristicas fisicas y los procesos que las

han originado son las siguientes:

Cauce fluvial: Estd unidad geomorfolégica comprende el canal por
donde discurren las aguas de la quebrada San Francisco, el mismo que se
encuentra situado en el extremo sur y sureste del centro poblado de
Guaraguaos Alto, y discurre sus aguas con direccién noreste-suroeste

hasta su desembocadura en el rio Piura (Figura 3).

17V 587905194571 38!

SAINMTUAE 238 8m

2 7 : Velocidad:0i0kmy/hs -

Figura 3.- Cauce fluvial conformado por la quebrada San francisco, que discurre sus aguas
en direccion noreste-suroeste, hasta desembocar en el rio Piura
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Colina: Esta unidad estd referida a superficies elevadas cuya base
presenta forma redondeada, presenta pendientes inferiores a 45° de
inclinacion y presenta un drenaje dendritico. Se sitta a 320 m al noreste

del caserio Guaraguaos Alto, (Figura 4).

N

17M 587946 9457436
Altitud:124.7m
Velocidad:0.0km/h

Figura 4.- Colina situada en el lado derecho del puesto de Salud Guaraguaos Alto

Llanura aluvial: Consiste en una extensién de terreno moderadamente
plana que ha sido generada por la acumulacién de materiales de origen
aluvial provenientes desde las laderas, constituye la geoforma de menor
elevacion en el caserio Guaraguaos Alto, siendo necesario
implementacién de drenaje pluvial para la evacuacién de escorrentias
superficiales durante la ocurrencia de lluvias extraordinarias. Sobre esta

unidad se asienta el drea urbana del caserio en mencién (Figura 5).

11
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Figura 5.- Sobre esta unidad geomorfoldgica se asienta el drea urbana del caserio
Guaraguaos Alfo

Llanura de inundacion: Superficie adyacente al cauce fluvial de la
quebrada San Francisco, que frecuentemente suele inundarse en
temporadas de elevadas precipitaciones anémalas. Su relieve presenta
pendientes < 5° y constituida por materiales granulares y/o finos que se

han depositado en la quebrada en mencién (Figura 6).

Leyenda
rce
' Guaraguaos Alto

Figura 6.- La llanura de inundacién se situa adyacente a ambas mdrgenes de la quebrada
San Francisco

12
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Finalmente, en a Figura 7 se presenta el mapa de geomorfologia del
caserio Guaraguaos Alto, elaborado con la informacién recolectada en

campo.

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS
[ CAUCE FLUVIAL
I coLINA
[ | LLANURAALUVIAL
il || LLANURA DE INUNDACION

’@ - Instituto Geofisico P
‘ del Peru @
IGP COER - PIURA
SIMBOLOGIA —
Localidades v el los centros poblados de Guaraguaos Alto y Pueblo Libre
|~ __ Curvas Primarias Centro poblado de Malingas, Distrito de Tambogrande,
"\~ Quebrada Provincia Piura, Region Piura
|~ Curvas Secundarias ﬂ:? Manzanas y/o lotes| GEOMORFOLOGIA
/\/ Vias de comunicacion ‘Efecutao por. Segundo Canos ONZ Y
Juan Canos Gomez Roberth Carmilo E_
PG
o ot 2ma 75| ormaio 25| 22[" P - 02)

Figura 7.- Mapa geomorfoldgico del caserio Guaraguaos Alto, donde la poblacién se
asienta principalmente sobre la unidad llanura aluvial
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3.2.- Caserio Pueblo Libre

Las principales unidades geomorfolégicas identificadas en el caserio
Pueblo Libre en base a sus caracteristicas fisicas y los procesos que las han

originado son las siguientes:

Llanura aluvial: Consiste en una extensién de terreno moderadamente
plana que ha sido generada por la acumulacién de materiales de origen
aluvial provenientes desde las laderas, constituye la geoforma de menor
elevacién en el caserio Pueblo Libre. Sobre esta unidad se asienta el drea

urbana del caserio en mencién (Figura 8).

17M 584321 9453592
- Altitud:115.4m
Velocidad:0.0km/h

Figura 8.- Sobre esta unidad geomorfolégica se asienta el drea urbana del caserio Pueblo
Libre

Cauce fluvial: Estd unidad geomorfolégica comprende el cauce de la

guebrada San Francisco, el mismo que se encuentra situado en el extremo

14
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noreste y norte del caserio Pueblo Libre. El flujo de la quebrada va en

direccion noreste — suroeste y desemboca en el rio Piura.

Colina: Se refiere a superficies elevadas cuya base presenta forma
redondeada, presenta pendiente inferior a los 45° de inclinacién, drenaje
dendritico y se ubica a 660 m al suroeste del caserio Pueblo Libre (Figura
9).

17M 584398 9453670
Altitud:104.9m
Velocidad:0.0km/h

Figura 9.- La flecha roja indica las colinas, sifuadas a 660 mefros al suroeste del caserio
Pueblo Libre

Loma: Constituida por superficies elevadas de forma alargada. Esta
unidad se ubica hacia el extremo noroeste y sureste del caserio Pueblo
Libre con inclinaciones menores a 20° y por ello, las aguas de escorrentia
superficial drenan hacia la zona urbana, debido a su configuracién

geométrica (Figura 10).
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: b5 V AlUTudHE 0y24m: o
[ : 7% g VelGCIUaGANEKIN NEE- 8 e s - -
Flgura 70.- Loma situado en el extremo noroeste y sureste del caserio Pueblo Libre /f/echa
roja), las aguas de escorrentia superficial drenan hacio la zona vrbana

Finalmente, en la Figura 11 se presenta el mapa de geomorfologia del

caserio Pueblo Libre, elaborado con la informacién recolectada en campo.
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Figura 11.- Mapa geomorfolégico del caserio Pueblo Libre, donde la poblacion se asienta
principalmente sobre la unidad llanura aluvial
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4.- GEOLOGIA

El andlisis de la geologia regional ha sido desarrollado, en base a
informacién geoldgica regional del Instituto Geolégico, Minero y Metalurgico
(INGEMMET, 2010) a escala 50,000 (Cuadrangulo Geolégico de Las Lomas —
hoja 10-cll); mientras que, para la geologia local se ha desarrollado
mediante el reconocimiento in situ, y las unidades geolégicas se describen a

continuacioén:
4.1.- Caserio Guaraguaos Alto

Las principales unidades geolégicas identificadas en dicho caserio se

describen a continuacion:

Unidad Malingas - Diorita (K-di-m): Consiste en rocas intrusivas del
tipo dioritas, presentan grano medio y conforman el substrato rocoso del
caserio Guaraguaos Alto. Aflora en el extremo norte del drea urbana del
caserio y se encuentran muy meteorizadas, fracturadas que facilitan el

proceso erosivo.

Depéositos fluviales (Q-fl): Materiales resultantes de la meteorizacién
y/o erosion, traslado y depositacion de rocas preexistentes, transportados
por una corriente fluvial permanente, encontrandose depositados en el
cauce de los lechos de los rios o quebradas. Esta unidad geolégica se ha

identificado en el cauce de la quebrada San Francisco.

Depéositos aluviales (Q-al): Consiste en materiales heterogéneos de
origen aluvial, tales como clastos de roca, gravas, arenas y limos que
fueron transportados por flujos de agua a través de quebradas y
torrenteras hasta ser depositados en zonas de baja pendiente. Sobre esta

unidad geolégica se asienta el drea urbana del caserio Guaraguaos Alto.

18
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Las unidades geoldgicas antes descritas han sido cartografiadas en

campo y representadas en el mapa geoldégico de la Figura 12
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Figura 12.- Mapa geolégico del caserio Guaraguaos Alfo
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4.2.- Caserio Pueblo Libre

Las principales unidades geolégicas identificadas en el caserio Pueblo

Libre se describen a continuacién:

Granito Paltashaco (Ki-gr-p): Corresponde a rocas intrusivas del tipo
tonalita y granito que se encuentran con alto grado de meteorizacién,
debido a las precipitaciones frecuentes ocurridas en el drea de estudio,
siendo susceptibles a derrumbes. Estd unidad geolégica comprende el
substrato rocoso de la zona y aflora en el lado noroeste del caserio Pueblo

Libre. Sobre esta unidad se asientan algunas viviendas del caserio.

Unidad Malingas - Diorita (Kt-d-m): Consiste en rocas intrusivas del
tipo dioritas, presentan grano medio y aflora en el extremo sureste del
caserio Pueblo Libre y se encuentran muy meteorizadas, fracturadas que

facilitan el proceso erosivo.

Formacion Ereo (Km-ve): Consiste en rocas volcénicas porfiriticas con
presencia de brechas volcanicas que afloran a 370 m al suroeste del

caserio Pueblo Libre. Se encuentran muy meteorizadas y fracturadas.

Depositos fluviales (Qh-fl): Consiste en materiales heterogéneos que
han sido transportados a través del cauce de rios, quebradas y canales;
estédn conformados por materiales granulares (gravas y arenas) y finos. Se

encuentra aflorando en la quebrada San Francisco.

Depéositos coluviales (Qh-co): Consiste en materiales sueltos e
inconsolidados que resultan de la meteorizacion de las rocas preexistentes
y son dispuestos sobre la parte media o pie de ladera. Estd unidad

geoldgica aflora a 700 m al sureste del caserio Pueblo Libre.
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Figura 13.- Mapa geoldgico del caserio Pueblo Libre
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Depéositos aluviales (Qh-al): Consiste en materiales heterogéneos de
origen aluvial que han sido transportados y depositados en zonas de baja
pendiente, estan conformados por gravas, arenas y limos. Sobre estos

materiales se asienta el drea urbana del caserio Pueblo Libre.

Las unidades geolégicas antes descritas han sido cartografiadas en campo

y representadas en el mapa geolégico de la Figura 13.
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5.- GEODINAMICA

La Geodindmica estudia los fenémenos geolégicos que provocan
modificaciones en la superficie terrestre producto de la interaccion de
procesos geoldgicos (internos y externos) que originan cambios fisicos,

quimicos y/o morfolégicos que alteran y modifican el relieve actual.

Durante la inspeccion de campo se recorrieron los caserios Guaraguaos
Alto y Pueblo Libre, siendo los eventos geodindmicos identificados los

siguientes:

5.1.- Caserio Guaraguaos Alto

Los eventos geodindmicos identificados en este caserio son:

Inundaciones pluviales: Evento geodindmico que resulta de la
acumulaciéon de las aguas provenientes de las precipitaciones pluviales en
las partes bajas o de menor pendiente (depresiones). En general, se
presentan cuando el terreno se ha saturado y el agua de lluvia excedente

comienza a acumularse, pudiendo permanecer horas o dias.

Las zonas susceptibles a este tipo de eventos se han identificado y
delimitado con ayuda de los pobladores y alcaldesa del C.P Malingas,
fueron reconocidas en las inmediaciones de la zona urbana del caserio
Guaraguaos Alto debido a la acumulacién y evacuacién de las aguas en
la parte baja, afectando el Puesto de Salud del caserio, la cancha
deportiva y viviendas aledanas al cauce por donde discurre el flujo,

(Figuras 14y 15).

23

Instituto Geofisico del Peru



Inspeccion Geodindmica en C.P. Malingas - Caserios de Guaraguaos Alto y Pueblo Libre (Region Piura)

Figura 14.- Areas afectadas (poligono celeste) por inundaciones pluviales (escorrentias
superficiales) en épocas de precipitaciones, las flechas indican la direccion del flujo

s Y _Velocidad:0.0km/. e :
Figura 15.- Areas afectadas (poligono celeste) por inundaciones pluviales debido a la
evacuacion de las aguas pluviales hacia la calle que podria afectar la via y viviendas
conftiguas
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Inundaciéon fluvial: Las inundaciones fluviales se originan por el
desborde del agua, desde el cauce de los rios y quebradas debido al
incremento del caudal generando dafios a los elementos expuestos

(viviendas, infraestructura publica y zonas de actividad econémica).

Este tipo de evento se genera por ocurrencia de lluvias intensas que
contribuyen con el incremento del caudal en la quebrada San Francisco,
para luego desbordarse hacia las zonas de baja pendiente (llanura de
inundacién) que se encuentran aledanas a la quebrada en mencién. Aqui
se produjeron inundaciones durante el evento El Nifo del ano 1982-
1983, y 2017 que afectaron 14 Ha de dreas agricolas. Sin embargo, la
zona urbana no fue afectada debido a que se asienta sobre terrenos con
elevaciones superiores a los 120 m.s.n.m, conformado por llanura aluvial

con ondulaciones menores a 4 m (Figura 16).

Figura 16.- Cauce de la quebrada San Francisco, ubicada a 310 m del caserio Guaraguaos
Alfo
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Finalmente, se presenta un mapa geodindmico delimitando las zonas

afectadas por inundaciones pluviales y fluviales, los mismos que se

cartografiaron en el caserio Guaraguaos Alto (Figura 17).
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Figura 17.- Mapa geodindmico del caserio Guaraguaos Alfo
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5.2.- Caserio Pueblo Libre

Los eventos geodindmicos identificados en el caserio Pueblo Libre son:

Inundacién pluvial: Ante la ocurrencia de las precipitaciones pluviales
intensas durante los meses de diciembre — abril, principalmente durante
los eventos hidrometeorolégicos extremos (evento El Nifio y Nifio Costero)
se producen aguas de escorrentia que se acumulan en zonas de baja
pendiente, generando inundaciones de origen pluvial. Se ha identificado
que, la zona urbana del caserio Pueblo Libre carece de un sistema de
drenaje pluvial, siendo afectadas principalmente, La IE Primaria Sagrado
Corazén de lJesus, avenida principal del caserio, via que une los caserios
Pueblo Libre con Platillos y viviendas que se encuentran en la zona de
influencia, cuyas aguas de escorrentia drenan en direccién predominante
hacia un dren y este Ultimo desemboca en la quebrada San Francisco

(Figuras 19 al 21).

IE Sagrado
Corazon de Jests

7M 5843239453729
- Altitud:102.5m
- Velocidad:0.0km/h

Figura 19.- Canales que drenan en direccion a la IE Sagrado Corazén de Jesus, afectando
directamente dicha institucion, asi mismo sus aguas discurren hacia la avenida principal de/
caserio
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17M 5843219453592
Altittd:114.4m
Velocidad:0.0km/h

Figura 20.- Zona de acumulacion de aguas pluviales (contorno celeste) que afecta la
avenida principal del caserio Pueblo Libre, asi mismo las viviendas que se encuentran
aledarias

17M 584454 9453741
Altitud:102.9m
Velocidad:0.0km/h

Figura 21.- La cancha deportiva que se encuentra aledaria a la IE Sagrado Corazén de
Jesus, también es afectado por la acumulacion pluvial, debido a la falta de drenaje
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Inundacion fluvial: Las inundaciones fluviales se originan por el
desborde del agua, desde el cauce de los rios y quebradas debido al
incremento del caudal generando dafos a los elementos expuestos

(viviendas, infraestructura publica y zonas de actividad econémica).

Este tipo de eventos se generan por ocurrencia de lluvias intensas que
contribuyen con el incremento del caudal en la quebrada San Francisco,
para luego desbordarse hacia las zonas de baja pendiente (llanura de
aluvial) que se encuentran aledafas a la quebrada en mencién. Aqui se
produjeron inundaciones durante el Evento El Nifo del ano 1983-1984, y
2017 que afectaron 75 Ha de dreas agricolas. Sin embargo, la zona
urbana no fue afectada debido a que se sitba sobre terrenos con
elevaciones superiores a los 110 m.s.n.m, conformado por llanura aluvial

con ondulaciones menores a 4 m, (Figura 22).

5

Figura 22.- En caso de desborde de la quebrada San Francisco, afectaria 75 Ha de dreas
agricolas

29

Instituto Geofisico del Peru



Inspeccion Geodindmica en C.P. Malingas - Caserios de Guaraguaos Alfo y Pueblo Libre (Region Piura)

Flujo de lodos y/o detritos: Es un flujo canalizado muy répido a
extremadamente rdpido que contiene detritos (concentraciones de
particulas finas de limos y arcillas) saturados y plésticos (indice plastico >
5%), cuyo contenido de agua es significativamente mayor al del material
fuente. Estos tipos de eventos se generan por la remociéon de los
materiales que han sido erosionados en las partes altas de las cuencas
hidrogrdficas y transportadas a través del cauce de la quebrada hasta la

parte baja, donde son depositados en forma de abanicos.

Se ha identificado que, al extremo sureste del caserio Pueblo Libre
(cota 570 m), ocurren estos tipos de eventos, afectando a algunas
viviendas asentadas en la parte baja de la zona de lomas y dreas

agricolas, (Figura 23).

17M! 587 11 ,.)
Altitud:115:4
Velocidad:0: JAm/r

Figura 23.- Los flujos de lodos y/o detritos afectan dreas agricolas en el caserio Pueblo
Libre, delimitados por la linea amarilla
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Finalmente, se presenta un mapa geodindmico delimitando las zonas
afectadas por, flujo de detritos e inundaciones pluviales y fluviales, los

mismos que se cartografiaron en el caserio Pueblo Libre (Figura 24).
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Figura 24.- Areas susceptibles a la ocurrencia de eventos geodinémicos en el caserio Pueblo
Libre
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CONCLUSIONES

» El caserio de Guaraguaos Alto, se asienta sobre llanura aluvial con
ligeras ondulaciones con alturas menores a 4 m., que abarca el 52%
del drea de estudio, también se han identificado colinas (17%), cauce
fluvial (10%) y llanura de inundacién (21%). El caserio de Pueblo Libre,
se asienta sobre llanura aluvial con ligeras ondulaciones y
depresiones, abarca 43% del drea de estudio, también se han
identificado las siguientes geoformas: cauce fluvial (5%), colina (4%) y

loma (48%).

> El substrato rocoso de los caserios Guaraguaos Alto y Pueblo Libre
corresponde a rocas intrusivas (Unidad Malingas) y Granito Paltashaco
(Kt-gr-p) que presentan algunos afloramientos en la zona de estudio,
muy fracturadas y de fécil erosion; sin embargo, mayormente han sido

cubiertas por materiales Cuaternarios de origen aluvial y fluvial.

» Durante la inspecciéon de campo en el caserio de Guaraguaos Alto y
Pueblo Libre, se han identificado tres eventos geodindmicos
importantes, que son: inundaciones pluviales, fluviales y flujos de
lodoso y/o detritos, que en caso de activarse podria afectar dreas
agricolas y viviendas asentadas en la parte baja de la loma, asi mismo

se encuentran aledaias al cauce de desembocadura de los flujos.

» En el caserio Guaraguaos Alto se han reconocido zonas de
escorrentias superficiales que podrian generar inundaciones pluviales,
debido a la acumulacién de agua que podria afectar el Puesto de
Salud del caserio, IE, cancha deportiva y viviendas aledanas al cauce
por donde discurre el flujo, esto debido a la carencia de un sistema de

drenaje pluvial. Asi mismo, se ha identificado zonas de inundacién
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fluvial en ambas margenes de la quebrada San Francisco, afectando,
principalmente, 14 Ha de dreas agricolas.

> En el caserio Pueblo Libre, se han reconocido zonas de escorrentia
superficial que podria generar inundaciones pluviales en zonas de
baja pendiente, debido a la ausencia de un sistema de drenaje
pluvial, entre las zonas afectadas se ha reconocido la I.E Primaria
Sagrado Corazén de Jesus, avenida principal del caserio, via que une
Pueblo Libre con Platillos y algunas viviendas que se encuentran en la
zona inundable, la direccién de escorrentia va de SO-NE, hacia un
dren colector y este dren colector desemboca en la quebrada San
Francisco. Asi mismo, se ha delimitado zonas de inundacién fluvial,
debido al posible desborde de la quebrada San Francisco, que en caso

de activarse podria afectar 75 Ha de dreas agricolas.

> Hacia el extremo sureste del caserio Pueblo Libre, se ha identificado
una quebrada intermitente, que en épocas de precipitaciones se activa
y se evidencian los flujos de lodos y/o detritos, afectando dreas
agricolas y algunas viviendas asentadas en la parte baja de la loma

(donde pasa el cauce del flujo).
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RECOMENDACIONES

Se recomiendan las siguientes acciones:

» En el caserio Guaraguaos Alto, es importante implementar un sistema
de drenaje pluvial integral con la finalidad de derivar las aguas
pluviales provenientes de la parte alta y asi evitar la afectacion de las

vias de acceso, viviendas y Puesto de Salud de Guaraguaos Alto.

> Realizar la limpieza y descolmatacién de la quebrada San Francisco
con la finalidad de encauzar el agua, para evitar desbordes que
puedan afectar dreas agricolas, actividad econémica principal del

caserio Guaraguaos Alto.

» En el caserio Pueblo Libre, implementar un sistema de drenaje pluvial
con la finalidad de encauzar las aguas superficiales y asi evitar la
generaciéon de inundaciones pluviales en el drea urbana del caserio
en mencién, considerando canales de derivacion de las aguas
superficiales hacia el dren que se encuentra situado a 475 m al
noreste del drea urbana, y este Gltimo desemboque en la quebrada

San Francisco.

» Es necesario el mantenimiento y descolmatacion del dren Pueblo
Libre, con la finalidad que sirva como colector de los sistemas de
drenaje y las aguas superficiales, considerando su desembocadura en

la quebrada San Francisco.
» Las viviendas en proceso de construccion, deben implementar

sobrecimientos y el nivel de piso terminado con cota superior a las

vias de acceso, para proteccién ante potenciales inundaciones.
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