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Inspeccion y Evaluacion Geodindmica en el sector Lanchales (Region Piura)

RESUMEN

En la localidad de Sondorillo y alrededores se originan eventos
geodindmicos del tipo movimientos en masa (deslizamientos, caida de suelos
o derrumbes y flujos de lodos), debido a la interacciéon entre los factores
condicionantes o caracteristicas fisicas del territorio (geologia,
geomorfologia, pendientes y cobertura vegetal) y desencadenantes
(precipitaciones pluviales), principalmente durante los meses de diciembre a

abril cuando se registran las precipitaciones de mayor intensidad.

En las inmediaciones del sector Lanchales, ubicado a 15 km al suroeste
del distrito de Sondorillo, se ha identificado la presencia de un deslizamiento
de tierra que podria afectar la via afirmada Cuse - Lanchales y zonas
agricolas ubicadas sobre la ladera. Estos materiales inestables abarcan 5
Has de terreno; por lo tanto, es necesario implementar un sistema de
drenaje sobre la ladera para evitar la saturacion de los suelos. Asimismo, se
debe realizar el andlisis de estabilidad de taludes para definir el disefio de

sistemas de sostenimiento adecuados para el drea de estudio.
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1.- INTRODUCCION

La Municipalidad Distrital de Sondorillo (MDS), solicité apoyo técnico al
Instituto Geofisico del Peru (IGP), para realizar la inspeccién geodindmica en
las inmediaciones del sector Lanchales, debido a que se identificé la
presencia de una ladera inestable que podria generar la ocurrencia de un
deslizamiento y a afectar la via afirmada Lanchales — Cuce y dreas agricolas

aledanas.

Para cumplir con lo solicitado por la MDS, se realizé la inspeccién y
evaluacién en campo de manera conjunta con representantes de Defensa
Civil de dicha municipalidad, llegdndose a identificar y delimitar las zonas
inestables susceptibles a deslizamientos ante la ocurrencia de precipitaciones

intensas en el drea de estudio.

Asimismo, se procedié a recomendar los estudios técnicos especificos
requeridos para determinar el nivel de peligro, asi como la identificacién de
medidas de prevencién y reduccién del riesgo presente en la zona de

estudio.

1.1.- Ubicaciéon

El drea de estudio comprende una ladera situada en las inmediaciones
de la via Lanchales - Cuce, especificamente en las coordenadas UTM Este
670020 m y Norte 9394933, distrito de Sondorillo, provincia de

Huancabamba y departamento de Piura (Figura 1).

El acceso al area de estudio, desde la ciudad de Piura, se realiza en
direccion hacia el este, a través de una via asfaltada de buen estado de
conservacion, hasta Canchaque que comprende un recorrido de

aproximadamente 146 km. A continuacién, se recorren 91 km hacia el este

5
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hasta llegar a Sondorillo por via afirmada en regular estado de conservacién
y finalmente en direccién al sur se recorre aproximadamente 42 km a través
de via afirmada en regular/mal estado de conservacion hasta el drea de

estudio.
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Figura 1.- Ubicacion del drea de esfudio, en trazo de color rojo la via afirmada Lanchales-
Cuce, que cruza laderas inestables que podrian originar zonas de deslizamientos.
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1.2.- Clima

Para determinar las condiciones climdéticas en la ciudad de Sondorillo,
se ha tomado los datos referenciales de la web del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Pert (SENAMHI) pertenecientes a la estaciéon
meteorolégica Sondorillo que se ubica en las coordenadas geogrdficas:
Latitud: 5°20'23.26", Longitud: 79°25'52.93", cota 1917 m.s.n.m. Segun la
informacién registrada en esta estacién, entre los meses de junio y julio, la
ciudad presenta un clima hUmedo con temperaturas méximas entre 24° y 26°

y temperaturas minimas entre 13 y 15°, Figura 02.

ESTACION: SONDORILLO
Dep.: PIURA Prov.: HUA BAMBA Dist.: SONDORILLO
Lat.: 5°20'23.26" 5 Lo 9°25°52.93" W Al 1917 msnm.

al - Meteorologica
Codigo: 105022

Tempertura ('C)

Preapitaciéon o~ Temp. max + Temp. min

Figura 2: Datos de la estacion meteorolégica Sondorillo ubicada a 15 k m al sur de la
civdad del mismo nombre. Fuente: SENAMHI, 2021

Respecto a la precipitacién en Sondorillo durante el afo 2021, el
SENAMHI indica que: “en la sierra del departamento de Piura y durante
los primeros 15 dias de marzo del 2021, se presentaron lluvias frecuentes,
e incluso acumulados diarios que superaron el umbral 99 mm: dia
extremadamente [luvioso, con valores de 54.6 mm en Huancabambd'.
Asimismo, el SENAMHI elaboré un mapa de isoyetas (precipitaciones
maximas en 24 horas) para el departamento de Piura y para el mes de
marzo del ano 2021, evidencidndose precipitaciones aproximadas de 36
mm. Finalmente, del registro meteorolégico (periodo 1963 — 2014) de la
estacion Sondorillo indica que la méaxima precipitacion acumulada en 24

horas ocurrié el 24 de marzo de 1993 y alcanzé los 54.7 mm.
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1.3.- Base topogradafica

La base topogréfica se obtuvo a partir de una imagen satelital del tipo
radar denominada ALOS PALSAR (resolucién altimétrica de 12.5 m) que fue
procesada con los sistemas de informacion geogrdfica para generar curvas

de nivel con resolucién espacial de 10 m.
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2.- METODOLOGIA

La inspeccion geodindmica en el drea de estudio se desarrollé en tres

fases:

Fase 1: Trabajos de gabinete para realizar la recopilacién informacién de
estudios geolégicos y geodindmicos existentes para el drea de estudio.
Asi como, el andlisis de la informacién y elaboracion de mapas

preliminares del drea de estudio para el cartografiado de campo.

Fase 2: Trabajo en campo para la identificacion, delimitacién y
caracterizacién de los eventos geodindmicos ocurridos en el drea de
estudio, asi como la identificacién de dreas susceptibles a este tipo de

eventos.

Fase 3: Trabajos de gabinete para realizar el andlisis e interpretacién de la

informacién recopilada en campo y elaboracion de informe respectivo.

2.1.- Recopilacién de la informacion

La informaciéon mds relevante para el presente estudio fue extraida de

las siguientes fuentes:

- Instituto Nacional de Defensa Civil — Indeci, (2022): Informe de
emergencia N° 1717 - 8/11/2022 / Coen - Indeci / 07:00 horas

(Informe N° 2) lluvias intensas en el distrito de Sondorillo — Piura

El documento indica que, durante el dia 18 de octubre del arno
2022 ocurrieron lluvias intensas que produjeron dafios a viviendas
en los caserios Sondorillo, Sicur Santa Rosa, Virgen del Carmen,

Rumicorral, Vilelapampa, Rodriguez de Mendoza, Lanchales, La

Instituto Geofisico del Peru
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Soccha y Jamanga, distrito de Sondorillo, provincia de

Huancabamba; sin embargo, no especifica el inventario de efectos.
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3.- GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia estudia las diferentes formas del relieve de la
superficie terrestre (geoformas) y los procesos que las generan. A
continuacién, se describen las unidades geomorfolégicas identificadas en las

inmediaciones del drea de estudio:

3.1.- Cauce aluvial: Esta unidad geomorfolégica comprende el cauce de las
guebradas (canal excavado por el flujo de agua), dicha unidad ha sido
identificada en el extremo oriental del drea de estudio, comprende una
quebrada de cauce temporal, cuyas aguas drenan en sentido
predominante suroeste — noreste hasta su desembocadura en la quebrada

Cuce (Figura 3).

Figura 3.- Cauce aluvial (linea celeste) de una quebrada de nombre desconocido que se
ubica hacia el extremo oriental del drea de estudio, presenta cauce temporal y desemboca
hacia la quebrada Cuce

3.2.- Loma: Unidad geomorfolégica constituida por superficies elevadas de
forma alargada con pendiente mayor a los 20° de inclinacién. Esta unidad
se ubica frente al drea de estudio (extremo oriental) y contigua a

qguebrada de cauce temporal (Figura 4).

11
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Figura 4.- Loma ubicada frente al drea de estudio, especificamente en el margen derecho
de quebrada que desemboca a quebrada Cuce

3.3.- Montana: Unidad geomorfolégica constituida por grandes superficies
elevadas (agrupacién o cadenas de cerros) que presentan pendiente
superior a los 30° de inclinacién y han sido reconocidas en los alrededores
del caserio Lanchales. Sobre esta unidad geomorfolégica se emplaza el

drea de estudio, (Figura 5).

8/9/2022 08:37:53
17M 669902 9395001

Figura 5.- Montanas (elevaciones) que se ubican en los alrededores del caserio Lanchales

12
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Las unidades geomorfolégicas descritas se presentan en la Figura 6.
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Figura 6.- Mapa geomorfolégico del drea de estudio (poligono rojo), donde se observan las
unidades geomorfolégicas cauce aluvial, loma y montara.
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4.- GEOLOGIA

El andlisis de la geologia regional ha sido desarrollado, en base a
informacién geoldgica regional del Instituto Geolégico, Minero y Metalurgico
(INGEMMET, 2008) a escala 50,000 (Cuadrangulo Geolégico de
Huancabamba - hoja 11e-3); mientras que, para la geologia local se ha
desarrollado mediante el reconocimiento in situ, cuyas unidades geolégicas

se describen a continuacién:

4.1.- Formacién Salas (Oi-s): Consiste en rocas metamérficas del tipo
filitas y pizarras de colores grises a marrones. Esta unidad geolégica se
encuentra meteorizada y constituye el substrato rocoso del drea de

estudio.

4.2.- Depositos Coluviales (Qr-co): Materiales sueltos o inconsolidados
que resultan de la meteorizacion de las rocas preexistentes y son
dispuestos sobre la parte media o pie de las laderas o superficies
inclinadas. Se les conoce como depdsitos de ladera, han sido reconocidos
en las laderas del drea de estudio, especificamente representan los

materiales removidos en direcciéon pendiente abajo.

4.3.- Deposito aluvial (Qr-al): Consisten en materiales heterogéneos
(gravas, arenas y limos) que se encuentran en el cauce de las quebradas y
son movilizados pendiente abajo durante el periodo de lluvias intensas.
Esta unidad geolégica ha sido identificada en la quebrada situada en la

parte oriental del drea de estudio.

Las unidades geolégicas antes descritas han sido cartografiadas en

campo y representadas en el mapa geoldgico de la Figura 7.
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Figura 7.- Mapa geolégico del drea de estudio
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5.- GEODINAMICA

La Geodindmica estudia los fenémenos geolégicos que provocan
modificaciones en la superficie terrestre producto de la interaccion de
procesos geoldgicos (internos y externos) que originan cambios fisicos,

quimicos y/o morfolégicos que alteran y modifican el relieve actual.

Durante la inspeccién de campo se recorrié la via comprendida entre el
sector Lanchales - Cuce, siendo los eventos geodindmicos identificados los

siguientes:

5.1.- Deslizamiento: Es un movimiento ladera abajo de una masa de suelo
o roca cuyo desplazamiento ocurre predominantemente a lo largo de una
superficie de falla, o de una delgada zona en donde ocurre una gran

deformaciéon cortante.

En las inmediaciones del drea de estudio se han reconocido zonas
inestables con potencial a la ocurrencia de deslizamientos sobre laderas
de aproximadamente 5 Has y pendiente superior a los 30° de inclinacién,
litolégicamente la ladera estd conformada por la Fm. Salas (rocas
metamoérficas) y cubiertas por suelos del tipo limo — arcillosos con
presencia de infiltracién de agua y contigua a zonas agricolas, como
evidencia de dichos deslizamientos se ha identificado la presencia de
escarpas y grietas sobre la ladera, asi como la remocién de los materiales
pendiente abajo. Los factores que desencadenan principalmente el
deslizamiento son las precipitaciones pluviales y algunas actividades
inducidas por accién humana (corte de taludes y desarrollo de actividades

agricolas).

Cabe senalar que, la escarpa principal presenta saltos de 3 a 5 m,

mientras que, las grietas tienen anchos de 0.60 m (Figuras 8, 9, 10y 11).
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Figura 8.- Deslizamiento (debajo de linea de color marrén) reconocido en las inmediaciones
de la via Lanchales - Cuce que podria afectar la via afirmada y dejar incomunicados a los
pobladores de los caserios aledaros
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(p/S/2022 082753 R 8/9/2022 08:24:54

W 7M 669927 9394919

Figura 9.- Escarpe principal del deslizamiento (linea amarilla) desde donde se remueven los
materiales de la ladera pendiente abajo, presenta saltos de 3 a 5 m de longitud.
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" 8/9/2022 08 57 58
17M 670049 9394977

Figura 10.- Infiltracién de agua {e//pse amar///o} sobre el talud como evidencia de la
saturacion de los suelos y rocas que conforman la ladera.

gura 77.- Mafer/a/es removidos pendiente deba/o de ladera que podr/an afecfar /a via
Lanchales - Cuce .

Finalmente, se ha podido determinar que en el corte de los taludes, la
accién hidraulica de la quebrada sobre el pie de la ladera en épocas de
maéximas avenidas y la saturacion de los materiales contribuye a la

generacion del deslizamiento.
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5.2.- Caida de suelos o derrumbe: Son aquellos eventos geodindmicos
gue se presentan tanto en terrenos rocosos muy fracturados, asi como en
los depésitos inconsolidados, originando “zonas de arranque”, desde
irregulares, hasta circulares, de dimensiones variables, desde pocos

metros a decenas de metros; algunos son de gran dimensién.

Cabe mencionar que, este evento ha sido identificado a 150 m al norte
del drea de estudio y cubre aproximadamente 0.5 Has, los materiales

removidos podrian afectar la via Lanchales - Cuce (Figura 12).

Figura 12.- Vista de derrumbe en via Lanchales — Cuce, situvado 150 m al norte del drea de
estudio

Finalmente, en la Figura 13 se muestran los eventos geodindmicos

delimitados en el drea de estudio e inmediaciones.
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CONCLUSIONES

> El drea de estudio (carretera Lanchales — Cuce) se asienta sobre la
geoforma Montana (superficie elevada de pendiente mayor a 30°),
ademads, se han identificado en los alrededores del drea estudiada dos
geoformas adicionales: el cauce aluvial (quebrada de cauce temporal)

y loma.

» El substrato rocoso del drea de estudio corresponde a rocas
metamérficas del tipo filitas y pizarras de la Formacién Salas que
aoflora en la ladera y taludes, se presentan meteorizadas vy
erosionadas; como materiales de cobertura se reconocieron depésitos

cuaternarios de origen coluvial (materiales sueltos) y aluvial.

» Durante la inspeccion de campo realizada en conjunto con
representantes de la MDS en el drea de estudio, se han identificado
zonas susceptibles a la ocurrencia de deslizamientos y derrumbes o
caida de suelos que abarcan dreas de aproximadamente 5.5 Has y

podrian afectar la via Lanchales — Cuce.

» El deslizamiento reconocido en el drea de estudio se mantiene activo y
como evidencia se identific6 la presencia de grietas en la via
Lanchales - Cuce, asi como escarpas primarias y secundarias.
Finalmente, se debe tener en cuenta el proceso de infiltracién de agua

en el talud de la via que satura el terreno y genera su inestabilidad.
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RECOMENDACIONES

Se recomiendan las siguientes acciones:

» Evitar el desarrollo de actividades agricolas en las laderas de cerros, a
fin de disminuir la infiltraciéon del agua al subsuelo y saturacién de los

materiales que las conforman estas laderas.
» Implementar canales de coronacién para evacuar el agua de
escorrentia superficial durante la ocurrencia de precipitaciones

pluviales para disminuir la saturacién de los suelos.

> Los cortes realizados de los taludes que se realizan para el trazo de

carreteras, deben ejecutarse previo andlisis de estabilidad de taludes.
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