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Sismo de Chilca del 12 de mayo 2022 (M5.5) y niveles de sacudimiento del suelo

RESUMEN

El dia 12 de mayo ocurre un sismo de magnitud M5.5 con epicentro a
30 km al oeste del distrito de Chilca y a una profundidad de 49 km. El drea
de percepcion del sacudimiento del suelo considero la zona costera desde

Pisco por el sur, Barranca por el norte y San Mateo por el este.

Los mayores niveles de sacudimiento del suelo fueron registrados en
los distritos de Chilca, San Bartolo, Pucusana, Santa Maria del Mar y Punta
Negra. En Lima y Calloo, los niveles de sacudimiento del suelo fueron
mayores en algunos distritos cuyos suelos no son competentes. Los efectos
en superficie fueron deslizamientos de tierra y piedras en zonas de pendiente

con material inestable.

El sismo de Chilca del 12 de mayo 2022 (M5.5), tuvo su origen en el
proceso de liberacién continua de energia acumulada que se produce sobre

la superficie de contacto y friccion entre las placas de Nazca y sudamericana.
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1.- INTRODUCCION

En el borde occidental de América de Sur se desarrolla el proceso de
convergencia de la placa de Nazca bajo la sudamericana y en el caso del
Pery, se realiza a una velocidad promedio del orden de 7-8 cm/afo (DeMets
et al, 1980; Norabuena et al, 1999). Este proceso es responsable de la
actual geodindmica y geomorfologia presente sobre todo el territorio
peruano y de la ocurrencia de sismos de diversas magnitudes con focos
ubicados a variadas profundidades. Esos sismos tienen su origen en tres
fuentes sismogénicas: la friccion de placas (ocednica y continental),
deformacién interna de la placa ocednica por debajo de la cordillera y

deformacién cortical a niveles superficiales.

En Per0, la ocurrencia de sismos es continua en el tiempo y debido a
la mejor cobertura de la Red Sismica Nacional (RSN) a cargo del Instituto
Geofisico del Perv (IGP), cada aio se registra y reporta un promedio de 800
sismos percibidos en superficie por la poblacién. En la actualidad, el andlisis
de la distribucion espacial de la sismicidad en el Perd (Figura 1) ha
permitido identificar la ubicaciéon de las principales fuentes sismogénicas,
todas descritas ampliamente por Tavera y Buforn (2001) y Bernal y Tavera
(2002). En este sentido, los sismos con origen en la superficie de friccién de
placas y con magnitudes mayores a M7.0, son menos frecuentes y cuando
ocurren producen importantes dafnos en dreas costeras relativamente
grandes, tal como sucedié en la regién Sur de Pert el 23 de junio de 2001

(M8.2) y en Pisco, el 15 de agosto de 2007 (M8.0).

Los sismos con origen en los procesos de deformacién de la corteza a
niveles superficiales son menos frecuentes, pero cuando ocurren, producen
dafos de consideracion en dreas relativamente pequenas, por ejemplo, los
sismos del Alto Mayo (San Martin) del 30 de mayo de 1990 y 5 de abril de
1991, ambos con magnitudes de M6.0.
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Los sismos con foco intermedio también son poco frecuentes y cuando
ocurren pueden generar altos niveles de sacudimiento del suelo, asi como
un gran radio de percepciéon y algunas veces daios leves en viviendas y
procesos de licuacion de suelos y/o deslizamientos de tierra y piedras

inestables en zonas de gran pendiente.

En el borde occidental de la regiéon central del Peru, el dia 12 de
mayo del 2022 ocurre un sismo de magnitud moderada (M5.5) y epicentro
ubicado a 30 km al oeste del distrito de Chilca (Canete -Lima). El sismo
ocurrié a una profundidad de 49 km (foco superficial) y en general, presento
un drea de percepcion con radio desde el epicentro, del orden de 200 km,
siendo mayor su intensidad en Lima Metropolitana, el Callao, Chilca y
Canete. En este informe se presenta los pardmetros hipocentrales del sismo,

intensidades evaluadas y los niveles de sacudimiento del suelo.
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2.- SISMO DE CHILCA DEL 12 DE MAYO, 2022

En el borde occidental de la regién central del Peru, el dia 12 de mayo
del 2022 ocurre un sismo de magnitud moderada (M5.5) que produjo
importantes niveles de sacudimiento del suelo entre los distritos costeros de
Chilca y Punta Negra. El andlisis de los paradmetros hipocentrales del sismo y
la evaluacion de los niveles de sacudimiento del suelo permitiran
comprender los niveles de riesgo de las dreas urbanas ante la posible

ocurrencia de un sismo de mayor magnitud.
2.1.- Parametros hipocentrales
Los parametros hipocentrales del sismo del 12 de mayo del 2022

fueron reportados por el Centro Sismolégico Nacional a cargo del IGP y

utilizando informacién de la Red Sismica Nacional:

Tiempo Origen:  21h 55 min del dia 12 de mayo, 2022 (Hora Universal)
16h 55 min del dia 12 de mayo, 2022 (Hora Local)

Latitud Sur: -12.47°

Longitud Oeste: -77.15°

Profundidad: 49 km

Magnitud: M5.5

Epicentro: A 30 km al Oeste de la localidad de Chilca

Intensidad Mdaxima: V (MM) en Lima Metropolitana, Callao, Chilca y
Canete.

En la Figura 2 se presenta la ubicacion del epicentro del sismo del 12
de mayo 2022, junto a los epicentros correspondientes a los sismos
ocurridos en la regién central del Peri entre los afos 1960 al 2021
(>M4.5). El epicentro del sismo de Chilca se ubica frente a la zona costera

a una distancia de 30 km y profundidad de 49 km; por lo tanto, tiene su

8
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origen en el proceso de convergencia de placas como producto de la

friccion existente entre las placas de Nazca y sudamericana. Esta es la

principal fuente sismogénica en el Per0 y es causante de los sismos de

mayor magnitud que histéricamente han afectado a las regiones ubicadas

en su borde occidental.
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Figura 2.- Distribucion espacial de la sismicidad en la region central del Peru. La

profundidad de los sismos es indicada con el color de los simbolos. La estrella indica la

ubicacion del sismo de Lima del 12 de mayo del 2022.

En profundidad, el foco del sismo de Chilca sigue el patréon de

sismicidad definido para esta regién; es decir, los sismos ocurren al inicio de

la fosa peruano-chilena para luego distribuirse sobre un plano inclinado
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que sigue un dngulo del orden de 30° hasta una profundidad de 100-120
km, para luego continuar su distribucién de manera casi horizontal hasta
distancias de 700 km desde la fosa (Figura 3). En conjunto, la distribucién
en los sismos en profundidad, sugieren que los que se inician en la fosa
peruano-chilena configuran hasta los primeros 60 km de profundidad, la
geometria de la superficie de friccion entre las placas de Nazca vy
Ssudamérica (circulos rojos), y por debajo de dicha profundidad, los sismos
ocurren debido a la deformacién interna de la placa de Nazca que se

introduce por debajo del continente (circulos verdes).
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Figura 3. Seccion vertical de la sismicidad en la region central del Peru y ubicacion del
hipocentro del sismo de Chilca del 12 de mayo, 2022.

En general, la distribucién espacial de la sismicidad en profundidad
ha permitido configurar la geometria de la placa de Nazca en el proceso de
subduccién y tal como se observa en la Figura 4, en las regiones centro y
norte, la placa de Nazca se introduce por debajo del continente hasta una
profundidad de 100-120 km para luego desplazarse de manera casi
horizontal; mientras que, en la regién sur, lo hace de manera continua
hasta los 350 km de profundidad. Estas tendencias de sismicidad y
geometrias de la subduccién fueron ya descritas por Stauder (1975), Cahill

y Isacks (1991), Tavera y Buforn (2001).
10
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Figura 4.- Geometria de la placa de Nazca en el proceso de subduccion en el borde
occidental del Peru. Debido a la subduccion normal, en la region sur se tiene la presencia
de cadenas volcdnicas.

2.2.- Intensidades

Después de ocurrido el sismo de Chilca, se realizé la evaluacion del
radio de percepcién del sacudimiento del suelo y los posibles dafos y
efectos que el sismo podria haber producido en el entorno de su epicentro.
Las evaluaciones fueron realizadas por el personal del Centro Sismolégico
Nacional (CENSIS) a cargo del Instituto Geofisico del Peru (IGP), mediante
encuestas via linea telefénica a dos o tres personas de cada drea urbana y
la informacién obtenida fue interpretada con la escala de Mercalli

Modificada (Figura 5):

Chilca, Mala, Lima y Callao (Intensidad V-MM): El sacudimiento del suelo
fue intenso y causo pdnico en toda la poblacién. Muchas personas
salieron a las calles. En las viviendas se produjo la fuerte vibracion de
puertas, ventanas. Caida de piedras y tierra en carreteras, colapso de
paredes inestables, colapso parcial de paredes y techos de algunas

viviendas de material rustico.
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Figura 5.- Mapa de intensidades en la escala Mercalli Modificada para el sismo de Chilca
del 12 de mayo del 2022. La estrella amarilla indica el epicentro del sismo.
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Lunahuvana, Chosica, Yangas, Ancon, Huvaral (Intensidad [V-MM): El
movimiento del suelo fue fuerte y percibido por casi todas las personas,
muchos salieron a las calles con temor. En las viviendas se produjo la

vibracién de ventanas y puertas.

Huacho, Pisco, Chincha, Tambo de Mora, Matucana y Canta (Intensidad
I-MM): El movimiento de los suelos es percibido por la poblacién con

moderada intensidad. Algunas personas salieron a las calles.

El sismo de Chilca fue perceptible paralelo a la zona costera hasta
distancias del orden de 200 km; es decir, desde la localidad de Barranca
por el norte, Pisco por el sur y San Mateo por el este, generando diferentes
niveles de sacudimiento del suelo y reacciones de la poblacién, pero sin

causar danos personales, ni materiales

2.3-. Réplicas

Después de 5 horas de ocurrido el sismo de Chilca del 12 de mayo
2022, se ha registrado la ocurrencia de hasta 4 réplicas con magnitudes de
hasta M3.6, tal como se muestra en la Tabla 1. Asimismo, en la Figura 6 se
muestra el sismograma obtenidos de la estacion de Nafa (NNA) y en ella se

observa el registro del sismo principal y de las réplicas.

Tabla 1.- Pardmetros hipocenirales del sismo de Chilca y serie de réplicas

Fecha Hora UTC Latitud Longitud Profundidad Magnitud Intensidad
12/05/2022 21:55:47 -12.4707 -77.1512 49 5.5 V Chilca
12/05/2022 22:40:31 -12.4223 -77.0008 43 3
12/05/2022 22:41:44 -12.4128 -76.944 46 3l
12/05/2022 22:46:41 -12.4302 -76.9718 4 34
12/05/2022 23:06:45 -12.4395 -77.0071 Y] 36 [1l Chilca

13
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Sismo de Chilca del 12 de mayo, 2022 (M5.5)

Estacion sismica de NNA, a 64 km al norte del epicentro del sismo
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Figura 6.- Sismograma de la estacién de Naria (NNA) ubicada a 64 km al norte del
epicentro del sismo de Chilca. Obsérvese que después del sismo se ha registrado hasta
réplicas.

Asimismo, en la Figura 7 se muestra la ubicacion del sismo de Chilca y
la distribucién espacial de las 4 réplicas ocurridas en las primeras 5 horas
después del sismo principal, todas con magnitudes menores a M3.6 y que
han generado en el distrito de Chilca, niveles de sacudimiento leves del

suelo.
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Figura 7.- Epicentro del sismo de Chilca del 12 de mayo, 2022 y distribucion espacial de las
4 réplicas ocurridas durante las primeras 5 horas después de ocurrido el sismo principal.
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3.- NIVELES DE SACUDIMIENTO DEL SUELO

El sismo de Lima del 12 de mayo 2022 (M5.5), presento como
caracteristica que produjo altos niveles de sacudimiento del suelo en las
dreas urbanas de los distritos de Chilca, San Bartolo, Santa Maria del Mar,
Punta Negra y en algunos distritos de Lima Metropolitana, produciendo en
muchos casos deslizamientos de tierra y piedras en zonas de pendiente en
donde se disponia de suelos inestables (Figura 8). Del mismo modo, algunas
viviendas precarias, en su modo de construccién, también fueron afectadas

parcialmente causando preocupacion a la poblacién.

L 1

il

Figura 8.- Deslizamientos en la Costa Verde producido por el sacudimiento del suelo
producto del sismo de 12 de mayo 2022 (M5.5). (Fuente: Gestion.pe)

El sacudimiento del suelo en la region Lima durante la ocurrencia del
sismo de Chilca del 12 de mayo 2022 (M5.5), fue registrado por las
estaciones de la Red Acelerométrica Nacional y difundida a través del
servicio ACELDA-PERU, informacién con la cual se ha elaborado los

respectivos mapas de iso-aceleraciones o de sacudimientos del suelo.
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3.1.- Mapas de iso-aceleraciones

El sacudimiento del suelo entre Lima Metropolitana y el distrito de
Chilca, durante la ocurrencia del sismo de Chilca del 12 de mayo 2022
(M5.5), fue registrado por las estaciones de la Red Acelerométrica Nacional y
reportadas con el servicio ACELDAT-PERU, informacién con la cual se ha
elaborado los mapas locales de iso-aceleraciones o de sacudimientos del

suelo.

3.1.1.- Componente norte-sur

El andlisis y evaluacién de las aceleraciones registradas en la
componente horizontal norte-sur de cada estaciéon acelerométrica muestra

los siguientes resultados (Figura 9):

e Entre los distritos de Chilca, San Bartolo, Punta Negra, Pucusana y
Santa Maria del Mar, se han regisfrado aceleraciones mdximas enfre
100 y 128 cm/s> . Asimismo, valores altos de aceleracion se

registraron en Chosica y Puvente Piedra.

e Fn el resfo de Lima Metropolitana las aceleraciones registradas fueron

menores a 80 cm/s’,

e En las cercanias de los acantilados de /la Costa Verde, Ilas

aceleraciones registradas fueron del orden de 60 a 80 cm/s°.
3.1.2.- Componente estfe-oeste
El andlisis y evaluacién de las aceleraciones registradas en la

componente horizontal este-oeste de cada estacién acelerométrica muestra

los siguientes resultados (Figura 10):

Instituto Geofisico del Peru
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Figura 9.- Aceleraciones registradas en la componente norte-sur debido al sismo de Chilca

del 12 de mayo, 2022 (M5.5).

Entre los distritos de Chilca, San Bartolo, Punta Negra, Pucusana y
Santa Maria del Mar, se han registrado aceleraciones mdximas entre
90 y 160 cm/s* . Asimismo, valores altos de aceleracion se registraron

en Chosica y Puente Piedra.
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e £n el resto de Lima metropolitana las aceleraciones registradas fueron

menores a 90 cm/s’,

e £En las cercanias de Jlos acantilados de Ila Costa Verde, Ilas

aceleraciones registradas fueron del orden de 90 cm/s’.
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Figura 10.- Aceleraciones registradas en la componente este-oeste debido al sismo de
Chilca del 12 de mayo, 2022 (M5.5)
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3.1.3.- Componente vertical

El andlisis y evaluacién de las aceleraciones registradas en la
componente vertical de cada estacién acelerométrica muestra los siguientes

resultados (Figura 11):

e Entre los distritos de Chilca, San Bartolo, Punta Negra, Pucusana y
Santa Maria del Mar, se han regisfrado aceleraciones mdximas entre
80 y 128 cm/s*> . Asimismo, valores alfos de aceleracion se registraron

en Chosica y Puente Piedra.

e [En el resto de Lima metropolitana las aceleraciones registradas fueron

menores a 52 cm/s’,

e FEn Jas cercanias de los acantilados de la Costa Verde, Ias

aceleraciones registradas fueron del orden de 21 a 25 cm/s°.

En general, los mayores niveles de sacudimiento del suelo producidos por
el sismo de Chilca del 12 de mayo 2022 (M5.5) fueron registrados entre los
distritos de Chilca, Santa Maria del Mar, Pucusana y Punta Negra. Estos
niveles de aceleraciéon son coherentes con la percepcion de la poblacién del
sacudimiento del suelo producido por el sismo y reportados por diferentes

medios de comunicacioén.
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CONCLUSIONES

> El 12 de enero ocurre un sismo de magnitud M5.5 con epicentro a 30
km al oeste del distrito de Chilca. Este sismo ocurrié a una
profundidad de 49 km y el sacudimiento del suelo fue percibido desde

Pisco por el sur, Barranca por el norte y San Mateo por el este.

» Los principales danos y efectos producidos por el sismo en superficie
fueron deslizamientos de piedras y tierra en carreteras, caida de tierra
y piedras cerca de viviendas precarias ubicadas en los alrededores de

Lima, y deslizamientos de tierra en la Costa Verde en Lima.

» Las mayores aceleraciones del suelo fueron registradas en las
componentes horizontales de las estaciones ubicadas en los distritos

de Chilca, Pucusana, Santa Maria del Mar, Punta Negra y San Bartolo.

- El sismo de Chilca del 12 de mayo 2022 (M5.5), tuvo su origen en el
proceso de liberacién continua de energia acumulada que se produce
sobre la superficie de contacto y friccion entre las placas de Nazca y

sudamericana.
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