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AVANCES SOBRE ESTUDIOS
DENDROCRONOLOGICOS EN LA REGION
COSTERA NORTE DEL PERU PARA OBTENER UN
REGISTRO PASADO DEL FENOMENO EL NINO

Rodolfo Rodriguez*, Ronald Woodman**, Ben Balsley***
Antonio Mabres®, Richard Phipps****

Eesumen

Se presenta un informe de avance sobre un proyecto dendrocronolégico en biisqueda de
registros dela ocurrenda del fenémeno de El Nifioen cl pasado. El proyecto se desarrolla en la zona norte
e la costa del Perd, una regidn muy sensible a la ocwrrencia del fenémeno de H Nito y dela Osdlacién
del Sur (ENSO).

Varias especies locales han sido seleccionadas para su estudio. Este incluye observaciones
fenoldgicas, del cedmiento radial ¥ de las caracteristicas del anillado de crecimiento en sus ramas y
troncos. Las especies més estudiadas y con los registros de obscrvacién mas largos son €l Palo Santo, el
Haltaco y el Sapote. Se presentan los registros de erecimiento de estas tres especies, incluyendo afios
secos y afies El Nifio.

El Sapote no presenta anillos completos de crecimienta. Su crecimiento parece estar controlado
principalmante por la presencia de agua en el subsuclo. Sin embargo, éste presenta variaciones,
respondiendo a las estacones y a afios Hluvioscs. El afio 1983 ha dejado huellas en su anillado muy
conspicuas y sin precedentes. El Hualtaco y El Palo Sante, sf presentan anillas completos, Ambos crecen
en las zonas montafiosas bajas, bien drenadas, que redean las zonas planas del desierto. Su habitat cubre
varios regimenes de Huvias, de los més socos, donde ollos crecen selamente durante afios El Nifio, a los
més hiimedos, con precipitacdiones anuales estacionales, mostrando crecimiento por lo menos durante
la estacidn de Huvias. En los dos casos, ambos muestran respuesta casi inmediata a la carencia o no de
lluvias, con crecimiento radial y de nuevas hojas inmediatamente después de la ocurrencia de sélo unos
cuantos centimetros de lluvia. Ante la carencia de lluvias y humedad en o suclo, ripidamente pierden
sus hojas, pudiendo dormitar por afios en este estado. en las zonas més secas.

Un anélisis preliminar de la correspondencia entre la intensidad de las precipitaciones en las
zonas mas lluviesas y el espesor del anillado en ol Palo Santo permite ver una alta correlaadn entre
ambas, mostrando a la vez e] potendal de esta especic para establecer una cronclogia de la intensidad
de las luvias en el pasado, y por ende de la ocurrencia del fendmeno El Nifio.
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ETAT D'AVANCEMENT DES ETUDES DENDROCHRONOLGGIQUES DE LA REGION
COTIERE DU NORD DU PERQU AFIN D’OBTENIR L’ENREGISTREMENT PASSE
DU PHENOMENE EL NINO

Résumé

Ce travall pré&sente un rapport préliminaire sur le projet dendrochronclogique de recherche
d’enregistrements des manifestations du phénomane E! Nifio dans le passé. Le projet se développedans
lazonenord de la cdte péruvienne, région trés sensible aux manifestahons du phénomane El Nifo et de
I"Osdillation du Sud (ENSO).

Plusieurs espéces locales ont éié sélectionnées pour étude. Cedd indut des observations
phénclogiques de la coissance radiale et des caractéristiques des anneaux de cromssance dans leurs
branches et troncs. Les espaces les plus étudiées et dont les registres d'observations sont les plus longs
sont le Palo Sante, le Hualtaco et le Sapate. On présente les registres de aoissanae de o2s trois espéces,
oi sont induses les années séches et les années Bl Nido.

LeSapote n'apas d*anneaux de goissance complets. Lacroissancei paraitavoir 6té essentiellement
controlée par la présence d’eau dans le sous-sol. Cependant cette espéce présente des varlations qud
correspondent aux saisons et aux années pluvieuses. L’année 1983 a laissé dans ses anneaux des traces
notables et sans préoédent. Par contre, le Hualtaco et le Palo Santo ont des anncaux complets. Les deux
croissent dans des zones montagneuscs de basse allitude, bicn drainées, proches des zones planes du
désert. Leur habitat s’adapte & plusicurs régimes de pluics, depuis les plus secs ol ils ne poussent que
durantlesannées E] Nifio, jusqu’aux plus humides, avec des prédpitations saiscanidresannuelles et une
croissance effective au moins au cours de la safson des pluies. Dansles deux cas, la réponse 3 la carence
ou présence de pluie est immédiate, avee croissance radiale et apparition de nouvelles feuilles juste aprés
la chute de quelques centimtres de pluie. Face au manque de pluie et dhumdité dans le sol, ils perdent
rapidement leurs feuilles et peuvent hiverner ainsi durant des années dans les zones les plus sdches,

Une analyse préliminaire du rmpport entre l'intensité des précipitatons dans les zones les plus
pluvieuses et I'épaisseur des anneaux chez le Palo Santo permet de constater la forte corrélation entre
les deux et, en méme temps, l'utilité de cette espéce pour établir une chronologie del'intensité des pluies
dans le passé, et par conséquent de la présence du phénomane Et Nifio.

Mots clés: Dendrochtronolagie, El Nifio, Paléo-ENSO.

DENDROCRONOLOGICAL STUDIES IN NORTHERN COASTAL PERU IN SEARCH FOR
PASTRECORDS OF THE EL NINO PHENOMENA: A PROGRESS REPORT

Abstract

A progress report of a current dendrochronological project in search for a record of past F1 Nifio
phenomena is presented. The search is baing carried out in the coastal desert region of northern Pery,
a very sensitive region to the occurence of El Nifio phenomena and the related Southern Oscillation
{ENSQ).

Several local spedies have been selected for study. The study includes phenological observations,
radial growth control and tree ring characteristic analysis. The species with longest records and most
intensively studied are Palo Santa, Hualtaco and Sapote. Relatively long records of radial growth for
these three species are presented. The period includes dry, and B Niiio, years.

Sapote does not present complete tree rings, Its growth seem to be mainly dependent on the
availability of underground water; nevertheless, it docs respond to seasons and rainy years, The 1983
ElNifiohasleftavery conspiscuousand unprecedented signaturcof very fast growth. Hualtaco and Palo
Santo do present complete tree rings. They both grow in low, well drained mountainous arcas
surrounding the flat coastal desert. [n the driest arcas they grow only during the occurence of B Nifio,
whereas in the wettest areas, they grow every year during the rainy scason. In both cases they are very
sensitive and respond very quickly to a few centimeters of rain, and go dormant, with no leaves nor
growth, during the dry scason, which in certain areas of their habitat can last for years.

A preliminary analysis of the correspondence between rainfall and Palo Santo growth, in one
of the rainiest region of their habitat, shows high correlation, and the petential of Palo Santo to render
an annual past chronology of rainfall intensity, and honce of B Nifio occurence.

Key words: Dendrocrhonology, El Nirio, Paleo-ENSO.
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1. INTRODUCCION
1. 1. Importancia del problema

El Fendmeno «El Niflo» (ENSO), supone una alteracidn climdtica de alcances y
consecuencias sumamente importantes, por su amplitud geografica y la intensidad de sus
efectos. Los episodiosde magnitud extraordinaria, como el de 1982-1983, ticnen caracteristicas
de gran catdstrofe para muchos lugares. En el Perd, el afo 1983, como consecuencia del
fendmeno El Nifio, hubo una disminucién del Producto Macional Bruto de 12.6% (Vera,
1984). Por lo demds, todos los episodios de El Nifio tienen trascondencia socioeconSmica
grande, por sus repercusiones enlaactividad agricolay pesquera en las costas de Sudamérica.
También las situaciones extremas opuestas al fendmeno El Nifio (que se manifiestan en
agudas sequiasenla regidnde Piura) han supueste alteraciones climiticasdeamplio alcance.

Precisamente porjue se trata de una alteracidn climdtica de tan gran escala y
magnitud, tiene importancia conocer la historia del fendmenc El Nifio. Los estudios
dendrocronoldgicos que se han emprendido ticnen por objeto establecer con cierta
confiabilidad (pudiendo cuantificar la magnitud) los episodios ENSO pasados, a través de
los registros =proxi» dejados en algunos drboles de regiones fuertemente afectadas por el
fendmeno.

Los resultados de estos estudios serdn complementados con los provenientes de
fuentes histéricas y otras fuentes. Con todo cllo se espera poder tener una informacidn fable,
a lo largo de siglos, sobre frecuencia e intensidad del fendmeno, que permita evidendiar
eventuales cambios climadticos.

1. 2. Situacién privilegiada de Piura

La regi6én de Piura, entre los paralelos 3 y 6 grados de latitud sur y en la zona mds
occidental del continente suramericano, tiene una extraordinaria sensibilidad a los efectos de
los eventos ENSO. El seguimicnto de las variables atmosféricas y ocednicas més inmediatas
en la zona de Piura (presidén atmosférica y la temperatura mar), permiten un monitoreo
dptimo del fendmeno, La precipitacion pluvial Hene una variacién extraordinaria: es de
escasos mm en los afios de No Nifo y alcanza valores dcl orden de 20 a 30 veces mis
{en promedio) los afios de Nifio. Es de esperar que variaciones tan grandes en el nivel de
precipitacitn se reflejcn en el crecimicnto delos drboles sometidos a estasdrédsticas variaciones
del medio ambiente y, por tanto, que podamos encontrar el registro fiel y Ficil de cuantificar
palecENSO.

También la zona de Piura ha proporcionado fuentes histéricas muy valiosas para
documentar los eventos pasados. Basta citar los trabajos de Eguiguren (1894 ), recogidos y
comentados por Woodman (1984) y otros referidos en la recopilacién de Quinn ez al. (1987),
hasta ahora la méds completa, que bien podrd enriquecerse cuando se busque con més
detenimiento publicaciones y otros documentos de Piura y sus poblaciones més préximas.

2. OBJETIVOS

Este estudio pretende obtener la historia de episodios pasados del Fendmeno El Nifio,
a partirde sus efectos en las caracteristicas de los anillos de crecimiento en troncos de algunos
drboles dela zona costera. Para ello hay dos pasos o ctapas completamente diferenciadas: en
primer lugar, identificar e interpretar los efectos producidos por los dltimos eventos, bien
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documentados por registros metcorolégicos; y, lucgo, extender la interpretacién hacia atrds
en el tiempo utilizando 1a «clave» encontrada anteriormente, 1a informacién histSrica
complementaria y otras ayudas provenicntes de fechado con Carbono 14 por ejemplo.

Entrelas dificultades a resolver esté ol hecho de que las téenicas dendrocronoldgicas
usuales para zonas templadas no son, en general, aplicables a los 4rboles tropicales, La
interpretacién del posible anillado que se¢ observa en dichos drboles de zonas tropicales es
muy dificil: ordinariamente no hay una diferenciacidn estacionalen ¢l tipe de madera y, si
se observan anillos, no siempre puede hacerse una correspondencia anillo-afio. Para algunas
aspecies s se da un verdadero anillado {(anual ¢ no) o al menos, otros modos de diferenciar
el tipo de tejido correspondiente a condiciones externas muy cambiantes.

El primer paso, pucs, ha sido el de encontrar especies con anillos de crecimiento
(y preferiblemente que scan anuales) o con un tipo de tcjide que permita diferenciar el
crecimiento diverso en las &pocas lluviosas. Ademds, deben ser drboles suficientemente
longevos, 0 de los que exista la posibilidad de encontrar ejemplares cortados hace afios, por
haberse utilizado en construccidn, para hacer mucbles, etc.

Una vez scleccionadas las especies que tienon (0 se espera que puedan tener) las
condiciones anteriormente mencionadas, se han escogido algunas zonas adecuadas y
algunos ejemplares en dichas zonas, cuyo crecimiento no pucda estar influenciado por
situaciones particulares que «enmascaren» el efccto del clima y hacerun primercontrol in situ
durante el mayor tiempo posible.

3, ESPECIES DE ARBOLES SELECCIONADAS

Entre las especies arbdreas autéctonas que crecen en el desierto costero y en las
inmediaciones, siempre dentro de la zona de alto contraste climdtico (especificamente
pluvial) entre los perfodos de EN5Q y los otros, se han escogido el Sapote, el Palo Santo, el
Hualtaco, el Guayacin y otras, de las que se detallan algunas caracter{sticas en la tabla 1:
nombre comin y cientifico, hibitat, dimensiones, usos, tipo de madera y propiedades
resaltantes.

Algunas especies (como el sapote) son «siempreverdes» y manticnen hojas inclusoen
largas épocas de sequia, aunque con un crecimiento mucho menor. Otras presentan
caracteristicas propias de los 4rboles de hoja caduca, pero la pérdida de hojas est unida al
periodo seco - incluso de més de un afio- duranteel que «duermenw, como, por ejemplo, Palo
Santo, Hualtaco y Guayacén.

4. ENTORNO ECOLOGICO: TIPOS DE HABITAT

Parasituarlos lugares decontrol dedrboles ensu contexto ecoldgico, mencionaremos
las regiones que, desde €] punto de vista de distribucion de flora, suclen distinguirse en la
regién de Piura. Para nuestra objetivo, no intercsan las partes correspondientes a niveles
altos, sino las préximas a la costa, con mayor contraste Nifio-No Nifio; es decir los dos
primeros «pisos» ecolégicos segun Pulgar Vidal {1987): ¢l primero de @ a 300 m de altura
(Regidén Chala) y el segundo de 300 a 1200 (Regién Yunga) y, dentro de éste diltimo, sélo la
primera zona de vida, hasta 600 mcn cl valle del Piura y 800 en ¢l del Chira y Quiroz. Dentro
del primer piso distinguimos los tipos de habitat que se mucstran en la tabla 2, donde se
indican sus caracteristicas de altura, tipo de suclo, densidad de vegctacién, precipitacién,
contraste y tipo mds comiin de vegetacidn.
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wenbre Mombre Elabtat Dimensdn max. Usos Propiedades Oosservaconey
Zormuin Centifica
Ale @
, Sapote  Capparis Desierto <Bm an Arcsanislefla  Blancs, Longevo,
X Angulata despoblado dura siempreverds
!Haltsco  Loopterighon Picdemonte <0m Man Parquetcwes Oscurdura  Recuperacite
Huasarige (<500 m) ripsda
TPalo Santo Buosera grovenles Fiedemonte <i0m S0an Cionerfipara  Blanca blanda  Recuperadind
(S0 m) fruta ripida
Guayacin Teoma sp Pledemants <15m 0 an Muebls Oescura, veteada,
(<500 dura ° T
Algarroba Prosops sp Demerto, despo- Lata Oscura, muy dura Poder
blado, valles calocifico
Palo verde Ceradim Despoblada, <Sm Ban Artesania Blaskea, dura
Pracox Huamen Pledemonie {oucharas)
o Cazsalpinat Precoe
Palo Ceia [pnen <15m San
Blance o Cdtis Trifloa
Freplifo CapparishlIsHBE  Pledemonts <Sm Blanca, dura
(o Surve}
Charin  Camalpnis Corymboss  Plademonte <$m  Weam Blanca, muy dura
Faque  Amcih Tortwrose Despoblada,
0 Macracria piederronts
Barbasco Joho Corppanicce Piodemonte Blanca, intentedia
Pasayo  Bomiux Biscolr
Vichayo Cappars Cralifliz Despoblado <GSm XD Blancs, dura
Cabo  Cobat Perdharxive Pledemonta <I15m 8an Blanca, blanda
o Eriodendron
Arnfrctucson

Tabla 1 - Especies seleccionadas: nombre comidn y cientifico, hibitat, dimensiones miximas (alto
y didmetro), algunos usos y propicdades de las especies arbdreas scleccionadas.

Los «pisos» correspondientes a igual vegetacidn tienen alturas diversas segin la
latitud. En latitudes de aproximadamente 3° S, ya en el departamento de Tumbes, donde la
precipitacidn pluvial es algo mayor, aunque mantceniendo todavia un alto contraste Nifio-
No Nifio, 1a vegetacién propia de piedemonte llega hasta el nivel del mar.

5. ZONAS ESCOCIDAS PARA CONTROL DE CRECIMIENTO

Se ha escogido una variedad de lugares de distinto entorno ecoldgico donde se lleva
el control del crecimiento de los drboles. Algunos en el desierto litoral, otros en los tablazos
costeros y despoblados, y otros en zonas de piedémonte y sierra. Se espera encontrar
informacién diversa que responda al patrdn de las luvias en el respectivo lugar. En el
desierto y despoblado, en zonas bajas dal litoral, hay aflos de sequfa casi absoluta, pues
précticamente sélo llueve los afios de Niflo. En cambio, en las laderas de piedemonte y a
mayor altura hay lluvias anuales aunque dediversa intensidad. En cicrto modo, en todos los
drboles habrd quedado «registrado» el crecimiento asociado a los afios de Nifio (de luvia
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MNombre Sucko Altura Densidad de Precipilaciones  Conlraste Vegetacidn
Vegotaciin Promedic  DePredpitac
DESIERTO ARENA 0-S0msnm  ESCASA WauwAND  (150-130) ALCARRQBOS
DUNAY SAPOTEY
DLSPO- ARENA, 50-200msam  MELJA 100-150mm {1730-120 ALCARROBO
BLADO ONDULADO 1ANO SAPOTE
COBERTURA YICHAYO
VLGETAL _
VALLES GREDA Y 0-2000msnm  ALTA ~LS0mayANQ (U501 CULTIVOS
TIPICOS DE
. LA REGION
PIEDEMONTE GREDA, 200-300msnm MIDIA ALTA  0imo/ANG  {120-V16 HUALTACD
ARENISCAS SAPOTE
PEDREGOSO PALQSANTO
CHARAN
CUAYACAN
BARBASCO
(CACTUS)

Tabla 2 - Entornos ecoldgicos: nombre, tipa de suclo, altitud, densidad de vegetacién,
precipitacidn por afio, contraste climdtico y tipos de vegetacidn de los entornos ecolégicos tipicos
de 12 costa norte donde crecen las especies arbdreas.

abundante), pero sélo enlos delas partes altas, quedardn «registrados» los afios de No Nifio.
También se ha buscado, en lo posible, cercanfa a estaciones meteoroldgicas. En la tabla 3 se
muestran las especificaciones de estos lugares, que se sefialan en el mapa de la figura 1.

Ademdsencada lugar se han escogido cjemplares quecrecen en suelos bicn drenados
¥ rocosos, donde la presencia de precipitacién pluvial debe afectar preponderantemente el
crecimiento, de modo que éste esté dircctamente relacionado con la intensidad y duracién
de las lluvias. Se ha buscado evitar cauces de arroyos o lugares de napa fredtica alta o
cualquier otra causa que influya en ¢l crecimiento.

6. OBTENCION DE DATOS
6. 1. Datos sobre ¢recimiento

Los datos de crecimiento son obtenidos midiendo, con dendrémetro, el crecimiento
radial del troncodel drbol. Estas mediciones se hacen a intervalos aproximados de dos meses,
incrementédndose la frecuencia en los periodos de lluvias, usualmente los meses de enero,
febrero y marzo.

Conlas medidasrealizadas desdediciembre de 1986 se han claborado tablasde datos,
como la dela tabla 4, y gréificos de crecimiento on funcién del tiempo, como los ejemplos de
las figuras 2 ¥ 3.

6. 2. Datos pluviométricos

Se han buscado datos de precipitacién de las estaciones meteorolégicas lo més
cercanas posibles alos lugares donde setienen los srboles bajo control. Esto se ha conseguido
parcialmente: para algunos de los lugarcs, la serie de datos pluviométricos conseguida -que
se utiliza para analizar las relaciones con el anillado y tipo de tejido- es bastante larga y
adecuada por su préximidad al lugar. En otros casos, los datos de lluvia a utilizar son mis
lejanos, pero, en todo caso, altamentecorrelacionados con la lluvia del lugar correspondiente.
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Fig. 1-Mapa de ubicacién de los lugares donde se ticnen &rbales bajo contral.
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Fecha Dia-Afio Dia-QBS {mm) Acum, Pendiente Qbservacones
28/06/87 179 Q 1.62 1.62
04/08/87 216 37 206 2.06 01189
5/11/87 a9 130 362 aa 01677
05/12/87 39 160 4,18 4,18 01867
09/01/88 9 195 5.11 511 02657
/02/88 58 244 7.13 7.13 ol Aok
24/04/88 15 301 8.97 897 (03228
14/08/88 &7 413 11.539/6.0 11.59 02339
12/11/88 nz 503 6.90 1249 01000
x2/01/89 2 574 8.38 14.17 02366
08/02/89 39 591 9.25 14.84 03941
04/06/89 135 N7 11.61 1720 L2034
06/08/89 ns 770 343 18.25 01667 Pro. Nuevo
15/10/89 288 340 4.35 19.17 01314
17/12/89 351 503 5.83 2045 02032
10/ /50 41 958 6,96 21.78 418
25/03/90 84 1001 3.37 22.81 02397 Pto. Nueve
28/07 790 209 1126 634 25.78 02376
B/1/K 329 1246 7.30 26,74 00800
20/01/91 20 1302 8.156 27.60 01536
17/03/91 76 1358 9.40 28.84 02214 .
19/05/91 139 1421 11.94/6.82 e e 04032 Reajustado
01/12/91 335 1617 57 35.50 02847 Pto. Nuevao
250/92 53 1700 1.95 3834 01643

Tabla 4 - Crecimiento radial de tronco de drboles: datos de crecimiento radial de tronco de drboles
{Sapotc) obtenidos por medicidn periddica con dendrémetra. Con estos datos se estima la
peadiente de crecimiento,

7- RESULTADOS PRELIMINARES Y DISCUSION

Si bien tenemos ya algunos afios cfectuando nucestras observaciones, nuestro
estudio no ha concluido. Recién en los dltimos afios hemos descubicrto especies y hébitats
quecreemos nos permitirdn cumplir con los objetivos trazados. Por otro lado, estamos ya en
posicién de comunicar algunas observaciones y conclusiones intercsantes.

Las observaciones y control de erccimionto’réalizados han permitido establecer
claramente que las especies de Palo Santo y Hualtaco desarrollan sus hojas y crecen
solamente cuando -y tan pronto como-comicnzan las lluvias, y dejan de crecer y pierden sus
hojas muy poco despuds de terminar cstas. Permanecen asi «durmicndos, sin hojas y sin
crecer, por afios sucesivos cn que no [lucve. Esta scnsibilidad a las lluvias se pucde apreciar
en las curvas de crecimiento mostradas en la figura 2. Por otro lado, observaciones
macrosedpicas y microscdpicas hechas a secciones de madera de Palo Santo y Hualtaco
permiten apreciar claramente anillos cerrados delincados por franjas estrechas con células
de menor tamario y bordes de coloracién mds intensa (Fig. 4), que permite identificarlos
fcilmente. El grosordel anillo dependedequecl drbol hayarecibido mas o menoslluvia (Fig.
3y 5). Esta cualidad hace interesante a estas especics, ya que tienen registrado en su anittado
su crecimiento, el cual estd asociado a los afios de lluvia y a su intensidad.

A ambas especies, Hualtaco y Palo Santo, sc les encuentra en zonas que van desde
le més seco de la regidn estudiada, como Quebrada Paloma cn El Alto, a las més luviosas,
como son las montafas cercanas a Las Lomas. En la primera, sélo llueve durante perfodos
deElNifto fuertes; en lasegunda, llueve, aunque poco, atin en los afios sccos. Enambosllueve
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Fig. 2 - Grdfico de crecimiento radial de tronce de drboles con datos de crecimiento ohienidos por
medicidn periédica con dendrémetro. Se observa un crecimiento sastenido de las Sapoles, en

cambio los Palo Santo y Hualtacos no tienen crecimicnlo, excepto en época de Lluvias.
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Fig. 3 - Grificos de arecimiento radial, pendiente de crecimiento de un Sapote ubicado en el
desierto costero comparados con el grifico de precipitaciones total. La pendiente de crecimiento
aumenta en los meses lluviosos (enero, febrero y marzo).
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Fig. 6 - Grifico del indice de anillo de drboles de un Palo Santo de la Zona de fas Lomas comparado <on el logaritmo

de la precipitacidn caida en ¢l lugar, La cotrelacién es alta.
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s6lo durantela estacién delluvias. Enla primera, las dos especics observadas registran en su
anillado sélo la ocurrencia de El Nifio fuerte (Fig. 2), con mayor o menor espesorde acuerdo
a la intensidad de éste. E] Nifio de 1983 sc registra con un anillo de espesor excepcional. En
la segunda, se espera un amitado anual y, por lo tanto, con el potencial de producir una
cronologia de l1a intensidad de las iluvias. Usadas en conjunto podrian producir una
cronologia de los El Nifio fuertes del pasado.

Efcctivamente, un analisis hecho con las téenicas usuales en dendrocronslogia
muestra una alta corrclacién entre el indice derivado de la anchura de los anillos y el
logaritmo dela precipitacidin, para una sola mucestra de Male Santo en la zona de Las Lomas.
Como pucde apreciarse en la figura 6, en forma cualitativa, la correlacion es alta, aunque en
un determinado punto -afo 1970- sc «picrdes un anillo y se desfasan en un afio las
variaciones de las dos graficas. A pesar del caricter preliminar de este andlisis, y de la no
cuantificacién matematica de la corrclacidn, s cvidente que constituye un indicio claro del
potencial de esta especie, en esta zona, para conscguir los objetivos buscados.

Todos los Sapotes bajo estudio muestran un crecimicnto casi constante, pero con
variaciones estacionales corrclacionadas a la intensidad de las luvias, como se pucde
apreciar en las figuras 2y 3. Sccciones de Sapote muestrana primera vista un «anillado» muy
conspicuo, pero una inspeceion mas detallada muestra claramente que estos «anillos» no son
completos, ni son anuales. Por otro lado, sceciones resultantes de cortes hechos unos arios
después dela lluvias de 1983, muestran que como consecucncia de éstas hubo un crecimiento
excepcional con una estructura celular muy diferente a todas las anteriores. Este crecimiento
persistié por varios ailos, probablemente como consecuencia de un nivel fridtico mds
superficial. Cortes hechos en Sapotes gruesos con una edad cercana a los 200 afios, estimadas
por el método de Carbono-14, no muestran un crecimicnto comparable en los «anilloss
anteriores al afio 1983. Si bien se ha descartado al Sapote como especie con potencial
dendrocronolégico, nos ha sido ttil ya en establecer lo oxeepcional del afic 1983. Tencmos
identificados varios Sapotes en la rcgién quc por su grosor podrian tener una edad atin
mayor, en los que pensamos buscar evidencia de crecimiento similar, y determinar asi la
frecuencia de ocurrencia de El Nifios con intensidad comparable al de 1983,
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