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RESUMEN

Mediante la aplicacién de técnicas geofisicas y geotécnicas,
se analizan y evaldan las caracteristicas fisicas, dindmicas y
geodindmicas del drea urbana del distrito de Canta. Los resultados
evidencian el predominio de suelos medianamente rigidos a rigidos,
con velocidades de ondas de corte Vs,, de 320 a 477 m/s. Estos
suelos responden a periodos entre 0.1 y 0.3 s y, por sectores,
muestran sensibilidad a periodos de 0.4 y 0.6 s. Asimismo, presentan
una capacidad de carga portante que varia de muy baja a alta
(<1.0kg/cm2a >3.0 kg/cm?), en funcién de las caracteristicas fisicas y
mecdnicas de los suelos y de sus condiciones de humedad. De acuerdo
con estos resultados, en el drea urbana de Canta predominan suelos
tipo S2 (rigidos), S3 (medianamente rigidos) y S4 (blandos o con efectos
topogrdficos), todos cubiertos por una capa delgada de material poco
compacto. Ante la demanda sismica, estos suelos podrian experimentar
altos niveles de sacudimiento, lo que afectaria principalmente a las
construcciones y a la infraestructura del drea urbana.
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1. Introduccién .o

En el marco del convenio especifico de
colaboracién interinstitucional entre el Instituto
Geofisico del Pert (IGP) y el Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento (MVCS),
se realizé el estudio «Caracterizacién geofisica-
geotécnica de suelos en el drea urbana de
Canta», en la provincia de Canta, regién Lima. De
acuerdo con la historia sismica del Perd, la regién
central ha sido afectada constantemente por
eventos sismicos de variada magnitud, los cuales
han generado altos niveles de sacudimiento del
suelo, evidenciados por los dafios observados
después de los sismos en la regién Lima (Silgado,
1978; Tavera et al., 2014). Dado que los sismos
son fendmenos recurrentes, es esperable que, en
el futuro, las mismas ciudades o dreas urbanas
sean afectadas por nuevos eventos sismicos de
igual o mayor magnitud.

Durante los Gltimos afos, el drea urbana del
distrito de Canta ha experimentado un importante
crecimiento poblacional. En este contexto,
algunas viviendas se han ubicado sobre suelos
con rellenos, en quebradas con presencia de
altos niveles de humedad o en zonas préximas
a sectores de pendiente, lo que incrementa
su vulnerabilidad ante una posible demanda
sismica.

El presente estudio tiene como obijetivo determinar
las caracteristicas fisicas y dinédmicas de los suelos
sobre los cuales se levanta la ciudad de Canta,
asi como de sus futuras dreas de expansién
urbana, mediante la aplicacién de estudios
multidisciplinarios  de  geofisica, geologia,
geodindmica y geotecnia. Estos métodos permiten
conocer pardmetros como los periodos de
respuesta del suelo, los factores de amplificacion,
el contenido de humedad, los espesores de
las capas que conforman el subsuelo y las
velocidades de las ondas sismicas. La correlacién
de los resultados en cada estudio permite elaborar
el mapa de zonificacién geofisica-geotécnica de
suelos del drea urbana de Canta.

En general, se sabe que el tipo de suelo
condiciona el disefio y la construccién de
viviendas y estructuras apropiadas para cada
zona; por ello, estos estudios constituyen una
herramienta bdsica para la Gestién del Riesgo
de Desastres.
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1.1 Area de estudio

El drea urbana de Canta se ubica en la regién
Llima, entre las coordenadas UTM 322771 E y
8731890 N (WGS84-18S), a una elevacién
media de 2835 m s. n. m. Limita por el norte con la
quebrada Huayapa, por el oeste con el rio Chillén
y, por el sur y el este, con la quebrada Ayazura
(Figura 1). Se emplaza sobre una superficie
irregular, cuya mayor elevacién se observa hacia
el sureste (cerro Llunllun). Su poblacién es de
1646 habitantes (INEI, 2018).

1.2 Expansién urbana

En la Figura 2 se compara el crecimiento del casco
urbano entre el afio 1955 y la actualidad. Esta
comparacién evidencia que la expansién urbana
se produjo principalmente en direccién sureste.
En la actualidad, el drea urbana de Canta puede
ser afectada por fendmenos naturales, como
los sismos, que pueden generar altos niveles de
sacudimiento del suelo, o por precipitaciones
infensas. Ambos fenémenos, de manera conjunta
o independiente, pueden ocasionar dafios
significativos a la poblacién y a la infraestructura
(Figura 3).

1.3 Norma Técnica E.030

En el Peri, la construccion de obras civiles
de cualquier envergadura debe considerar lo
establecido por la Norma Técnica E.030, «Disefio
sismorresistente», del Reglamento Nacional de
Edificaciones, actualizada mediante la Resolucién
Ministerial n.> 183-2026-Vivienda. Esta norma
considera, principalmente, los perfiles de suelo en
funcién de sus propiedades fisicas y mecdnicas,
las velocidades de ondas de corte (Vsy) y el
periodo fundamental de vibracién. En este estudio,
la norma se adapta a la zona de estudio, tal como
se muestra en la Tabla 1.
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Figura 1. Mapa de ubicacién del érea urbana del distrito de Canta, provincia de Canta, regién Lima.
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Figura 2. Crecimiento del casco urbano del distrito de Canta para el afio 1955 (a) y actual (b).
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Figura 3. Dafios estructurales en vivienda (a) y en la carretera Vencedores de Sangrar (b), como evidencia de la deformacién del terreno.

Tabla 1. Clasificacién de perfiles de suelos adaptados a la zona de estudio, a partir de lo establecido en la Norma Técnica E.030
Disefio Sismorresistente (2026).

Velocidades de ondas ~ Periodos To

Perfil de corte (Vs (s) Tipos de suelos Simbologia
SO >800 m/s - Roca dura _
s 550 a 800 m/s 0.1-0.2 Suelos muy rigidos o roca _
fracturada
S2 350 a 550 m/s 0.2-0.4 | Suelos rigidos
Suelos intermedios
S3 200 a 350 m/s 0.4-0.6 . L.
(medianamente rigidos)
S4 <200 m/s - Suelos blandos _
Suelos inestables por su _
Condiciones _ composicion
excepcionales Ao N
Suelos inestables por topografia :0:0:0::::::::::’:’:
e, . 7
Zonas con factor de amplificacién relativa >3.0 veces W
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La velocidad de propagacién de ondas de corte
en los primeros 30 metros (Vs,,) se determina
mediante la siguiente férmula:

Donde:

di = espesor de cada uno de los estratos n.
Vs, = velocidad de ondas de corte (m/s).

Esta zonificacién condiciona el tipo de estructura
que se debe construir, incluidos el material, la
geometriay el nimero de pisos. Se debe evitar que
el periodo fundamental de la estructura coincida
con el del suelo, a fin de prevenir resonancia o
doble amplificacién sismica. En general, para
cualquier estudio se deberd considerar el tipo de
suelo que mejor describa las condiciones locales.

1.4 Informacién previa

En 2025, la Municipalidad Provincial de Canta
elaboré el informe «Plan de prevenciény reduccién
del riesgo de desastres ante movimientos en
masa e inundaciones 2025-2030». En este
documento, con la asistencia técnica del Centro
Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccién
del Riesgo de Desastres (Cenepred), se evaltan
los peligros de origen natural, considerando las
caracteristicas geolégicas y geogréficas de la
zona de estudio. Estos eventos estén vinculados
con precipitaciones intensas que afectan terrenos
inestables identificados en las proximidades de la
quebrada Huayapa, asi como en microcuencas
circundantes al entorno urbano.

En 2020, el Instituto Geoldgico, Minero y
Metalirgico (Ingemmet) elaboré el boletin «Peligro
geoldgico en la regién Lima», donde se identifica
la zona critica 30 (322700 E, 8731600 N),
ubicada en la localidad de Canta. En dicho
documento se describe que el drea estd sujeta
a deslizamientos, erosién de laderas y huaicos.
Los deslizamientos se producen en la margen
izquierda del rio Chillén, en la parte baja de
Canta, y afectan 3 km de la via Lima-Canta 'y 6 ha
de terrenos de cultivo. De continuar el retroceso,
podrian verse afectados el drea urbana de Canta,
terrenos de cultivo, el Colegio Agropecuario,
viviendas y la via Canta-Cerro de Pasco. La zona

INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU (IGP)

también es afectada por erosién en cércavas, que
en época de lluvias puede generar huaicos (Luque
et al., 2020).

En 2014, en el marco de un proyecto de
cooperacién con el Banco Mundial, el Instituto
Geofisico del Perd (IGP) publicé el estudio
«Reevaluacién del peligro sismico probabilistico
para el Perd» (Tavera et al., 2014). Los resultados
indican que, para un periodo de retorno de
500 afios, el distrito de Canta podria registrar
aceleraciones madximas del suelo de hasta
320 Gal (0.32 g).



2. Aspectos
geoldgicos y
geofécnicos .................. .

En este capitulo se describen la geomorfologia, la
geologia, los eventos geodindmicos que afectan
la seguridad del drea urbana de Canta y los
aspectos geotécnicos de sus suelos.

2.1 Geomorfologia

la geomorfologia estudia las  diferentes
formas del relieve de la superficie terrestre,
denominadas geoformas, asi como los procesos
que las generan. A continuacién, se describen
las unidades geomorfolégicas identificadas en el
drea urbana del distrito de Canta, sobre la base
de sus caracteristicas fisicas y de los procesos que
las han originado.

e Pendientes

Este pardmetro, expresado en grados, influye
en la formacién de los suelos y condiciona los
procesos erosivos. A medida que aumenta la
pendiente, se incrementa la velocidad de la
escorrentia superficial, lo que favorece la erosién
y reduce el tiempo disponible para la infiltracién
del agua en el suelo (Beldustegui, 1999).

El mapa de pendientes del drea urbana de Canta
fue elaborado a partir de un modelo digital de
elevacién (MDE) de alta resolucién, generado
mediante  levantamiento  fotogramétrico  con
vehiculo aéreo no tripulado (dron), ejecutado por
especialistas del IGP durante las campafas de
campo. Asimismo, se utilizaron herramientas de
geoprocesamiento para diferenciar gréficamente
los dngulos de inclinacién del relieve en el drea
de estudio. Para la clasificacién se emplearon los
rangos de pendientes propuestos por Fidel et al.
(2006), que se presentan en la Tabla 2.

La mayor parte del drea urbana del distrito de
Canta se encuentra asentada sobre una llanura
con pendientes menores de 20°. Hacia el norte
y el sur, el terreno corresponde a colinas, donde
loa pendiente se incrementa entre 20° y 50°

(Figura 4).
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Tabla 2. Rangos de clasificacién de pendientes del terreno.

PENDIENTE EN GRADOS (°) CLASIFICACION

<5 Muy baja
5-20 Baja
20-35 Media
35-50 Fuerte

>50 Muy fuerte

2.1.1 Unidades geomorfologicas

las  principales  unidades  geomorfolégicas
delimitadas en el drea de estudio, sobre la base
de sus caracteristicas fisicas y de los procesos que
las han originado, se describen a continuacién:

¢ llanura

Se ubica en la zona central del drea de estudio,
donde se emplazan infraestructuras como
el estadio Municipal, diversas instituciones
educativas y la carretera principal que atraviesa
el drea urbana de Canta (Figura 5).

e Cauce de quebrada

Corresponde al canal natural por donde discurren
flujos estacionales o corrientes de agua de
caudal variable. Se delimitaron dos cauces de
quebrada: uno al noreste del drea de estudio,
correspondiente a la quebrada Huayapa, que
atraviesa la carretera Canta-Obraijillo; y ofro al
sur, ubicado detrds del estadio Municipal, cuyas
aguas discurren en direccién este-oeste (Figura 5).

e Colina

Geoforma constituida por laderas de pendiente
moderada a alta. Esta unidad geomorfolégica
estd conformada por depdsitos aluviales que
cubren rocas volcdnicas pertenecientes al Grupo
Calipuy. Abarca gran parte del drea de estudio
y sobre ella se asienta parte del drea urbana de
Canta (Figura 6).
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Figura 4. Mapa de pendientes del érea urbana de Canta.
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Figura 5. Colina delimitada por la linea blanca. De forma adyacente se desarrolla una llanura, delimitada con poligono

amarillo, la cual es bifurcada por el cauce de una quebrada.

Figura 6. Colina de pendiente entre 15° y 30° donde se asienta parte del drea urbana de Canta.

Finalmente, en la Figura 7 se presenta el mapa
de geomorfologia del drea urbana de Canta,
elaborado con la informacién recolectada en
campo.

2.2 Geologia local

La geologia local que caracteriza la zona de
estudio se desarroll6 tomando como base el mapa
geolégico del cuadréngulo de Canta, hoja 23-
i, a escala 1:100 000 (Cobbing et al., 1973),
actualizado a escala 1:50 000 (De la Cruz &
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Jaimes, 2003). Esta informacién se complementé
con el cartografiado realizado en campo. De
acuerdo con estos resultados, se identificaron las
siguientes unidades geolégicas:

® Grupo Calipuy (PN-c/s)

Estd conformado por tobas de cristales, dispuestas
en una secuencia de aspecto masivo y débil
estratificacién, de color gris a gris claro, con
tonalidades blanquecinas, fracturamiento irregular
y textura granobldstica tobdcea. De acuerdo con

15



las dataciones y los estudios disponibles, se le una disposicién en forma de arco y se encuentra

atribuye una edad correspondiente al Paledgeno- parcialmente cubierto por vegetacién y suelo
Neégeno (De la Cruz & Jaimes, 2003). Aflora (Figura 8). Asimismo, hacia el sureste se observan
al noreste del drea de estudio, donde presenta pequefios afloramientos disgregados o fracturados.

322500 322800 323100 323400

Figura 7. Mapa geomorfolégico del érea urbana de Canta.
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Figura 8. Afloramiento fracturado de rocas volcénicas
pertenecientes al Grupo Calipuy.

e Depésito aluvial (Qh-al)

Esté constituido por materiales heterogéneos
de origen aluvial que forman una cobertura
superficial.  Comprende  clastos  angulosos,
subangulosos 'y subredondeados de rocas
volcdnicas, contenidos en una matriz de areng,
limo y arcilla (Figura 9). Este depésito abarca la
mayor parte del érea de estudio.

Fi?urcl 9. Depésitos aluviales en corte de carretera a la
salida del érea urbana de Canta. Se observa la cantidad de
matriz areno limosa con presencia de clastos.

Finalmente, en la Figura 10 se presenta el mapa
de geologia del érea urbana de Canta, elaborado
con la informacién recolectada en campo.
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2.3 Geodinémica superficial

La geodindmica estudia los procesos geoldgicos
que provocan modificaciones en la superficie
terrestre, producto de la interaccién de procesos
infernos y externos que originan cambios fisicos,
quimicos o morfolégicos y alteran el relieve actual.
Los eventos geodindmicos identificados en el drea
de estudio se describen a continuacién:

2.3.1 Movimientos en masa

Los movimientos en masa son desplazamientos
que, por efecto de la gravedad, trasladan
ladera abajo rocas, detritos o tierras (Cruden,
1991). Para su evaluacién se emplean las
clasificaciones de Varnes (1978) y Hutchinson
(1988), que consideran el tipo de movimiento
—caidas, volcamientos, deslizamientos, flujos y
propagacién lateral— y el tipo de material —
rocas y suelos—. El trabajo de campo realizado
en el distrito de Canta y sus alrededores permitié
identificar deslizamientos, derrumbes, reptacién y
flujos de detritos, ademds de zonas susceptibles a
deslizamientos y flujos de detritos.

e Deslizamientos

En el drea de estudio se identificaron ftres
deslizamientos  contiguos al drea  urbana
(Figura 11). El primero se ubica entre el estadio
Municipal de Canta y el Instituto de Educacién
Superior Tecnolégico Piblico Canta. El cuerpo del
deslizamiento presenta una longitud aproximada
de 37 m y un ancho de 56 m, mientras que la
escarpa principal alcanza una longitud de
83 m. Asimismo, se observan saltos o desniveles
de entre 0.5 y 1.4 m, asi como suelos saturados
en la parte inferior. Como consecuencia de este
evento, los muros del cerco perimétrico presentan
fracturas y, en algunos sectores, colapso parcial.

El segundo deslizamiento se ubica en la via
de salida de Canta, a lo largo de la carretera
Vencedores de Sdngrar. Presenta una longitud
aproximada de 88 m y un ancho de 57 m,
mientras que la escarpa principal alcanza una
longitud de 56 m. Este deslizamiento ocasioné el
agrietamiento y descenso parcial de la plataforma
vial (Figura 12). Ademés, desplazé parte de un
gavién de contencién aproximadamente 5 m
respecto de su posicién original e interrumpié un

17



canal de regadio. Actualmente, el canal presenta
un caudal reducido; sin embargo, el agua
continda discurriendo e infiltrdandose en la ladera.

Ademds, en la zona baja derecha del
deslizamiento principal se encuentra un escarpe

secundario de 65 m de longitud, con un desnivel
aproximado de 1.8 m (Figura 13). En esta ladera
y sus alrededores se evidencié afloramiento de
agua, posiblemente asociada a filtraciones del
canal ubicado cuesta arriba, lo que ha generado
la presencia de suelos himedos.
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Figura 10. Mapa geolégico del drea urbana de Canta.
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Vista en perfil

Figura 11. Ay B) Vista en planta y perfil del deslizamiento, respectivamente. a, b y c) Detalles de distintos sectores, donde se
observan suelos saturados y saltos o desniveles asociados al movimiento.

Carretera Vencedores
de Sangar
(Via de salida de Canta)

® Canal cortado

® Emanaciones de agua
Escarpe principal
Escarpe secundario

Figura 12. A) Vista en planta del deslizamiento. a) Escarpa y desplazamiento de gavién. b) Agrietamientos en el cuerpo de
deslizamiento.
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Carretera Vencedores
de Séngar
(Via de salida de Canta)

e C(Canal cortado

®  Emanaciones de agua
Escarpe principal
Escarpe secundario

Figura 13. Evidencias del deslizamiento ubicado en la carretera Vencedores de Sangrar: desniveles del terreno y ubicacién del

canal cortado, los afloramientos de agua y el escarpe secundario.

El ¢ltimo deslizamiento antiguo fue descrito por
Fidel et al. (2006). Presenta una longitud de
800 my una escarpa de 400 m, y es atravesado por
la carretera Lima-Canta. Ademds, dichos autores
mencionan la presencia de saltos y agrietamientos.
Sin embargo, durante la inspeccién de campo no

se evidencié la presencia de grietas ni saltos en el
ferreno, aunque adn conserva una forma céncava.
Asimismo, a partir del andlisis multitemporal de
imdgenes satelitales de los afios 1955, 1973 y la
actualidad, no se observan cambios significativos
de actividad en esta zona (Figura 14).

Cuerpo de
deslizamiento

O Plaza de
armas

l Cementerio
—' municipal

Figura 14. Andlisis multitemporal del deslizamiento antiguo identificado al oeste del drea urbana de Canta, a partir de imdgenes

de los afios 1955, 1973 y la actualidad.
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Finalmente, en el cementerio Municipal de Canta
se observd la presencia de agrietamientos en
el suelo, asentamientos de grutas y ruptura de
los muros que delimitan el recinto (Figura 15),
lo que sugiere el desarrollo de asentamientos o
movimientos en masa.

__;5%

Figiura 15. Evidencias de agrietamientos en suelo y paredes
del cementerio Municipal.

e Derrumbes

Este tipo de movimiento en masa se identifica en
la margen derecha de la via de ingreso a Canta,
donde se observan desprendimientos de material
hacia la quebrada (Figura 16). El sector presenta
pendientes superiores a 50°, condicién que
favorece la ocurrencia de estos procesos.

® Reptacién

Corresponde al movimiento lento y continuo del
suelo pendiente abajo. Este proceso se evidencia
en las laderas contiguas a los deslizamientos,
donde se observaron pequefas grietas y la
inclinacién de varios drboles (Figura 17).

Figura 16. Derrumbe ubicado en la margen derecha de la
quebrada.

Figura 17. Arbol ligeramente inclinado hacia la pendiente.

* Flujo de detritos

Corresponde a un movimiento en masa répido,
constituido por una mezcla saturada de agua,
suelo y fragmentos de roca que se desplaza
a través de un cauce. Este proceso se habria
producido en la quebrada Huayapa y habria
afectado un tramo de la via que conecta Canta
con Obrdaijillo (Fidel et al., 2006). Actualmente,
la quebrada presenta un caudal reducido que no
interrumpe la circulacién vehicular (Figura 18).

2.3.2 Zonas de susceptibilidad

® Zonas susceptibles a
deslizamientos

Corresponden a sectores con condiciones
favorables para la ocurrencia de deslizamientos,

INFORME TECNICO ZONIFICACION GEOFISICA-GEOTECNICA DE SUELOS EN EL
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Figura 18. Vista de la quebrada Huayapa y de las zonas donde los flujos afectan la carretera Canta-Obraiillo.

debido a la saturacién de los suelos, la
presencia de materiales poco consolidados y
la identificaciéon de pequefios asentamientos.
Aproximadamente 100 m al norte de Cancay
se reconocié un sector con nivel fredtico a
0.6 m de profundidad y pendientes superiores a
30° (Figura 19). Asimismo, a 260 m al sureste de
Cancay se observaron agrietamientos en laderas
con pendientes mayores de 30°. Por ofro lado,
a 200 m de la plaza de Canta se identificé el
vertimiento de aguas de uso doméstico sobre la
ladera, condicién que favorece la saturacién del
suelo. En este sector también se observé un poste
de alumbrado publico inclinado.

Nl

fredfico

PR B

Figura 19. Ladera de pendiente fuerte con presencia de nivel
fredtico a 0.6 m.

* Zonas susceptibles a flujos de
detritos

Corresponden a sectores ubicados en cauces
de quebradas que, debido a sus caracteristicas
geomorfolégicas, pueden transportar agua
y acumular materiales. Durante periodos de

INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU (IGP)

precipitaciones intensas o anémalas, podrian
generarse flujos de detritos capaces de afectar el
drea urbana y las vias de acceso. Al este del drea
de estudio, cerca de la construccién del nuevo
Hospital de Canta, se identifica una quebrada
parcialmente encauzada'y sin caudal permanente.
Ante la ocurrencia de un flujo de detritos, este
podria alcanzar y afectar las instalaciones del
hospital (Figura 20).

Carretera

Hospital de Canta <~ Vencedores de Sdngat

(en construccién)

Figura 20. Zona susceptible a flujos (poligono amarillo).

Finalmente, en la Figura 21 se presenta el mapa
de geodindmica de Canta, elaborado con la
informacién recolectada en campo.

2.4 Aspectos geotécnicos

Los suelos son materiales no consolidados
producto de la meteorizacién y erosién de la roca
madre. Estdn compuestos por minerales, materia
orgdnica, agua y aire, y forman depésitos de
espesor variable en las partes bajas de las
cuencas, sobre los cuales se asientan las dreas
urbanas.
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Figura 21. Mapa geodindmico del distrito de Canta.
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Para el andlisis geotécnico de los suelos
de cimentacién en Canta se realizaron seis
exploraciones a cielo abierto (calicatas), trece
posteos y cinco ensayos de penetracién dindmica
ligera (DPL), indicados en la Figura 22, cuyos

registros se describen en el Anexo . Las muestras
extraidas fueron analizadas en laboratorio con el
fin de realizar ensayos de granulometria, limites
de consistencia y corte directo, y estimar la
capacidad portante.
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Figura 22. Mapa de ubicacién de ensayos geotécnicos.
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* Exploraciones a cielo abierto
(calicatas, norma ASTM D420)

En el drea de estudio se excavaron seis calicatas hasta
una profundidad de 3.0 m. De estas se exirajeron
muestras de suelo, que fueron almacenadas en bolsas
herméticas con capacidad de 5 kg. Las caracteristicas
de las calicatas se presentan en la Tabla 3. La
exploracién geotécnica permitié identificar suelos
constituidos por gravas, arcillas y limos, asi como
sectores con material de relleno.

Tabla 3. Ubicacién de calicatas.

* Exploraciones con posteadora
manual

Se realizaron sondeos exploratorios en suelos
blandos, principalmente arcillas y arenas, hasta
profundidades de entre 5y 6 m. En cada sondeo
se describieron los tipos de suelo identificados
y sus condiciones de humedad. La ubicacién
y los resultados de los posteos se presentan en
la Tabla 4, mientras que los registros y andlisis
correspondientes se incluyen en el Anexo |.

C?,ELII%CA)TEE COORDENADAS UTM-WGS84  E[EVACION PROFUNDIDAD (m)  NIVEL FREATICO

ESTE (m) NORTE (m) (ms.n.m.) (m)
CNTCI 322665 8731676 2826 1.75 N. P.
CNT.C2 322856 8731350 2813 2.50 N. P.
CNT-C3 323112 8731499 2851 1.60 N. P.
CNT.C4 322644 8732114 2827 1.50 N. P.
CNT-C5 322931 8732151 2768 2.00 N. P.
CNT-C6é 323168 8732040 2790 0.60 0.6

Donde N. P. = No Presenta

Tabla 4. Ubicacién de posteos y clasificacion de suelos SUCS.

CODIGO  COORDENADAS UTM-WGS84

DE ELEVACION PROFUNDIDAD TIPO DE NIVEL
POSTEO ESTE (m) NORTE (m) (ms.n.m.) (m) SUELO FREATICO (m)
CNT-PI 323122 8731498 2875 8.00 SC N. P.
CNTP2 323009 8731270 2889 7.00 GC-Ct N. P.
CNTP3 322891 8732230 2799 1.80 GC-Bq N. P.
CNT-P4 323214 8731950 2865 2.00 SC N. P.
CNTP5 322771 8731873 2854 1.20 GP N. P.
CNT-P6 322753 8731884 2854 0.98 GP N. P.
CNT-P7 322813 8731513 2839 0.45 GP-Ct N. P
CNT-P8 323053 8731718 2860 070 GP-Ct N. P.
CNT-P9 323065 8731722 2869 0.55 GP-Ct N. P.
CNT-P10 | 322902 8732152 2829 0.90 GP-Ct N. P.
CNT-P11 322675 8732067 2812 7.20 GP-Ct N. P.
CNT-P12 | 322543 8731799 2781 6.50 SC N. P.
CNTP13 | 323045 8731764 2847 4.50 GM N. P.

Donde Bq = bloques; Ct = cantos rodados; N. P. = No Presenta

INFORME TECNICO ZONIFICACION GEOFISICA-GEOTECNICA DE SUELOS EN EL
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* Ensayo de penetracién dindmica
ligera (DPL) (NTP 339.159/DIN
4094-3)

Es un ensayo de campo de registro continuo que
consiste en contabilizar el nimero de golpes
necesarios para lograr una penetracién de
10 cm. Para ello, se utiliza un martillo de 10 kg
que cae por gravedad desde una altura de 0.50 m
sobre el sistema de varillas, cuyo extremo inferior
esté provisto de una punta cénica de 60°. Los
resultados del ensayo permiten estimar, mediante
correlaciones empiricas, el dngulo de friccién
interna y las condiciones de compacidad de los
suelos. Estos pardmetros contribuyen a estimar su
capacidad portante.

En la Tabla 5 se indica la ubicacién de los ensayos
DPL realizados en el drea de estudio, el nimero de
golpes y el dngulo de friccién interna calculado a
partir de los parédmetros de compacidad y densidad
relativa, segin la férmula de Meyerhof (1956).

® =25°+4+0.15 = Dr

Donde:

@ = Angulo de friccién interna
Dr = Densidad relativa

El ensayo CNT-DPL3 alcanzé una profundidad
méxima de 1.40 m, debido a que el suelo ofrecié
resistencia a la varilla al alcanzar los 45 golpes;
probablemente se trata de un suelo constituido
por cantos rodados o bloques. Todos los ensayos
se realizaron considerando una profundidad de
cimentacién superficial de 1.50 m, establecida
en la Norma Técnica Peruana E.050 Suelos y
Cimentaciones (2018).

2.4.1 Clasificaciéon de suelos SUCS

Con base en la informacién recopilada mediante
calicatas, posteos y ensayos DPL, y en la
aplicacién del Sistema Unificado de Clasificacién
de Suelos (SUCS), se identificaron dos tipos de
suelos (Figura 23).

Tabla 5. Ubicacién de ensayos de penetracién dindmica ligera (DPL) y pardmetros obtenidos.

’ COORDENADAS UTM-WGS84 ’ ’
CODIGO ELEVACION PROFUNDIDAD NUMERO DE
DE DPL (ms.n.m.) (m) GOLPES
Este (m) Norte (m)
CNT.DPL1 322888 8731880 2803 3.90 12 27.0
CNTDPL2 | 323043 8731703 2803 3.90 21 29.7
CNTDPL3 | 323072 8731843 2843 1.40 45 32.5
CNTDPL4 | 322819 8731581 2833 2.80 5 19.2
CNTDPL5 | 322920 8732143 2832 2.90 o) 21.4
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Figura 23. Mapa de clasificacién de suelos SUCS en el drea urbana del distrito de Canta.
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* Suelos tipo GW-GM

Corresponden a gravas bien graduadas con
limo, con un contenido de humedad de 7.1 %.
Presentan una compacidad de media a alta. Este
tipo de suelo se identificé hacia el extremo noreste
del drea urbana de Canta, especificamente en la
calicata CNT-C5, y representa aproximadamente
el 3 % del drea de estudio.

e Suelos tipo GC

Corresponden a gravas arcillosas, con contenidos
de humedad que varian entre 10.5 % vy
12.1 %. Presentan una compacidad media. Este
tipo de suelo se identificé en las calicatas CNT-C2,
CNT-C3 y CNTCé; en los posteos CNT-P5,
CNT-P6, CNT-P7, CNT-P8, CNT-P? y CNT-P11; y
en los ensayos CNT-DPL1, CNT-DPL2, CNT-DPL3 y
CNT-DPL4. Representa aproximadamente el 96 %
del drea de estudio.

2.4.2 Capacidad de carga del suelo

Con base en la informacién obtenida de las
calicatas y en los resultados de los ensayos de
corte directo, se estimé la capacidad portante del
suelo.

* Ensayo de corte directo (norma

ASTM D3080)

Este ensayo tiene como finalidad determinar
la resistencia al corte de una muestra de suelo
sometida a esfuerzos normales y cortantes que
simulan las condiciones de carga existentes o
futuras en el terreno. La resistencia al corte estd
determinada por dos pardmetros: la cohesidn,
asociada principalmente a la interaccién entre las
particulas finas, y el dngulo de friccién interna,
relacionado con el rozamiento y el entrelazamiento
entre las particulas del suelo.

Los valores finales de la capacidad de carga
portante de los suelos del drea urbana de Canta
se basan en datos de laboratorio de mecénica
de suelos (Anexo 1), corroborados con datos
tedricos de los pardmetros de dngulo de friccién
y cohesién de Terzaghi et al. (1996), asi como
con informacién de los ensayos DPL realizados en
campo. Para ello se emplearon las férmulas de
falla general o local, segin el tipo de suelo.

* Capacidad de carga portante

Para estimar la capacidad portante de los suelos,
se emplearon los valores del angulo de friccién
interna y de la cohesién obtenidos mediante
los ensayos de corte directo. Los resultados
correspondientes a las cuatro muestras de suelo
analizadas se presentan en la Tabla 6.

Tabla 6. Capacidad de carga portante en el drea urbana de Canta.

CODIGO DE

CAPACIDAD DE CARGA

MUESTRA ULTIMA (kg/cm?)

CAPACIDAD DE CARGA

PORTANTE (kg/cm?) A DECOIE

CNTC2 5.84 1.95 Falla de corte
general

CNTC3 6.68 2.23 Falla de corte
general

CNTC5 14.52 4.84 Falla de corte
general

CNTC6 0.76 0.25 Falla de corte
general

DIMENSIONES DE .
CIMENTACION Profundidad: 1.50 m | Ancho: 1.50 m
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Tabla 7. Capacidad portante segin el criterio de falla general, calculada con base en el angulo de friccién interna corregido
mediante la correlacién entre los valores N-DPL y N-SPT, y la cohesién obtenida mediante el ensayo de corte directo.

CODIGO DE CAPACIDAD DE CARGA CAPACIDAD DE CARGA

ENSAYO ULTIMA (kg/cm?) PORTANTE (kg/cm?) FALLA DE CORTE

CNT-DPL1 559 186 Falla de corte
general

CNT-DPL2 A4.47 1.49 Falla de corte
general

CNT-DPL4 4.88 163 Falla de corte
general

CNT.DPL5 4.88 163 Falla de corte
general

DIMENSIONES DE )
CIMENTACION Profundidad: 1.50 m | Ancho: 1.50 m

Segun los valores del dngulo de friccién corregido
a partir de la correlacién del valor N del DPL
con el SPT, y los datos de cohesién de los suelos
obtenidos mediante el ensayo de corte directo
realizado en el laboratorio de mecdnica de
suelos y la Tabla C (Anexo 1), se determinaron las
capacidades portantes de los suelos investigados
para los DPL que alcanzaron una profundidad de
cimentacién de 1.50 m (Tabla 7).

Segin los rangos de capacidad de carga
indicados en la Tabla 8, se determiné que los
suelos del drea urbana de Canta presentan las
siguientes caracteristicas (Figura 24).

Tabla 8. Rango de capacidad de carga portante.

Cﬁ@é{gﬁ% I?Eggf\nfg); A DENOMINACION
<1.0 Muy baja
1.0-2.0 Baja
2.0-3.0 Media
>3.0 Alta

e Capacidad de carga portante
muy baja

Corresponde a suelos con capacidad de carga
portante menor de 1.00 kg/cm?, representados
por grava arcillosa (GC). Se delimité a 60 m al
norte de Cancay y representa el 5 % del érea de
estudio.
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* Capacidad de carga portante
baja

Corresponde a suelos con capacidad de carga
portante de 1.00 a 2.00 kg/cm?, representados
por grava arcillosa (GC). Se delimité en las
inmediaciones del estadio Municipal y de la I. E.
Gabriel Moreno, y representa el 21 % del drea
de estudio.

e Capacidad de carga portante
media

Corresponde a suelos con capacidad de carga
portante de 2.00 a 3.00 kg/cm?, representados
por grava arcillosa (GC). Se extiende en
direccién noroeste-sureste, en las inmediaciones
del cementerio Municipal, el casco urbano y a
81 m del estadio Municipal. Representa el 70 %
del drea de estudio.

* Capacidad de carga portante
alta

Corresponde a suelos con capacidad de carga
portante mayor de 3.00 kg/cm?, representados
por grava bien graduada con limo (GW-GM).
Se delimité a 200 m al noreste de la plaza de
Armas de Canta y representa el 3 % del drea de
estudio.
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Figura 24. Mapa de capacidad portante de los suelos del drea urbana de Canta.
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3. Aspectos
geOFl'SiCOS ......................... °

Con el fin de conocer los diferentes pardmetros
fisicos que controlan el comportamiento dindmico
de la estructura del suelo en el drea urbana del
distrito de Canta, se aplicaron distintos métodos
geofisicos. Sus resultados se correlacionaron
entre si y con los aspectos geoambientales del
drea de estudio.

A continuacién, se describe cada método aplicado
y se presentan los resultados.

3.1 Método de razones
espectrales-vibracién ambiental

El método de razones espectrales (H/V) permite
caracterizar la respuesta dindmica del suelo a
partir de su periodo de respuesta y, en algunos

Sensores sismicos

Figura 25. Equipo sismico utilizado para el registro de vibraciones ambientales: sensor Lennartz (2N) y registrador CityShark II.

casos, estimar su amplificacién ante la ocurrencia
de sismos. Este método utiliza registros de
vibracién ambiental que contienen informacién
sobre las caracteristicas fisicas de los suelos
en las primeras decenas de metros bajo la
superficie (Nakamura, 1989; SESAME, 2004;
Bernal, 2006). Asimismo, debe considerarse que
la variacién de las propiedades fisicas de los
suelos —tipo, espesor, geometria y composicidn
litolégica— condiciona la amplificacién de las
ondas sismicas.

3.1.1 Adquisicién de datos

Para la adquisicién de los registros de vibracién
ambiental se utilizaron sensores sismicos Lennartz
y registradores CityShark Il (Figura 25). Cada
registro tuvo una duracién de 15 minutos, lo que
permitié disponer de una cantidad adecuada de
datos para su posterior andlisis. En el rea urbana
del distrito de Canta se recolectaron 50 registros
de vibracién ambiental en puntos distribuidos de
manera equidistante, tal como se muestra en la

Figura 26.

S
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Figura 26. Distribucién espacial de los puntos de registro de vibracién ambiental en el érea de estudio.
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En la Figura 27 se muestran ejemplos de
registros de vibracién ambiental obtenidos en
las inmediaciones del cementerio del distrito,
donde se observa ruido de poca amplitud o
saltos transitorios (CNT-34), y cerca de la I. E.
Gabriel Moreno, donde la sefial presenta mayor
amplificacién (CNT-16). La diferencia en el trazo
de los registros se debe a que dichos puntos se
ubican sobre suelos con distinta consistencia o
rigidez, lo que permite clasificarlos y, a la vez,
zonificar el drea de estudio segin la respuesta
sismica del suelo.

3.1.2 Procesamiento y andlisis

Para aplicar la técnica de razones espectrales
H/V, los registros de vibracién ambiental fueron
tratados en ventanas de 20 s. Luego se calculé la
transformada répida de Fourier (FFT) para obtener
los espectros de cada componente del registro y
el cociente entre los espectros de la componente
horizontal (H) y la componente vertical (V).
Finalmente, en cada espectro H/V se identificé
la frecuencia predominante, considerando un
rango de interés entre 0.5 y 20 Hz, asi como
picos o rangos con amplificaciones relativas de al
menos dos veces. En la Figura 28 se observan los
resultados para el punto CNT-14.

3.1.3 Resultados e inferprefacién

Los suelos del drea urbana del distrito de Canta
responden a frecuencias Fo que fluctian entre 1.6
y 10.0 Hz, es decir, a periodos (T=1/F) Tode 0.1
a 0.8's. En la Figura 29 se presenta la distribucién
espacial de los periodos de respuesta del suelo
(To). En ella se observa que, en el sector Chacrara,
predominan suelos con periodos largos entre 0.5
y 0.6 s. En la zona céntrica —plaza de Armas— y
en las inmediaciones de la carretera Vencedores
de Séngrar predominan suelos con periodos
entre 0.1 y 0.3 s; sin embargo, hacia el oeste
del érea urbana —cementerio Municipal y sector
Roccha— se identifican suelos que responden a
periodos largos entre 0.4 y 0.6 s. Puntualmente,
en las inmediaciones del estadio Municipal y de
la 1. E. Gabriel Moreno, los suelos responden a
periodos de 0.5 s. La respuesta en dos rangos
de periodos se asocia a la presencia de suelos
heterogéneos y dindmicamente complejos ante la
demanda sismica.

Las mayores amplificaciones del suelo se presentan
en los extremos oeste, noreste y sur del drea
urbana, correspondientes al cementerio Municipal,
el estadio Municipal y los sectores Roccha y
Chacrara. Estos resultados sugieren la presencia
de suelos de menor rigidez en dichos sectores.
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Figura 27. Ejemplos de registros de vibracién ambiental correspondientes a los puntos CNT-34 y CNT-16.
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Figura 28. Resultados del método de razones espectrales (H/V) para el punto CNT-14. En la parte superior se muestra la sefial
registrada y, en la parte inferior, la curva promedio de las razones espectrales (H/V), representada por una linea gruesa, junto
con su desviacién esténdar, indicada mediante lineas discontinuas. Las barras grises delimitan la frecuencia predominante.
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Figura 29. Distribucién espacial de los periodos predominantes del suelo de Canta. Los valores en rojo corresponden a puntos

con amplificaciones mayores a 3 veces.
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En la Figura 30 se muestra, para el drea de espectrales (H/V) representativas de dos sectores,

estudio, la distribucién de las curvas de razones cuyas caracteristicas se detallan a continuacién:
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Figura 30. Razones escloecfro|es obtenidas para los puntos A a H, distribuidas en el érea de estudio. Las flechas en color rojo
indican el periodo fundamental del suelo.
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e Sector 1

Considera los extremos noroeste y oeste del distrito. Aqui los suelos responden a periodos
largos entre 0.4 y 0.6 s con amplificaciones moderadas a altas. Asimismo, en algunos puntos,
presentan sensibilidad a periodos entre 0.1y 0.3 s. La forma de las curvas H/V (grdficos B, C,
D, F) evidencia que el suelo responde a dos picos de periodos, asociados a suelos de mayor
espesor y con comportamiento dindmico complejo ante la demanda sismica.

e Sector 2

Considera la zona céntrica (plaza de Armas), por la avenida 26 de Junio y en inmediaciones
de la carretera Vencedores de Sdngrar. Los suelos responden a periodos entre 0.2 y 0.3 s
con amplificaciones moderadas. La forma de las curvas H/V (gréficos F, G, H) evidencia
que el suelo responde a un Unico pico asociado a la presencia de una capa de suelo mds
homogénea y de menor espesor. Las curvas H/V (grdfico A) evidencian que el suelo responde
a dos picos de periodos asociados a suelos heterogéneos con un comportamiento dindmico

complejo ante la demanda sismica.

3.2 Métodos sismicos

El ensayo de andlisis multicanal de ondas
superficiales (MASW), o sismica activa (Park,
2013), permite determinar la estratigrafia del
suelo bajo un punto, es decir, conocer la velocidad
de propagacién de las ondas de corte Vs en el
subsuelo, a partir del andlisis de la dispersién de
ondas superficiales generadas por una fuente de
energia impulsiva y registradas mediante arreglos
lineales de sensores sismicos.

El ensayo de andlisis multicanal de microtremores
(MAM), o sismica de microtremores (Louie,
2001), permite conocer la estructura del suelo a
partir de la velocidad de ondas de corte mediante
registros de ruido sismico —vibracién generada
por la actividad humana—, cuya contribucién se
concentra principalmente en bajas frecuencias, lo
que permite investigar a mayores profundidades.
La combinacién de los métodos MASW y MAM
permite obtener informacién del suelo tanto en
niveles superficiales como en profundidad.

El ensayo de andlisis multicanal de ondas
superficiales en dos dimensiones (MASW 2D)
permite obtener un perfil bidimensional de
velocidades de ondas de corte (Vs) a lo largo de
un perfil en superficie, en lugar de un dnico punto.
Al generar una caracterizacién continua de la
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rigidez del suelo, permite identificar cambios en
los materiales del terreno y evaluar sus condiciones
geotécnicas y sismicas.

3.2.1 Adquisicion de datos

Para la aplicacién de los ensayos sismicos se
utilizé un sismémetro digital modelo GEODE, con
24 gedfonos de baja frecuencia (4.5 Hz). En los
métodos MASW y MASW 2D se empled como
fuente de impacto, para generar las ondas sismicas,
un martillo de 20 Ib (Figura 31); para el método
MAM se utilizé el ruido ambiental. La geometria del
tendido fue variable, en funcién de la geomorfologia
y de la accesibilidad a la zona de estudio.

Se realizaron 15 lineas sismicas: MASW (10) y
MASW 2D (5). Las coordenadas y caracteristicas
de cada linea se describen en las Tablas 9y 10, y
su distribucién espacial en la Figura 32.

3.2.2 Procesamiento y andlisis

Para los ensayos MASW-MAM, los datos sismicos
recolectados fueron procesados con el software
Seislmager. En este procedimiento se aplicd
la transformada répida de Fourier (FFT) para

37



38

L R
N

| R B

__ N = ..._l

S Unidad de | ’

— control hl"
- _,, |

” Sismégrafo i;.""‘ ~

. W

] s =
= : Cable
4 | sismico

- &

Figura 31. Equipos utilizados en la toma de datos por el método de MASW.

Tabla 9. Coordenadas y caracteristicas de las lineas sismicas MASW-MAM realizadas en el drea urbana del distrito de Canta,
codificadas como CNT-LST al CNT-LS10.

: Coordenadas UTM-WGS84
Linea sismica
Este (m) Norte (m)
MASW-MAM
CNTLST 322986 8731265 2889
CNTLS2 322695 8731351 2795
CNTLS3 322813 8731542 2823
CNTLS4 322990 8731665 2832
CNTLS5 322887 8731771 2832
CNTLS6 322664 8731744 2836
CNTLS7 322790 8731874 2837
CNTLS8 323146 8731862 2857
CNTLS9 322994 8732077 2820
CNTLS10 322693 8732031 2815

Tabla 10. Coordenadas y caracteristicas de las lineas sismicas MASW 2D realizadas en el drea urbana del distrito de Canta,
codificadas desde CNT-MW 1 hasta CNT-MWS5.

. Coordenadas UTM-WGS84 Cota Distancia entre :
Linea sismica . Longitud total (m)
Este (m) N (ms.n.m) gedfonos
322590.7 | 8731432.7 2820
CNT-MW1 176
322722.4 | 8731550.4 2846
323328.8 | 8731987.2 2867
CNT-MW2 176
323154.7 | 8732030.3 2872
322886.9 | 8732168.5 2836
CNT-MW3 92
322868.2 | 8732079.0 2849
322768.1 8732027.5 2835
CNT-MW4 176
322630.3 | 8732141.3 2853
323043.8 | 8731611.9 2878
CNT-MWS5 92
323065.7 | 8731701.2 2879
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obtener la curva de dispersién, que relaciona
la velocidad de fase de las ondas superficiales
con la frecuencia. Posteriormente, cada curva
de dispersién perteneciente a un mismo arreglo

(MASW y MAM) fue sometida a un proceso de
inversién, con el fin de obtener los perfiles Vs en
una dimensién (1D) para el punto central de la
linea (Figura 33).
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Figura 32. Distribucién espacial de las lineas sismicas MASW, representadas en color azul y codificadas desde CNT-LS1 hasta
CNT-LS10, y de las lineas MASW 2D, representadas en color verde y codificadas desde CNT-MW 1 hasta CNT-MWS5.

INFORME TECNICO ZONIFICACION GEOFiSICA-GEOTECNICA DE SUELOS EN EL
AREA URBANA DEL DISTRITO DE CANTA (PROVINCIA DE CANTA, REGION LIMA)

39



40

a b :
Curva de dispersion MASW Curva de dispersién MAM u Perfil de velocidad Vs

Velocidad de fase (mis)

Velocidad de fase (m/s) o L o o Ak e

o i _igi0 ) e | et
Capa 1
X 1 {SEEEE
apa 2
4 a0 b
" Copa ¥ L
e . -
%x z =" P r
g = R —
g.“ H T w0
§ g g
oy H H semietzece
; [ il
&0 L

—

a0 | AR & WA

—  FRargodeconfibiided g Ampitud fewersicn de 1 curva de disgerion
FE) o MASW © MamM

% Cuvadedapersin s [ Nivel s ot abslitadt

T RO O e — Ammplud
®  Curva de dapersidn @ = m

Figura 33. Curvas de dispersién obtenidas con los métodos de MASW (a) y MAM (b) y el perfil de velocidad obtenido a partir
de la combinacién de ambos métodos (c).

Para el ensayo MASW 2D, cada curva de Para el andlisis de los resultados, se considera la
dispersién fue sometida a un proceso de inversién, clasificacién de suelos adaptada a partir de la
con el fin de obtener perfiles Vs en dos dimensiones Norma Técnica de Disefio Sismorresistente E.030
(2D), como se muestra en la Figura 34. (2026), tal como se muestra en la Tabla 11.

S-wave velocity cross-section
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Figura 34. Perfil de velocidad de ondas de corte en dos dimensiones.

Tabla 11. Clasificacién de los suelos en funcién de las velocidades de ondas de corte (Vs), segin la Norma Técnica E.030 (2026)
adaptada para el érea de estudio.

Clasificacién de los perfiles de suelo

Adaptacién al érea de estudio

<200 Material suelto

200 a 350 Material suelto a medianamente compacto
350 a 550 Material medianamente compacto

550 a 800 Material compacto

800 a 1500 Material muy compacto

>1500 Roca
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3.2.3 Resultados e interpretacion

MASVW-MAM

de corte (Vs) obtenidos con los métodos sismicos
MASW. En la Figura 35 se presenta el modelo
de perfil sismico obtenido para la linea CNT-LS1;
los resultados de las lineas restantes se muestran

A continuacién, se describen las caracteristicas en el Anexo Il
observadas en los perfiles de velocidad de ondas

Analisis Multicanal de Ondas Superficiales y Microtremores [MASW y MAM 1D)
CNT-LS1
Curva de dispersion MASW Perfil de velocidad Vs
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Figura 35. Resultados con las técnicas MASW-MAM para la linea sismica CNT-LS1.
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® linea sismica CNT-LS1

Fue realizada en la carretera Vencedores de
Sdngrar, con una profundidad de resolucién
promedio de 68 m. Este perfil permiti6 identificar
tres capas sismicas: la primera, de 4 m de espesor
y velocidades Vs de 297 m/s, correspondiente
a suelos medianamente rigidos; la segunda, de
12 m de espesor y velocidades Vs de 393 m/s;
y la tercera, de 13 m de espesor y velocidades
Vs de 500 m/s, ambas correspondientes a
suelos rigidos. Estas capas se emplazan sobre un
semiespacio con velocidades Vs > 700 m/s, que
define la presencia de suelos muy rigidos.

En la Tabla 12 se resumen los valores de velocidad
de ondas de corte (Vs) para cada uno de los
perfiles de suelo obtenidos en el drea de estudio.

Los suelos del drea urbana del distrito de Canta
presentan dos capas sismicas principales.
En conjunto, ambas corresponden a suelos

medianamente rigidos (Vs = 214 a 345 m/s) y
rigidos (Vs = 393 a 528 m/s), con espesores que
varian entre 16 y 62 m. Los mayores espesores
se presentan en las inmediaciones del estadio
Municipal, el cementerio Municipal, la I. E.
Gabriel Moreno y el sector Cancay, en direccién
a la quebrada Huayapa (Figura 36). Es importante
remarcar que la primera capa, compuesta por
suelos medianamente rigidos y espesores de hasta
23 m, solo esté presente cerca de la I. E. Gabriel
Moreno, sobre el trayecto de la quebrada que
atraviesa el extremo sur del drea de estudio.

En este contexto, los suelos que caracterizan el drea
urbana de Canta corresponden a depésitos aluviales
de variada rigidez, definida por las velocidades de
las ondas de corte (Vs;): velocidades entre 355 y
477 m/s corresponden a suelos tipo S2; velocidades
entre 320y 343 m/s definen suelostipo S3;y, amayor
profundidad, se presentan velocidades superiores a
550 m/s, correspondientes a suelos muy rigidos. En
conclusién, en el drea urbana de Canta predominan
suelos rigidos y medianamente rigidos. En toda el
drea de estudio, ambas capas se sobreponen a
suelos muy rigidos.

Tabla 12. Valores de espesor y Vs de los perfiles sismicos obtenidos para el drea de estudio.

Superficie »  Profundidad
n.° de capa
Linea . .
Sismica 1 2 3 Semiespacio Vs,
Vs (m/s) | Esp. (m) | Vs (m/s) | Esp. (m) | Vs (m/s) | Esp. (m) | Vs (m/s) | Esp. (m) (m/s)

CNT-LS1 393 12

500 13

CNT-LS2 395 16

528 40

CNT-LS3 466 21
CNT-LS4
CNT-LSS
CNT-LS6

CNT-LS7

CNT-LS8
CNTLS9
CNTLS10

Material blando (Vs < 200 m/s)

Material rigido (350-550 m/s)
Material muy rigido (550-800 m/s)

Material medianamente rigido (200-350 m/s)

Roca moderadamente dura a dura (Vs > 800 m/s)
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Figura 36. Resultados de los ensayos MASW y MAM ubicados a lo largo de las secciones 1y 2.

INFORME TECNICO ZONIFICACION GEOFISICA-GEOTECNICA DE SUELOS EN EL
AREA URBANA DEL DISTRITO DE CANTA (PROVINCIA DE CANTA, REGION LIMA)

43



3 2 4 Resultados e inferpretacion para las velocidades Vs en cada uno de los
perfiles de suelo. En la Figura 37 se presenta el
MASW 2D modelo de perfil sismico para la linea CNT-MW1,

mientras que los resultados de las lineas restantes
En la Tabla 13 se resumen los valores obtenidos se incluyen en el Anexo II.

Tabla 13. Descripcién de las capas sismicas obtenidas para el érea de estudio.

Perfil Capa  Profundidad (m) Velocidad Vs (m/s) Descripcién
! 0.0-7.8 232350 ﬁﬁ(;i}(:lt:luviol medianamente
2 7.8-18.5 350-550 Roca muy meteorizada.
3 18,530 + 550-580 Eg;op;?eogfzradomente meteorizada a
1 0.0-11.0 301-350 Material aluvial
2 11.0-13.7 350-550 Roca muy meteorizada
3 13.7-30+ 550-654 Eg;cpg;:jfzrodcmenfe meteorizada a
! 0.0-7.9 209-350 Qﬁi:f)r(i]iltsluviol medianamente
2 7.9-30+ 350-538 Roca muy meteorizada
1 0.0-7.9 243-350 Material aluvial
2 7.9-30.0 350-550 Roca muy meteorizada
3 30.0-30+ 550-564 Roca moderadamente meteorizada
! 0.0-5.2 178-200 I(;/l\:\ttie(;ilasluzllctnon)do superficial (relleno o
2 52-11.4 200-350 Material aluvial
3 11.4-24.8 350-550 Roca muy meteorizada
4 24.8-30+ 550-569 Roca moderadamente meteorizada
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Figura 37. Resultados con la técnica MASW 2D para la linea sismica CNT-MW1.

Los perfiles evidencian tres unidades sismicas
principales. En el perfil CNT-MWS5 se distingue,
ademds, una capa superficial de material blando
o relleno, con velocidades Vs entre 178 y 200
m/s 'y un espesor aproximado de 5 m. La primera
unidad principal estd constituida por material
aluvial o suelo residual, con velocidades Vs entre

200 y 350 m/s y espesores que varian entre
6y 11 m. Lo segunda unidad, predominante
en todos los perfiles, presenta velocidades Vs
entre 350 y 550 m/s, correspondientes a rocas
muy meteorizadas, y constituye la unidad de
mayor continuidad lateral. La tercera unidad se
identifica a profundidades variables de entre 14
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y 30 m, con velocidades superiores a 550 m/s,
correspondientes a rocas fracturadas o con bajo
grado de meteorizacién.

Especificamente, los perfiles CNTMW2 y CNT-
MW4, ubicados en el sector Cancay y en las
proximidades del cementerio Municipal, muestran
la mayor heterogeneidad lateral, con transiciones
abruptas entre capas a lo largo del perfil, lo que
sugiere la posible presencia de deformaciones
tecténicas en profundidad. Los perfiles CNT-MW 1
y CNT-MW3 exhiben capas con geomefria mds
regular, consistentes con depdsitos aluviales y
coluviales sobre el sustrato rocoso. El perfil CNT-
MWS5 registra las velocidades mds bajas, con
un Vsz, promedio de 338 m/s, lo que refleja la
naturaleza alterada de los suelos en el sector
frecuentemente afectado por movimientos en masa.

3.3 Método de tomografia eléctrica

El método de tomografia eléctrica (ERT) (Loke,
2010; Urbieta, 2001) permite determinar las
variaciones de resistividad y conductividad
eléctrica de rocas y suelos, con el fin de conocer
su contenido de humedad o el nivel fredtico en
su estructura. En general, los materiales que
conforman el suelo muestran diversos rangos de
resistividad (p), que dependen principalmente
de la porosidad del suelo, la conductividad de
las particulas y el contenido de agua o de sales
disueltas en las fracturas de las rocas.

3.3.1 Adquisicion de datos

Los datos recolectados en campo corresponden
al registro de valores de resistividad obtenidos
en seis lineas de ERT, mediante un equipo de
resistividad/IP Syscal Pro (Figura 38). En la
Figura 39 se presenta la distribucién espacial de
cada linea y, en la Tabla 14, las caracteristicas
de los tendidos realizados en el drea urbana del
distrito de Canta.

3.3.2 Procesamiento y andlisis

Para el procesamiento de los datos recolectados
en campo fue necesario realizar la correccién
por efectos de topografia usando algoritmos de
inversién propios de métodos geoeléctricos y de
procesamiento de imdgenes.

Asimismo, para la interpretacién de los resultados
se debe tener en cuenta que son varios los factores
que influyen en las propiedades fisicas de los
suelos (grado de saturacién, porosidad y forma
del poro, salinidad del fluido, tipo y composicién
de la roca, temperatura, procesos geolégicos que
afectan a los materiales), es decir, el incremento
de fluidos en el terreno se verd reflejado por
una disminucién en los valores de resistividad.
En la Tabla 15 se presentan algunos valores de
resistividad relacionados con los diferentes tipos
de suelos y rocas.

Figura 38. Equipos utilizados en la adquisicién de datos ERT.
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Coordenadas UTM-WGS84

Tabla 14. Coordenadas y caracteristicas de los ensayos ERT realizados en Canta.

Linea Eléctrica Cota Espaciamiento entre  Longitud total

Este (m) Norte (m) (ms.n.m.) electrodos (m) (m)

322577.74 | 8731412.81 | 2815.05
10 310

322799.27 | 8731618.92 | 2850.61

322637.06 | 8732191.35 | 2819.21
10 730

323060.87 | 8731647.28 | 2883.22

322652.41 | 8731856.36 | 2856.23
10 300

322833.01 | 8731653.40 | 2852.33

322698.83 | 8731590.37 | 2851.98
10 590

323121.78 | 8731991.87 | 2877.33

322719.97 | 8731807.08 | 2872.13
10 310

322946.22 | 8732010.68 | 2856.77

322812.08 | 8731572.87 | 2852.78
10 300

323084.50 | 8731499.85| 2905.09

Tabla 15. Valores representativos de resistividad (modificado de Universidad Nacional de Colombia, 2000).

MATERIAL RESISTIVIDAD (Q-m)

Arcillas saturadas 5-20
Arcillas no saturadas 20-40
Limos saturados 20-100
Limos no saturados 100-200
Arenas saturadas 100-200
Arenas no saturadas 400-700
Grava saturada 300-500
Grava no saturada 500-2000
Roca fracturada saturada 100-2000
Roca fracturada 1500-5000
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3.3.3 Resultados e interpretacion

Para el andlisis de los resultados se realiz6 una
interpretacién basada en rangos de resistividad,
segUn lo indicado en la Tabla 16. A continuacién,
se describen las caracteristicas observadas
en cada una de las secciones geoeléctricas
(Anexo ll) y sus interpretaciones en la Figura 40.

 Seccién geoeléctrica CNT-LE]

El rasgo mds relevante es la presencia de
lineamientos  superficiales (Figura 40), los
cuales pueden estar asociados a sistemas de
agrietamientos que favorecen la infiltracién y
circulacién del agua hacia niveles mds profundos.
Asimismo, en el extremo izquierdo de la seccién
se identifica una zona de alta resistividad,
inferpretada como un cuerpo rocoso de mayor
competencia y menor grado de alteracién.

® Seccién geoeléctrica CNT-LE2

Se evidencia la presencia de anomalias de alta
resistividad que se extienden en profundidad,
lo cual se interpreta como la presencia de un
cuerpo rocoso de mayor competencia o menor
grado de alteracién (Figura 40). En los demas
sectores de la seccién se identifican zonas de
menor resistividad, asociadas a la presencia de

agua y a procesos de filtracién. Esta distribucién
espacial refleja una marcada heterogeneidad
en las condiciones hidrogeolégicas y en la
composicién de los materiales que conforman el
subsuelo.

 Secciones geoeléctricas CNT-LE3,
CNT-LE4 y CNT-LE5

Presentan predominio de suelos con alta
humedad a lo largo de la seccién. Asimismo,
se identifica la presencia de pequefos
sectores de comportamiento semipermeable a
impermeable, distribuidos de forma discontinua,
los cuales corresponderian a materiales de menor
permeabilidad. Sin embargo, en profundidad, por
las dimensiones de estos sectores impermeables,
podrian actuar como barreras parciales al flujo
subterréneo (Figura 40).

® Seccién geoeléctrica CNT-LES

Evidencia una marcada discontinuidad en
la distribucion de los valores de resistividad,
interpretada como la posible presencia de una
discontinuidad en el estrato, tal como se observa
en la Figura 40. Asimismo, las zonas con mayor
contenido de agua se concentran en el sector
derecho del perfil, correspondiente a la ladera de
montafia, lo que sugiere la existencia de procesos
de infiltracién.

Tabla 16. Interpretacién por sectorizacién de rangos de resistividad.

Interpretacién de zonas

0.0-25.0 Materiales con muy alto contenido de humedad o
: ' presencia de sales
25.0-120.0 Materiales con alto contenido de humedad
120.0-270.0 Materiales con contenido moderado de humedad
T ", ferial ' feni h
R .3 970.0-800 Materiales con 't?o|o contenido de humedad o
S S AL roca con alteracién
S >800 Materiales compactos o roca impermeable
______ De acuerdo con la | Lineamiento asociado a fracturas en roca o suelo,
escala de colores contactos litolégicos o filtraciones
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Figura 40. Ubicacién, orientacién e interpretacién de las secciones geoeléctricas realizadas en el drea urbana de Canta.

En términos generales, los resultados con
tomografia eléctrica evidencian el proceso de
alteracién de la roca en profundidad. Entre las
lineas CNT-LE2, CNT-LE4 y CNT-LE6 se reconoce
la presencia de lineamientos de baja resistividad,
representados por lineas discontinuas en color
negro, con orientacién noreste-suroeste, lo

INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU (IGP)

que permite inferir la posible presencia de una
discontinuidad tecténica. Como parte del andlisis
estructural, se propone una segunda correlacién
de lineamientos de baja resistividad entre las
lineas CNT-LE2, CNT-LE3, CNT-LE4 y CNT-LES, tal
como se muestra en la Figura 41. Esta correlacién
podria corresponder a una discontinuidad



tecténica o geoldgica con orientacién noroeste-
sureste, cuya disposicién resulta subparalela
al primer lineamiento descrito. La distribucién
espacial y la coherencia geométrica de estas
anomalias refuerzan la interpretacién de un
importante control estructural sobre la distribucidn
de las resistividades en el drea de estudio.

En general, el método de tomografia eléctrica
permitié identificar lineamientos de baja resistividad
asociados a discontinuidades  tecténicas o
geoldgicas, que habrian condicionado tanto la

Cementerio
Municipal

Plaza de
Armas

Sector

Roccha ‘»%...

alteracién de las formaciones rocosas como la
distribucién de las zonas de mayor fracturamiento
evidenciadas en la morfologia del distrito de
Canta (Figura 41). Estas estructuras tecténicas o
geoldgicas actuarian como elementos de control
para la circulacién y acumulacién de agua
subterrdnea, favoreciendo el desarrollo de zonas
de roca alterada y la ocurrencia de procesos de
filtracién a través de fracturas. En consecuencia,
constituyen un factor fundamental para la
interpretacién hidrogeolégica y geotécnica del
drea de estudio.

Sector
Chacrara

&

Figura 41. Visudlizacién 3D de lineamientos de baja resistividad asociados a probables discontinuidades geolégicas.
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4. Zonificacién
geofisica-geotécnica-

La caracterizacién fisica y dindmica de los suelos
del drea urbana del distrito de Canta se realizé
a partir de la informacién obtenida mediante la
aplicacién de métodos geofisicos y su correlacién
con informacién geoldgica y geotécnica. Los
resultados se discuten a continuacién.

4.1 Caracterizacién fisica y
dindmica de los suelos

En el drea urbana del distrito de Canta, la
zona céntrica —plaza de Armas— se emplaza
sobre una llanura con pendiente moderada que
desemboca en el cauce de la quebrada existente
en el sector Roccha (Figura 42). Asimismo, gran
parte del drea urbana se ubica sobre colinas con
laderas de moderada a alta pendiente, entre las
que destaca la pendiente pronunciada (>50°)
préoxima al sector Roccha, donde habrian ocurrido

Figura 42. Vista de la pendiente pronunciada en el sector Roccha.
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deslizamientos. En el drea de Canta, el suelo estd
compuesto principalmente por acumulaciones
de fragmentos redondeados que habrian sido
transportados por los cauces de quebradas. Estos
materiales cubren rocas de origen volcénico que
afloran hacia los extremos noroeste y sureste del
drea de estudio.

Por otro lado, los suelos del drea urbana de
Canta responden a periodos fundamentales
entre 0.1y 0.6 s. Segin el mapa de isoperiodos
(Figura 43), hacia el centro del drea urbana —
plaza de Armas— predominan periodos entre
0.2 y 0.3 s con bajas amplificaciones, que se
extienden hacia el extremo sureste de la plaza de
Armas, por la avenida 26 de Junio y la carretera
Vencedores de Séngrar. Sin embargo, hacia
los extremos norte —carretera Canta-Obrajillo
y sector Chacrara— y oeste —sector Roccha,
estadio Municipal y cementerio Municipal—,
el suelo responde a dos rangos de periodos
que fluctdan entre 0.1-0.3 s y 0.4-0.6 s, y
con amplificaciones que superan tres veces la
amplitud de referencia. Estos valores se asocian
con la presencia de zonas de agrietamientos del
suelo que afectaron la infraestructura fisica del
drea urbana (Figura 44).




8732300

8731700
— i

g
8
|
Isoperiodos /
(seg)
= DeD2a03s /
De04adss /
De06alTs r I|
|
N /
w B Sep -
Amplificacion de suelo
s GE! DE SUELDS Fl EL 8
- Mayer 85 veces Mmmmmoema 'E
d - REGION
. Entre 3 5 vaces Isoperiodos y amplificacién del suelo ®
NES Mans b Escala: 1/5000 |  Aflo: 2026
A /- / / /
322500 323100 323400

Figura 43. Mapa de isoperiodos y amplificacién del suelo para el érea de estudio.
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Para facilitar el andlisis de los resultados, el drea
de estudio se dividié en tres secciones, que se
describen a continuacién.

e Seccién 01

Corresponde a una seccién que atraviesa la zona
cénirica del drea de estudio, con una longitud de
800 m y orientacién noroeste-sureste (Figura 45),
desde el cementerio Municipal hasta la carretera
Vencedores de Sdangrar. Sus caracteristicas son
las siguientes:

» Presenta una capa superficial de suelos
medianamente rigidos, con espesores que
varian entre 7'y 15 m. A mayor profundidad,
predomina una capa de material rigido. En
conjunto, ambas capas alcanzarian espesores
de hasta 40 m y estarian conformadas por
rocas meteorizadas cubiertas por depdsitos
aluviales. Los mayores espesores se presentan
hacia el cementerio Municipal, en el
extremo noroeste, mientras que los menores
se identifican hacia la plaza de Armas,
donde alcanzan aproximadamente 20 m.
Asimismo, hacia el sureste se reconocen
indicios de fracturas o asentamientos
superficiales, principalmente en la carretera
Vencedores de Séngrar, ubicada en un sector
geodindmicamente inestable.

INSTITUTO GEOFiSICO DEL PERU (IGP)

Figura 44. Dafios estructurales observados en el sector Roccha (a) y en el sector Chacrara (b).

»  Los suelos presentan contenidos de humedad de
moderados a altos, los cuales se incrementan
en profundidad hacia el extremo sureste de la
plaza de Armas. Entre el cementerio Municipal
y la plaza de Armas se identifican anomalias
de dlta resistividad, tanto en superficie como
en profundidad, representadas con colores
de amarillo a rojo en la Figura 45, que
estarian asociadas con materiales de baja
permeabilidad o con escaso contenido de
humedad. Por ofro lado, las anomalias de
baja resistividad podrian estar relacionadas
con una discontinuidad tecténica o geolégica
que habria condicionado la configuracién
del terreno. Entre la avenida 26 de Junio y la
carretera Vencedores de Sangrar también se
identifican, a nivel superficial, valores de baja
resistividad distribuidos sobre una superficie
céncava, los cuales podrian estar asociados
con el deslizamiento que afecté la carretera
(Figura 46). Estos sectores podrian constituir
zonas de filtracién y almacenamiento de agua
subterrénea.

e Seccién 02

Corresponde a una seccién que atraviesa
la zona céntrica del drea de estudio, con
orientacién suroeste-noreste (Figura 47), desde
el sector Roccha hasta el sector Chacrara. Sus
caracteristicas son las siguientes:
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» Presenta una capa superficial de suelos
medianamente rigidos, con espesores que
varian entre 4 y 9 m. A mayor profundidad,
predomina una capa de material rigido. En
conjunto, ambas capas presentan espesores
de entre 16y 28 my estarian conformadas por
rocas meteorizadas cubiertas por depdsitos
aluviales. Los mayores espesores se identifican
hacia el sector Chacrara. Por debajo de estas
capas se reconocen materiales muy rigidos,
asociados con rocas de origen volcdnico.

» Llos suelos presentan un alto contenido de
humedad, cuya presencia se extenderia hasta
profundidades superiores a 70 m. Hacia el
sector Chacrara y entre el sector Roccha y
la plaza de Armas se identifican anomalias
superficiales de muy baja resistividad, que
estarian asociadas con una mayor filtracién
y acumulacién de agua. Estas condiciones
podrian influir en los dafios estructurales
observados en las viviendas ubicadas en dichos
sectores (Figura 48). Asimismo, se reconocen
zonas de baja resistividad, denominadas L4,
L5 y L6, que podrian estar relacionadas con
posibles filtraciones de agua.

e Seccién 03

Corresponde a una seccién que atraviesa el
extremo este del drea de estudio, con orientacién
suroeste-noreste (Figura 49), desde el estadio

INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU (IGP)

Municipal hasta sectores préximos a la quebrada
Huayapa. Sus caracteristicas son las siguientes:

»

»

Presenta una capa superficial de suelos
medianamente rigidos, con espesores que
varian entre 4 y 23 m. El mayor espesor
se observa hacia el sector de la I. E.
Gabriel Moreno, por donde aparentemente
habria discurrido una antigua quebrada
que actualmente se encuentra canalizada
(Figura 50). A mayor profundidad, predomina
una capa de materiales rigidos que alcanza
espesores de entre 37 y 62 m; los mayores
valores se identifican hacia el sector Cancay.
Ambas capas estarian conformadas por
depésitos aluviales y rocas meteorizadas. Por
debajo de estas se reconocen materiales muy
rigidos, asociados con rocas fracturadas de
origen volcénico.

En general, los suelos presentan un alto
contenido de humedad, cuya presencia se
extenderia hasta profundidades superiores
a 90 m. Se identifican zonas con mayor
contenido de humedad en el estadio
Municipal, entre 10 y 20 m de profundidad,
y en el sector Cancay, por debajo de los
50 m, desde donde se prolongan a lo largo
de la seccién. Asimismo, a nivel superficial
se reconocen anomalias de baja resistividad,
sefialadas mediante lineas de color negro e
identificadas como L7, L8 y L9, que podrian
estar asociadas con zonas de filtracién y
acumulacién de humedad en profundidad.
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Figura 49. Correlacién de los resultados de los métodos de fomografia de resistividad eléctrica y MASW a lo largo de la seccién 3.
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Continuacioén de la quebrada canalizada por
la avenida 26 de Junio (I.E. Gabriel Moreno)

Figura 50. Proyeccién del cauce de una antigua quebrada, actualmente candlizada, en el sector de la I. E. Gabriel Moreno.

En el drea urbana de Canta, los suelos presentan cambios bruscos en el espesor de las capas
rigidez variable, particularmente hacia los compuestas por suelos medianamente rigidos
extremos noreste, oeste y suroeste. Esta condicién, a rigidos, podria contribuir, ante una demanda
sumada a la concentracién de humedad y a los sismica, al desarrollo de movimientos en masa
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del terreno. Sin embargo, en la zona céntrica del
drea urbana —plaza de Armas— predomina la
presencia de suelos conformados por materiales
de mayor consistencia, asociados a rocas
meteorizadas a pocos metros de la superficie,
cubiertas por depdsitos aluviales de poco espesor.

Asimismo, en profundidad se observa la presencia
de dos lineamientos de baja resistividad que
podrian asociarse a discontinuidades tecténicas
o geolégicas: el primero, con orientacién norte-
sur (F1), y el segundo, con orientacién noroeste-
sureste (F2), paralelo al borde del talud (Figura
51). La disposicién espacial de estas anomalias
refuerza la interpretacién de la existencia de un
control estructural significativo que podria influir
en el comportamiento dindmico del drea urbana
de Canta ante una demanda sismica.

Fuerte /'/
pendiente

Lineamientos de zaonas
de baja resistividad

Presencia de muy alta
humedad en roca

0

fracturada
MASW2D
130 200 1% 300 i 1] 400 %0 300 ');D 500 30

Naterales dancos Veelocidad de Onda 5 - Vs (mys) Materiales Py ngdon

Cambios abruptos en el espesor de
materiales medianamente rigidos
a rigidos, pasiblemente controlado
por un sistema de deformacidn
geoldgica (fallas).

4.2 Mapa de zonificacién
geofisica-geotécnica

La zonificacién geofisica-geotécnica de los
suelos en el drea urbana del distrito de Canta
se realiza a partir de la integracién de los
resultados mediante los diferentes métodos
geofisicos y geotécnicos aplicados en el drea
de estudio. Se delimitaron zonas cuyos suelos
presentan caracteristicas fisicas y dindmicas
similares. De acuerdo con la Norma Técnica
E.030, el drea urbana del distrito de Canta
se encuentra sobre suelos tipo S2, S3 y S4, es
decir, suelos rigidos, medianamente rigidos y
blandos. Para el drea de estudio se propone la
siguiente zonificacién geofisica-geotécnica de
suelos (Figura 52).

CNT-MW2

Limite 1upa;or de
material muy rigido

Sactor
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Estadio
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Tomografia Eléctrica

12 &1 167 M0 620D TO.7 005 MA2 1743 2EIE 43 BITE TIAT  MME T8

Resistividad (Ohm.m)

Figura 51. Inferprefacién de los resultados con métodos geofisicos.
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Figura 52. Mapa de zonificacién geofisica-geotécnica de suelos para el drea urbana del distrito de Canta.

e /onal l

Corresponde a suelos tipo S1, es decir, suelos
muy rigidos. Esta zona no fue identificada en el
drea de estudio.

e Zonall

Considera suelos conformados por gravas y
arcillas. Presentan velocidades de ondas de
corte Vsyy de 355 a 477 m/s y responden
a periodos de vibracién natural entre 0.2 y
0.3 s. Adicionalmente, se identifica la presencia
de sectores donde los suelos muestran sensibilidad
a periodos de 0.5-0.6 s. En esta zona, los suelos
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presentan contenido de humedad de moderado
a alto y una capacidad de carga portante media
(2.0 a 3.0 kg/cm?, a 1.5 m de profundidad).
Estos pardmetros corresponden a suelos tipo
S2, es decir, suelos con comportamiento
rigido, identificados en en los sectores Roccha,
Chacrara, Cancay y en el tramo noreste de la
carretera Vencedores de Sdngrar.

e Zonalll

Considera suelos conformados por limos, arcillas
y gravas. Presentan velocidades de ondas de corte
Vs,o de 320 a 342 m/s. Los suelos responden a
periodos de 0.3 a 0.5 s y, adicionalmente, en
algunos sectores muestran sensibilidad a periodos
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cortos (<0.4 s). En esta zona, los suelos presentan
alto contenido de humedad y una capacidad
de carga portante de media a muy baja
(<2.0 kg/cm?, a 1.5 m de profundidad). Estos
pardmetros corresponden a suelos tipo S3, es
decir, suelos medianamente rigidos, identificados
en el centro del drea urbana —en los
inmediaciones de la Municipalidad de Canta—,
a lo largo de la avenida 26 de Junio, entre la
l. E. Gabriel Moreno y el estadio Municipal, y en
sectores préximos tanto a la quebrada canalizada
ubicada en el extremo sur del drea de estudio
como a la quebrada Huayapa.

e /onalV

Considera suelos blandos o zonas inestables,
correspondientes a suelos tipo S4. Esta zona
presenta una marcada irregularidad topogréfica
asociada a pendientes fuertes, favorables para el
desarrollo de movimientos en masa. Se identificé
a lo largo del borde del érea de pendiente alta
presente en el extremo oeste del drea urbana, en
los sectores Roccha y cementerio Municipal.

Asimismo, en el mapa de zonificacién geofisica-
geotécnica, las lineas en rojo delimitan las dreas
donde los suelos presentan amplificaciones
relativas iguales o superiores a 3.0 veces el valor

Elevacién
{ms.n.m.)

Escarpe

= Lineamientos de
baja resistividad

de referencia, mientras que las lineas en narania,
delimitan dreas donde los suelos, adicionalmente,
muestran sensibilidad a periodos entre 0.5-0.6
s. Ante la ocurrencia de sismos que generen
altos niveles de sacudimiento del suelo o lluvias
extremas, los suelos poco compactos y con alto
contenido de humedad podrian experimentar
deslizamientos o  movimientos en  masa
—lineas punteadas en color negro—, afectando
las estructuras construidas sobre ellos y, por
consiguiente, a la poblacién.

Finalmente, en la Figura 53 se presenta un
esquema 3D del drea de estudio. Sobre este, con
lineas discontinuas, se proyectan los lineamientos
asociados a filtraciones de agua a través de
fracturas debido ala presencia de discontinuidades
fecténicas o geoldgicas: la primera, con
orientacién norte-sur (F1), paralela al borde del
talud de pendiente pronunciada; y la segunda,
con orienfacién noroeste-sureste (F2), paralela a
un cambio topogréfico. La distribucién espacial de
estas anomalias refuerza la interpretacién de un
control estructural significativo que podria influir
en la respuesta dindmica del drea urbana de
Canta, delimitada, a su vez, por quebradas hacia
sus extremos norte y sur. Asimismo, en la Figura
53 se observa una clara correspondencia entre
el contexto geomorfoldgico local y los resultados
del presente estudio, representdndose con flechas
amarillas las dreas donde han ocurrido y podrian
volver a ocurrir movimientos en masa ante una
demanda sismica o lluvias intensas.

Cause de

/ quebrada

Figura 53. Vista 3D de la morfologia del terreno del érea urbana de Canta.
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Conclusiones ...............e

El estudio de zonificacién geofisica-geotécnica
desarrollado en el drea urbana del distrito
de Canta permitié establecer las siguientes
conclusiones:

e Desdeel puntode vistageomorfolégico, el drea
urbana de Canta se emplaza principalmente
sobre dos unidades: llanuras, ubicadas en la
zona central del drea de estudio, y colinas
con pendientes de moderadas a altas, que
condicionan la estabilidad del terreno en
determinados sectores.

* los principales eventos geodindmicos
identificados en el drea de estudio
corresponden a deslizamientos, derrumbes,
reptacién de suelos y flujos de defritos.
Estos Gltimos se asocian principalmente con
la quebrada Huayapa, ubicada hacia el
extremo norte. Asimismo, hacia el extremo
sur se reconoce una quebrada parcialmente
encavzada y sin caudal permanente; sin
embargo, ante lluvias intensas, podria
generar flujos de detritos capaces de afectar
a la poblacién y ocasionar dafios en la
infraestructura construida a lo largo de su
trayecto.

® En el drea urbana de Canta se identificaron
dos tipos principales de suelos: gravas
bien graduadas con limo (GW-GM) y
gravas arcillosas  (GC). Llos suelos con
capacidad de carga portante muy baja
(<1.00 kg/cm?) se ubican en el sector Cancay,
donde se identificaron niveles fredticos
superficiales a 0.60 m de profundidad. Los
suelos con capacidad de carga portante
baja (1.00 a 2.00 kg/cm? se localizan en
las inmediaciones del estadio Municipal;
los de capacidad portante media (2.00 a
3.00 kg/cm?), en el casco urbano y en las
inmediaciones del cementerio Municipal; y los
de capacidad portante alta (>3.00 kg/cm?),
a 200 m al noreste de la plaza de Armas.

® Segln su comportamiento dindmico, los
suelos del drea urbana del distrito de Canta
responden predominantemente a periodos de
0.1 a 0.3 s en gran parte del drea evaluada.
De manera sectorizada, también presentan
sensibilidad a periodos de 0.4 a 0.6 s hacia
los extremos norte —carretera Canta-Obrajillo
y sector Chacrara— y oeste — sector Roccha
y cementerio Municipal — del drea de estudio.
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Los resultados sismicos evidencian que los
suelos del drea urbana del distrito de Canta
estén conformados por dos capas principales
y presentan una marcada heterogeneidad
lateral en los depésitos superficiales. La primera
capa corresponde a suelos medianamente
rigidos (Vs = 214 a 345 m/s), mientras que
la segunda estd asociada a suelos rigidos (Vs
=393 a 528 m/s). En conjunto, ambas capas
alcanzan espesores que varian entre 16y 62
m. A mayor profundidad predominan suelos
muy rigidos (Vs > 550 m/s), presentes en
toda el drea de estudio.

los resultados de tomografia eléctrica
indican que los suelos del drea urbana de
Canta presentan contenido de humedad
de moderado a alto. De manera puntual,
se identificaron zonas de baja resistividad
asociadas a filtraciones de agua a través de
fracturas y a su posterior concentracién en la
roca fracturada. Ademds, la distribucién de
los valores de resistividad permitié reconocer
posibles sistemas de filtracién vinculados a
probables planos de deslizamiento superficial,
especialmente en sectores cercanos a laderas,
lo que evidencia condiciones potencialmente
inestables.

De acuerdo con la Norma Técnica E.030, en
el érea urbana de Canta se identifican suelos
tipo S2, S3 y S4, es decir, suelos rigidos,
medianamente rigidos y blandos o con
efectos topogrdficos. Esta clasificacién debe
ser considerada en la planificacién urbang,
el disefio de infraestructura y la gestién del
riesgo de desastres en el distrito.
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ANEXOS oo

* Anexo I: Informacién geolégica-geotécnica

Registro de calicatas

Ministerio

| del Ambiente

SiGp

REGISTRO DE CALICATAS

POSTEO: CNT-C1
CARACTERIZACION GEOFISICA DE |[UBICACION: A 216 m al suroesie de |a plaza de ammas de Antioquia
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [DisTRITO: Canta [PrROVINGIA: [Canta [REGION: [tima
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA |PROFUNDIDAD (m]{1 75 [MIVEL FREATICO (N P |FECHA: |Mayo 2026
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA EODRDENADAS LITM
NORTE (m): 731676 [ESTE (m): 322665 COTA (m s.n.m)2825
ELABORADD RESPONSABLE DEL
POR: | Pilar Vivanco L REVISADG POR: Juan Carlos Gemez A PROYECTO: Hemando Tavera
@ a a & o a5
E |2 | Tal 2 s | E3E
a g 85 % g gEY DESCRIPCION
u |3 — g 2 | g2
= T Dh Ds o g

Material de refeno no controlado. Presenta cantos angulosos de 20 cm de
didgmetro. Contiene restos orgdnicos (raices), plasticos, entre ofros

300
OBSERVACIONES: Se evidencid la presencia de matenial de rellieno que continua a profundidad

El ensayo se realizd al swroeste de Anfioquia

REGISTRO FOTOGRAFICO CNT- C1

El tipo de suelo reconocido comesponde a material de relleno no controlade.
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N,
] - | Ministerio
ﬁ PERU| del Ambiente @ IGP
REGISTRO DE CALICATAS
POSTED: CNT - G2
CARACTERIZACION GEOFISICA DE |uBiCACION: Enlas del estadi de Canta
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [DIsTRITO: Canta [PROVINGIA: [Canta [REGION: [Lima
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA PROFUNDIDAD (m);2 50 |NWEL FREATICO lmﬂN P IFECHJ‘: |Mayﬂ 2026
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA POORBEHARAT UTH
NORTE {m): 8731350 [ESTE (m): 122856 COTA (m s.n.m){2813
ELABORADO : RESPONSABLE DEL
FOR: ‘ Pilar Vivance L REVISADO POR: Juan Carlos Gomez A PROYECTO: Hemando Tavera
“ a & 8
¥ 2 SgE 9 - g2
=] 0 - gL E O = 5 o
Elo| = 22 A7 E = g gge DESCRIPCION
1= i 2 5 = 258
i | 3 I Dh Ds 2
£.10 ‘; ;/ /‘f
030 e /M//ff‘ Ascilla arenosa, umedad media. Contiene clastos aislados de 6 om de didmetro y
i e restos orgénicos (raices). Compacidad media
P,
060 -
050 ? e ~1 SC
o
L };' 4% Ardilla arenosa, humedad baja a media. Contiene clastos aislados de 4 cmde
120 ,;; s = didmetro. Compacidad media.
130 : - ;::/f%/
1.40 :"}/:-’,:;?‘f:/’?//.f
150 |MCNT-2 P
180 P a U o =
170 Do0Ogoo
o oe me o :E";P" = GP-GC Cantos angulosos, humedad media a alia. Matniz arcillo arenosa. Contiene blogues
180 GRS o de 20 cm de didmetro. Compacidad media
190 K a ob Q9
200 SNs] o 000
210
2
230
240
250
280
270
280
250
)
OBSERVACIONES: Debido a la presencia de bloques de 20 Cm de didmelro no se logra contiuar con la excavacion,

El ensayo se realizd en el extrema sur del estadio.

REGISTRO FOTOGRAFICO CNT-C2

El tipo de suelo reconocido corresponde a arcilla arenosa con presencia de clastos aislados y
bloques de 20 cm de didmetro a profundidad. Ensayo de densidad.
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- | Ministerio
PERU dell:ﬂtmbiﬂ:—nte @ 'GP

REGISTRO DE CALICATAS
FOSTED: CNT-C3
CARACTERIZACION GEQFISICA DE |UBICACION: A 186 m al sur del nuevo hospital de Canta
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [DISTRITO: Canta [PROVINGIA: [Canta [rEGION: [Lima
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA |[PROFUNDIDAD (m}{1 60 [NIVEL FREATICO fm)fii P |FEchA: |Mayo 2026
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA FOCRDENADATLTM
NORTE (m}: 8731499 [ESTE (m): 123112 COTA (m 5.n.m)2851
ELABORADO = RESPONSABLE DEL
POR: ‘ Pilar Vivanco L REVISADO POR: Juan Carlos Gomez A PROYECTO: Hernando Tavera
a a o & o 8.
E |2 | 22f g 2 | E3E
@ gE weE * = 2gd DESCRIPCION
L |3 = — 8 2 | 254
- I Dh Ds o “g
Matedial de relleno no controlado. Contiens festos organicos (raices), plasticos,
enire olros
o
== =
e ;_,;}///f//?j - Ascilla arenasa, humedad media, Compacidad media. Contiene clastos
e 7 subangulosas de 5 cm de didmetro.
=
= |
-a"‘ GP-GC Grava anguiosa. Matriz areno arcillosa. Compacidad media. Contiene cantos
MCNT-3 Er Ct rodados de 25 a 30 cm de didmetro.

OBSERVACIONES: Debido a la presencia de bloques mayores a 25 em de didmetro no se logra conbinuar con la excavacion

REGISTRO FOTOGRAFIC

O CNT-C3

-

g 5 2 Eltipo de suelo reconocido corresponde a arcilla arencsa, grava, cantos rodados y bloques de 20
El ensaye se realizd en terrenos de cultive ubicades al sur de Canta. cm a 30 cm de didmetro. Ensayo de densidad.
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-
- nisteria
PERU| Miriero. e $$IGP
REGISTRO DE CALICATAS
[POSTED: CNT-C4
CARACTERIZACION GEOFISICA DE |UBICACION: A 13 m al norte del cementerio de Canta
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [DIsTRITO: Canta [PrROVINCIA: [Canta [REGION: [Lima
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA [PROFUNDIDAD [m)j1 50 |NIVEL FREATICO (m|1i P |FECHA: [Mayo 2028
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA BOOVBEADAS LiTH
NORTE (m): B732114 [ESTE (m): 322644 COTA {m.s.n.m){2827
5:;;EORADU ‘ Pilar Vivanco L REVISADG POR: Juan Carlos Gomez A ::3:,2::;1E e Hermando Tavera
5| 3 |2 8.2 3 . | g8z
Bl | & g E<% L 8 1 DESCRIPCION
<> § |£¢| & 8 3 2 | 28
e | B | = oh | Ds @ =5
o 3;:2: ] Agcilla arenosa, humedad baja. Contiene restos orgdnicos (raices). Compacidad
- ??j;f;f"% AL media. Presenta cantos anguiosos de 15 cm de didmetro v de forma aislada
028 P
050 - :;
==
060 -
070 ]
030
050 GP-Gt Grava subangulosa, humedad media a baja. Malriz arcillosa. _C_ompacidad media
i Presenta cantos rodados de 40 cm a 60 cm de didmedro.
1.90
120
1.30
1.40
150 |MCNT-4 &-
180
1.70
130
190
200
21
230
230
240
250
280
21
280
250
100
OBSERVACIONES: Debido a la presencia de blogues mayores a 40 cm de didmetro no se logra continuar con la excavacion
REGISTRO FGRﬂFICG CNT-C4

R e T SRR T s Ty

i,

El ensayo se realizd al norie del drea ubana de Canta

Eltipo de suelo reconocido corresponde a arcilla, cantas y boques subanguloses de 40 a 60 cm de
didmetro.
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Ministerio

del Ambiente

SSiGe

REGISTRO DE CALICATAS
POSTEOD: CNT -C5
CARACTERIZACION GEOFISICA DE |UBICACION: A 285 m al noreste de |a plaza de armas de Canta
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [DISTRITO: Canta [PROVINGIA: [Canta [reciON: [Lima
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA |PROFUNDIDAD (m}{2.00 |NIvEL FREATICO (il P [FECHA: |Mayo 2028
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA SOORIENNOAE LITH
NORTE (m): 8732151 [ESTE {m): 222931 COTA (m s.n.m){2768
EI;;BOR&DU ‘ Pilar Vivanco L REVISADO POR: Juan Carlos Gémez A 2:;::2:;5!.E Kex Hermando Tavera
5 % |2 8.7 g . | g8z
EIE| & £ i L g 235 DESCRIPCION
Ee| @ g 2 5 2 2 332
2 2 L] EEH
b || @ I Dh Ds 2
10 :'1'-:.5;_' ==
030 :/:,: :’::}f//‘;:'//jJ
4 :"' - '/';/{/// sc Arena arcillosa, sinhumedad. Presencia de clastos de 10 cm de didmetro.
L =t = Coempacidad media. Contiene restos organicos (raices).
080 :‘_’ J%I‘
0.70
080
050
1.00
140 5
= Grava subangulosa a subredondeada. Matnz areno arcilosa. Compacida media.
10 Presencia de cantos de 20 cm de didmetro.
1.40
150 |MCNT-5 GC-Ct
1,80
1.70
189 Grava subangulosa. Matriz areno arcillosa. Compacidad media a aka. Presencia de
™ cabtos de 13 cmi de didmetro.
100
210
2
23
240
250
280
270
280
250

100
OBSERVACIONES: Debido a la presencia de bloques mayores a 1.5 m de didmelro no se logra confinuar con i excavacidn

El ensayo se realizo al noroeste del drea urbana de Canta

REGISTRO FOTOGRAFICO CNT- C6

Eltipo de suelo reconocido comresponde a arena arcillesa y en profundidad cantos subangulosos.
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PERU| Mol hretionte @ IGP

REGISTRO DE CALICATAS
POSTED: CNT - C8
CARACTERIZACION GEOFISICA DE [UBICACION: A 164 m al norte del hotel Cancay
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [DISTRITO: Canta [PROVINGIA: [canta [REGION: [Lima
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA |PROFUNDIDAD (m{0 60 [MIVEL FREATICO (m)0 60 |FECHA: |Mayo 2026

CANTA, DEPARTAMENTO LIMA ERONDEIAD YN

NORTE {m): B732040 [ESTE (m): 323168 COTA [m s.n.m}2790
ELABORADO S RESPONSABLE DEL
POR: ‘ Pilar Vivanco L REVISADO BOR: Juan Carlos Gomez A PROYECTO: Hemando Tavera
o o e & =]
=8| E |3 2of g - | 822
E| & £ i [ ) :5; DESCRIPCION
Ea|l = g a B = 2 B8 i
— =
g | T bh | Ds a “g
T
:_/;;W Arena arcillosa, humedad media. Compacidad media. Presencia de clastos de 3
;’_;‘?;i,/ = cm de didmetro, de forma aislada. Contiene restos arganicos (raices)
;::(:;j/ / - Arena arcillosa, humedad alia a muy alla. Compacidad baja. Presencia de clasios
’:_—'3’;’///".‘5—;/}/{ de 6 cm de didmetro, de forma aislada. Confiene restos orgdnicos (raices).

\\\\
N

MCNT-6

€«

Mived fredtico superficial

200
OBSERVACIONES: Debido a la presenca de nivel fredhco supericial no se logra confinuar oon la excavacion

REGISTRO FOTOGRAFICO CNT-C6

u GROFLSICA T J
Rt s erezeasnocy sirasea me syl
i paw i e CANTA o D Prituari e LEHAY

CNT-C6

Anarvergoa - i =
i, VRS 14

El ensayo se realizd en las penferias del drea urbana de Canta. Eltipo de suelo reconocido comesponde a arena arcillosa con grava de & cm de didmetro.
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* Informacién geolégica-geotécnica

Registro de posteos

REGISTRO DE POSTEOS
POSTEO: CNT - P1
CARACTERIZACION GEOFISICA DE |UBICACION: A 312 m al este del estadio Municipal de Canta
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [DISTRITO: Canta [PROVINGIA: [cana [REGION: __[Lima
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA PROFUNDIDAD [m){8.00 |?~I\fEI. FREATICO {miN P |FECHA.' |Maw 2026
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA COORDENATIAS HTM
NORTE [m}: 8731498 |ESTE (m): [azatzz COTA (m 5.n.m)[2875
Sa\:ORADO ‘ Pilar Vivanco L. REVISADO POR: Juan Carlog Gdmez A ::mz:;al'e OEL Hemanda Tavera
. o [=] [=] - =]
& < Dot a 2=
EE g gg Es "*_-é _E g §$§ DESCRIPCION
| 2 E: Dh Ds 9 E E .
I = =
e :W Arena limoarcillosa, humedad baja. Compacidad media. Contiene raices. Contiene
b e gravas anguiosas de 4 cm de didmelro y bloques aislades de 11 cm de diémetro
080
0,58
068
0.78
0.80
090
1.00
1.2
1.4
180 sc Arena arcillosa, humedad baja. Compacidad media. Presencia de clastos de 3 mm
. de didmetro y bloques aislados de 25 cm de didmetro.
.00
230
.60
2860 = ,.-""
3.50
400
4.50
5.00
550 Grava subangulosa a angulosa, humedad baja. Mafniz areno arcillosa. Compacidad
s.00 GC-Bg media, Presencia de clastos menores a 1 om de diametro y blogues de 50 cm de
i didmetro.
7.00
.8

8.00
OBSERVACIONES: Debido a la presencia de blogues que impiden reakizar el ensayos se considerd la descnpeion de un corte de taked.

REGISTRO FOTOGRAFICO CNT- P1
S S
%

Eltipo de suelo reconocido mediante el ensayo de posteo comesponde a arena arcillosa en la parte
superior, gravas ¥ blogues subredondeados a profundidad.

El ensayo se realizd al este del estadio Muracipal de Canta.

72 INSTITUTO GEOFiSICO DEL PERU (IGP)



- | Ministerio
PERU | del Ambiente

S$IGP

REGISTRO DE POSTEOS

POSTED: CNT-F2
CARACTERIZACION GEOFISICA DE |UBICACION: A 260 m al sur del estads Municipal de Canta
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [DisTRITO: Canta [PROVINGIA: [canta [REGION: [Lima
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA |PROFUNDIDAD (m)i{7.00 |NIvEL FREATICO [m) P [FECHA: [Mayo 2026
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA FOORCENTIAS T
o NORTE (m}: 8731270 |esTE (m: 323008 COTA (m 3.n.m){2689
ELABORADO ; RESPONSABLE DEL
POR: Pilar Vivanco L REVISADO POR: Juan Carlos Gdmez A PROYECTO: Hemanda Tavera
e @ a o & g
™ o = =] oo
—g| B |85| =28 2 g | E32 :
EE| & gE whye i o 282 DESCRIPCION
g 5 = & ® =g
ou = T Dh Ds 2
CL Arcilla, emedad media. Compacidad media. Contiene restos orgdnicos (raices)
ML Limo areneso, humedad media. Compacidad media, Fresencia de cantos aisiados

de 10 cm de didmetro.

Ge.Ct Grava subredondeada, sin humedad, Matriz areno arcillosa, Compacidad baja a
b media. Presencia de cantos rodados aislados de 20 cm de didmetro

GC-Bg Blogques subangulosos. Matriz areno arcillosa. Compacidad baja a media
Presencia de bloques aislados de 50 cm de diamelro

T.00
OBSERVACIONES: Debido a la presencia de bloques que impiden reakizar el ensayos se considerd la descnpcion de un corte de falud.

___REGISTRO FOTOGRAFICO CNT- P2

El ensayo se realizd al sur del estadio de Canta, en el corte de carretera
Vencedores de Sangrar.

Eltipo de suel recanocido mediante el ensayo de posteo comesponde a gravas y blogques
subredondeados.

@@®®  INFORME TECNICO ZONIFICACION GEOFISICA-GEOTECNICA DE SUELOS EN EL
AREA URBANA DEL DISTRITO DE CANTA (PROVINCIA DE CANTA, REGION LIMA)
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1 « | Ministerio
ﬁ PERU| del Ambiente @IGP
REGISTRO DE POSTEOS
POSTEO: CNT - P3
CARACTERIZACION GEOFISICA DE |UBICACION: A 294 m al este del estadio Municipal de Canta
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [DisTRITO: Canta [PROVINGIA: [cama [REGION: [Lima
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA |PROFUNDIDAD (m){180 [MIvEL FREATICO (mil P [FECHA: [Maye 2026
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA COORDENADAS M
NORTE [m): B731510 [ESTE (m): [aza10s COTA (m s.hm):2799
E;?:DRADD ‘ Pilar Vivanco L REVISADO POR: Juan Carlos Gdmez A ::;:gz:gﬂm DEL Hemando Tavera
. @ a a @ 8
18 E &g E 8 = gzg
E & E g g i < S s EQ DESCRIPCION
T 2 |3 = 5 ® g5e
o = ES Dh Ds 2
e ‘:"»,:?’ 2 Arcilla arengsa, humedad media. Compacidad media. Presencia de gravilla
0.2 :f_ ;: ?;’/{ﬁ 5 ' Caontiene restos orgdnicos (talceé:. )
Py =
JIdOv
DT IOD
DO IO D)
R . : : ;
i} D |ecsq Blogues subangulosos a angulosos, humedad baja. Compacidad media. Presencia
D 8 % E) 2 de bloques de 30 cm de didmetro. Contiene restos orgdnicos (raices).
LT JdOD

%. 5
&
o

i

OBSERVACIONES: Debido a la presencia de bloques que impiden realizar el ensayos se considerd la descnpcion de un corte de fakud.

REGISTRO FOTOGRAFICO CNT- P3

El ensayo se realizd al este del estadio, colindante con la cametera

\encedres de Sangrar. Eltipo de suelo reconocido mediante el ensayo de posteo cormesponde a bloques subangulosos.
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Minstero SSiGP

REGISTRO DE POSTEOS

POSTED: CNT - P4
CARACTERIZACION GEOFISICA DE |UBICACION: A 57 m al este del hotel Cancay
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [DIsTRITO: Carta [PROVINGIA: [canta [RESION:  [Lma
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA |PROFUNDIDAD (m}j2 00 |NIVEL FREATICO [mi P [FECHA: [Mayo 2026
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA COCEDENADNS Ui
NORTE (m: 8731950 [ESTE (m): [a23214 COTA (m s.nm): 2855
ELABORADO " RESPOMNSABLE DEL
POR: ‘ Pilar Vivanco L REVISADO POR: | V=" Carlos Gdmez A PROYECTO: Hemando Tavera
3 Z a a. .= =] E -
AE| B |&.| 228 g 2 | E38
_‘E__ o o g £ CE) - 5 35 W DESCRIPCION
— 8 |3 = 5 ® | B2H
ou H T Dh Ds 2
cL Arcilla, humedad media a aia. Compacidad baja. Confiene restos organicos
fraices).
Arcilla arenosa, humedad media a ata. Compacidad baja a media. Presencia de
gravas angulosas de 3 cm de didmetro
sc Arcilla arenosa, humedad media, Compacidad media. Presencia de clastos
angulosos de 1 om de didmetro.
Arcilla arenosa, humedad media a alta. Compacidad media. Contiene clastos
menores a 1 cm de didmetro.
GP
Grava subangulosa, mayores a 2 cm de didmetro
OBSERVACIONES: Debido a la presencia de clastos mayores a 2 cm de didmetro no se logra recuperar muesira.

REGISTRO FOTOGRAFICO CNT-

Elfipo de suelo reconocido mediante el ensayo de posteo comesponde a arena arcillosa y grava
subangulosa

El ensayo se realizd entemenos de cultivo.
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s v

& N
{ = | Ministerio
ﬁ PERU | del Ambiente

S$SIGP

REGISTRO DE POSTEOS

POSTEC: CHNT - PS
CARACTERIZACION GEQFISICA DE [UBICACION: Plaza de armas de Canla
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [DISTRITO: Canta [PROVINGIA: [cana [REGION: __[Lima
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA |PROFUNDIDAD (m){120 |NIvEL FREATICO [m) P [FECHA: |Maye 2026
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA COORDENATIAS HITM
NORTE [m}: 8731873 |ESTE (m): [az21m1 COTA (m =.n.m)[2854
ELABORADO . " RESPOMNSABLE DEL
POR: ‘ Pilar Vivanco L. REVISADO POR: Juan Carlos Gdmez A PROYECTO: Hemanda Tavera
4 2 g a o g8
8| B |&.| 22§ o o | E3E
EE| = uE e b g 2ay DESCRIPCION
— % ] = & » £8u
oo | E T Dh Ds g
Rebeno Relleno no controlade.
SC Arcilla arencsa, humedad media. Compacidad baja a media.
GP

Grava subangulasa, mayores a 2 cm de didmetro,

3.00
OBSERVACIONES: Debido a la presencia de dlastos mayores a 2 cm de didmetr

0 No se logra recuperar muestra

REGISTR

0 FOTOGRAFICO CNT- P§

==

Canta.

El ensayo se realizd en las inmediaciones de la plaza de armas de

Elfipo de suelo reconocido mediante el ensaye de posteo comesponde a arcilla arenosa y grava

subredondeada.
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1 « | Ministerio
ﬁ PERU del Ambiente @IGP
REGISTRO DE POSTEOS
[POSTED: CNT -PB
CARACTERIZACION GEOFISICA DE |UBICACION: Flaza de armas de Cana
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL |[DISTRITO: Canta [PROVINCIA: [Canta [REGION: _[Lima
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA |PROFUNDIDAD (m}{0 3 |MIvEL FREATICE (M) P [FECHA: |Mayo 2026
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA COORDEHADAS UTM
NORTE (m}: 8731884 [ESTE (m): 322753 COTA (m =.n.m){2851
'E;?‘?D“m | Pilar Vivanco L REVISADO POR: Juan Carlos Gémez A ::xz:?m EL Hemando Tavera
o =] (=1 ":." a
- % <L @ E g @ S5
E & E g g g< "f-._ E | % §§ DESCRIPCION
e | 2 E Dh Ds ! *e -

Arcilla, humedad media. Compacidad baja. Contiene restos organicos (raices).

cL
Arcilla, humedad media. Compacidad baja
33’;{:/:/-22? sc Arcilla arenosa, humedad baja. Presencia de clastos menofes a 6 em de didmetro
s
i
S

Grava subangulosa, mayores a 2 cm de didmetro.

OBSERVAUONES: Debido a la presencia de clastos mayores a 2 cm de didmetro no se logra recuperar muestra

REGISTRO FOTOGRAFICO CNT- P6

El ensayo se realizd en las inmediaciones de la plaza de plaza de ammas Eltipo de suelo reconocido mediante el ensayo de posteo comesponde a arcilla v grava
de Canta. subangulosa
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« | Ministerio
PERU | del Ambiente # IGP
REGISTRO DE POSTEOS
POSTEO: CNT - P7
CARACTERIZACION GEOFISICA DE [UBICACION: A 85 m al norte del estadio Municipal de Canta
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [DIsTRITO: Canta [PROVINGIA: [canta [REGION:  [Lima
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA PROFUNDIDAD [m)j0.45 |H\EI. FREATICO {mﬂN ¥ |FECHJ|: |M8‘ﬂ:l 2026
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA EOORDENADAS UM
NORTE [m}: 8731513 [ESTE (m): [a22813 COTA (m s.nm)[2630
E;;BORADO ‘ Pilar Vivanca L REVISADO POR: Juan Carlos Gdmez A ::::.22:;?5 DEL Hemanda Tavera
o o o & 8.
8| B |8, | zof 3 |g | Big
Ela @ gF [ < 2 §8 I DESCRIPCION
loco | 2 S Dh Ds @ =5 E
: ‘2: cL Arcilla, sin humedad. Contiene restos orgénicos (raices).
:: . sC Arcilla arengsa, humedad baja. Compacidad media. Presencia de clastos de 3 cm
. ;,/ de diametro 3 cm
0.45 s -
bes 0 Yo0Ylerat
] Cantos redados, subredondeados, mayores a 5 cm de didmetro.
080
0.90
1.00
110
129
1.3
1.40
1.50
160
1.7
180
160
200
210
220
.30
.60
250
260
270
2.80
.90
300
OBSERVACIONES: Debido a la presencia de dlastos mayores a 5 om de didmetro no se logra recuperar muestra
REGISTRO FOTOGRAFICO CNT- P7
i I i - WA i —
b ¢ ARLC TERTZACTON GECFLSTCA TE SUELDS,
JEW B\ ARER 1JRBANA DEL DISTRITO DE
CAMTA FROV. CANTA  DEPARTMEATD LTMNA,
CNT-P?
i E AL g
, ‘C%%H;:} (1] :f‘[\lu::::'l‘o:?o fgr::'
a3 n-l-\'l'

El ensayo se realizd en la calle acceso principal al estadio. El tipo de suelo reconocido mediante el ensayo de posteo comesponde a grava subredondeada.
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Ministerio
del Ambiente . IGP
REGISTRO DE POSTEOS
POSTEO: CNT - P8
CARACTERIZACION GEOFISICA DE |UBICACION: A 248 m al sur del hatel Gancay
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [DIsTRITO: Carta [PROVINGIA: [canta [RESION:  [Lma
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA |PROFUNDIDAD (m)i0.70 |NIvEL FREATICO (M)l P |FECHA: [itayo 2026
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA COORDENAIAS LM
NORTE {m): 8731718 [ESTE (m): [3230s3 COTA (m s.hm)2650
E;?:DRADD [ Pilar Vivanco L REVISADO POR: Juan Carlos Gdmez A ::Uszgz:gBLE DEL Hemando Tavera
] a a = o
A8 £ |2.| zaf & |g | BiE
ElE| @ g weg L e ggE DESCRIPCION
—1 2 E & » EEE
e = T Dh Ds g
18 e = sC Arena arcillosa, sin humedad. Compacidad baja. Contiene restos orgdnicos (raices)
20 PoUYgo0
.38 8] (u) a] o 00
080 ?ﬁ;ﬁ?{#}z&:ﬁ Ge.Cr Canlos rodados, humedad media. Matnz arcillosa. Compacidad media. Presencia
o.e ) [a o0 0| de clastos aistados menores a 10 cm de didmero,
ves DgBg00
b S
oo Do Yo O era
.90 Cantos rodados mayores a 10 cm de didmetro,
1.00
118
i
1.3
1.80
150
160
1.70
180
1.00
2.00
210
20
230
248
250
260
70
280
200
300
OBSERVACIONES: Debido a la presencia de clastos mayores a 10 cm de didmetro no se logra recuperar muesira.
REGISTRO FOTOGRAFICO CNT- P8

Elfipo de suelo reconocido mediante el ensayo de posteo comesponde a cantos rodados
cubredondeados,

El ensayo se realizd en las inmediaciones de termencs de cultivo,
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Ministerio

PERU | del Ambiente

SIGP

REGISTRO DE POSTEOS

POSTED: CNT - P9
CARACTERIZACION GEOFISICA DE [UBICACION: A 256 m al sur del hotel Cancay
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [DISTRITO: Canta [PROVINGIA: [canta [REGION: [Lima
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA |PROFUNDIDAD (m)055 |NIVEL FREATICO [m)j P |FECHA: |mayo 2026
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA st
NORTE (m): 8731722 [ESTE m): [323065 COTA (m =.n.m)[2659
E;:\!I:!ORADO [ Pilar Vivanca L REVISADO POR: Juan Carlos Gdmez A ::;:22:;?5 DEL Hemanda Tavera
. o o o = =]

=8| E |8, | 225 g a | B3k
Ela @ gF [ £ 2 §8 I DESCRIPCION

loco | 2 - Dh Ds o =5 E

019 :32’\%.- =

ot S

b0 i Girava subredondeada, sin humedad Matriz arcillo Smosa. Compaciadad baja a

1 bl R media. Presencia de clastos de 3 cm hasta 8 cm de didmetro

D45 e, '5‘5?‘!‘53

oss e

(2] Do YooY ero

[ ‘Cantos rodados mayores a 10 cm de didmetro.

0.90

1.00

110

129

1.3

1.40

1.50

160

1.7

188

18

200

210

220

.30

.60

250

260

270

2.80

.90

300

OBSERVACIONES: Debido a la presencia de clastos mayores a 10 cm de didgmedro no se logra recuperar muestra,

El ensayo se realizd al sur del hotel Cancay.

REGISTRO FOTOGRAFICO CNT- P9

Eltipo de suelo reconocido mediante el ensayo de posteo comesponde a cantos rodados.
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ey Ministerl
. mMinisterio
PERU | del Ambiente SSIGP
REGISTRO DE POSTEOS
POSTED: CNT - P10
CARACTERIZACION GEQFISICA DE |UBICACION: A 202 m al noreste de la plaza de armas de Canta
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [DisTRITO: Canta PROVINCIA: [canta [REGION: [Lima
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA PROFUNDIDAD [m)j0.50 NIVEL FREATICO (miN ¥ |FECH&.' |Mﬂ)‘0 2026
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA EOORDENADAS UM
NORTE (m): 8732152 [ESTE (m: 322002 COTA (m =.nm}2629
%ARI:!ORADO | Pilar Vivanco L REVISADO POR: Juan Carlos Gdmez A RE;:!;z:;?LE BEL Hemanda Tavera
i @ a a & ]
- 3 <L W E 3 @ 8 = z
EE E g £ i<g i g g%ﬁ DESCRIPCION
| | w = o ) 0w
= E= Dh Ds o %9
[ 2
Rellena no controlade.
e : : : : : :
P Arcilla arenosa, humedad baja. Compacidad baja a media. Presencia de clastos
W ae subangulosos a redondeados de 1 cm de didmetro.
e

Do Ys00[cra
Cantos rodados mayores a 12 cm de didmelra

OBSERVACIONES: Debido a la presencia de dlastos mayores a 12 cm de didgmedro no se logra recuperar muestra,

REGISTRO FOTOGRAFICO CNT- P10

El ensayo se realizd en las inmediaciones de temmenos de cultivo. Eltipo de suelo reconocido mediante el ensayo de posteo cormesponde a cantos rodados.
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« | Ministerio
- del Ambiente # IGP
REGISTRO DE POSTEOS
POSTED: CHT-P11
CARACTERIZACION GEQFISICA DE [UBICACION: A 201 m al norte de la plaza de armas de Canta
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [DIsTRITO: Canita PROVINCIA: [canta [REGION: [Lima
DISTRITO DE CANTA. PROVINCIA PROFUNDIDAD [m)j 7 20 NIVEL FREATICO {mﬂN ¥ |FECHJ|: |Maw:| 2026
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA EOORDENADAS UM
NORTE [m}: 8732067 [ESTE (m): [a2275 COTA (m s.nm)[2612
ELABORADO ; RESPONSABLE DEL
POR: Pilar Vivanco L REVISADO POR: | “UE0 Carlos Gdmez A PROYECTO: Hemando Tavera
@ a a & 8
s & [2_ | 8.8 s [, 8d;
EE E "E £ i<g i g 8 EQ DESCRIPCION
). 5 % = 331
e = T Dh Ds ]

Arcilla arenosa, humedad baja. Compacidad baja a media. Contiene restos
argdnicos (raices)

Cantos rodadas, subangulosos a angulosos, humedad baja. Matriz de arcilla
arenosa. Compacidad media. Presencia de clastos de 8 cm a 15 em de diametro

Arcilla arenosa, humedad baja. Compacidad media. Presencia de clastos
subangulosos de & cm de didmetro.

OBSERVACIONES: Debido a la presencia de blogues que impiden reakizar el ensayos se considerd ka descripcion de un corte de taked.

REGISTRO FOTOGRAFICO CNT- P11

L

El ensayo se realizé en un corte al norte del drea urabana de Canta. m:oie suelo reconocido mediante €l ensayo de posteo comesponde a arcilla arenosa y cantos
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Ministerio
ﬁ PEF\U del Ambiente .IGP
REGISTRO DE POSTEOS
POSTEO: CNT - P12
CARACTERIZACION GEOFISICA DE |uBicacion: A 245 m al este de la plaza de Armas de Canta
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [D/sTRITO: Canta [PROVINCIA: [canta [REGION:  Lima
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA |PROFUNDIDAD (m);5 50 [NvEL FREATICO (Ml P |FecHA: |Mayo 2026
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA COORDENAIS (M
NORTE (m}: 8731799 |ESTE (m): 322543 COTA (m s.n.m)[2781
%:fmm | Pilar Vivanco L lrewsano pop; | 4420 Cares Gémez A i T
oy a [=1 = a
18 @gkE 8 - geg
E|E E Qz E<3 ; g gEE DESCRIPCIGN
= E 2 Dh Ds & . & g &
0.00 -
0.10 %
2 ‘,’//{{/
LE e fﬁ
bes e
b A
068 Arcilla arenosa, sin humedad. C cidad baja. Presenci de forma
e %// 2] sc amisa. AT o Soan e utgaJ:Hcos (mlcé}fnﬁr:dmde
. ﬁ/{_{// estratos de arcilla de baja plasticidad de 1 cm de espesor.
0.90
1.00
150
2.00
.50
260
270
280 ML Limo arenoso, sin humedad Compacidad baja a media.
2.90
so0 HiHHHE
3.50 ,&395
4o ﬁ-ﬁ'»'«:%%a%
4.50 Cantos rodados, subangulosos, sin humedad. Matriz arcilla arenosa. Compacidad
e m?% GC-Bq media a baja. Presencia de dlastos 9 om de didmetro y blogues aislados de 15 cm
- h@&:ﬁ&’% de dismetro.
.00 o e
s nNelivh)
7.00
7.50
800
8.50
9.00
OBSERVACIONES: Debido a la presencia de blogues que impiden realizar el ensayos se considerd la descripcion de un corte de taked.

REGISTRO FOTOGRAFICO CNT- P12

Eltipo de suelo reconocido mediante el ensayo de posteo commesponde a imo arenaso, cantos
rodadas y blogues subredondeados.

El ensayo se realizd hacia e este del drea urbana de Canta.
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g,
PERU| ferentonte SIGP
REGISTRO DE POSTEOS
CARACTERIZACION GEOFISICA DE uglschEcurBu A 213 m al sur del hatel Cancay S
SUELOS EN EL AREA URBANA DEL [DISTRITO: Canta [PROVINGIA: [canta [REGION: [Lima
DISTRITO DE CANTA, PROVINCIA PROFUNDIDAD [m)j4 50 |?~l\|'EI. FREATICO (miN ¥ |FECH&.' |Mﬂ)‘0 2026
CANTA, DEPARTAMENTO LIMA COORDENATASHIM
NORTE (m}: 8731764 [ESTE (m): 323045 COTA (m s.n.m)2847
%ARHORADO | Pilar Vivanco L REVISADO POR: Juan Carlos Gdmez A ’E:zz:;?m DEL Hemanda Tavera
g | g 2.% 3 . | 28
E E E é = E‘é E § g%ﬁ DESCRIPCION
| X | ¥ Dh | Ds & i
. Arcilla, humedad baja. Compacidad baja a media. Presencia de clastos
- subredondeados de 1 cm de didmetro. Contiene restos orgdnicos (raioes).
n Limo arenaso, sin humedad. Presencia de gravas subredondeadas v subanguiosas
de 5 cm didmetro y blogues aislados de 25 cm didmetro.
Nﬂﬂﬂimﬂt
19335625250525242
1252525205858 5042
I23eseiciesciess
1525252585858%3
I252525850505202
125832525¢50580¢
i52aeacaeseseie Grava subangulosa, sin humedad. Matriz imo arcilosa. Compacidad media.
Il GM Presencia de clastos de 6 cm de diametro. Lentes de imo enla parte cenfral del
152505050585842 Sl
14326262525248¢2
126248505e505040
1052525858580041
105250585858 00%2
105252525858 58%3
I52505050080848
. 1852525258525002
s 123256252 525252H

OBSERVACIONES: Debido a la presencia de bloques que impiden realizar el ensayos se considerd la descripcion de un core de talud.

El ensayo se realizd en un corte de carretera al sur del hotel Cancay.

REGISTRO FOTOGRAFICO CNT- P13

Eltipo de suelo reconocido mediante el ensayo de posteo comesponde a grava subangulosa en
matriz limo arcillosa,
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* Informacién geolégica-geotécnica

Ensayos de penetracién dindmica ligera

Fay,
2
$iGP
ENSAYQ DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(NORMA DIN - 4094)
PROYECTO: CARACTERIZACION GEOFISICA DE SUELOS EN EL AREA URBANA DEL DISTRITO DE CANTA,
PROVINCIA CANTA, DEPARTAMENTO LIMA
UBICACION:
PROFUNDIDAD (m): 3.90
COORDENADAS (m): 322788 E ensavo. CNT-DPLA1
8731880 N HOUA: 115
ELEVACION (m s.n.m.) 2803
FECHA: Mayo, 2026
ELABORADO POR: Pilar Vivanco N.F: presenta nivel freatico
APROBADO POR: Juan C. Gomez
RESPONSABLE DEL s e
PROYECTO: Correlacion tedrica entre DPL y SPT
PROF.] N4y | Now | C | @' . [Compacid
I ol
g ?g . Paimera de golpes (M) Nmero de polpes (N)
020 8 | 345 | 0.0 | 233 | Muy Suelta 0 102® 3040 30 ® M 0 10 20 30 40 50 60 70
030 9 80 an
040 8
050 30 | 950 | 0.0 | 2868 | Sueta
060 | 17 \
070 5 05 as
080 | 4 | 207 | 0.0 | 21.4 | Muy Sueta
090 3
100] 5
110 4 | 294 | 00 | 227 | Muy Suelta
120] 8 0 a8
130 | 10
140 | 12 | 570 | 00 | 267 | Sueita
160 | 11
160 | 10 15 15
170 8 | 432 | 00 | 243 | Sueta
180 | 7 5 -
190 9 £ £
200 12 | 587 | 0.0 | 258 | Sueta S0 §20
210 13 a a
220 15 5 5
230 | 20 | 1053 | 0.0 | 295 | Media E E
240 | 26
250 | 25 25 e
260 | 23 | 1157 | 00 | 302 | Media
270 | 19
280 | 18
200 17 | 881 | 00 | 283 | Sueta 20 20
3.00| 16
310 19
320 19 | 1001 | 00 | 292 | Media
330 ] 20
340 [ 17 A =9
350 19 | 932 | 00 | 287 | Sueka
360 18
370 | 18
380 | 12 | 725 | 00 | 270 | Sueita a0 40
T RNV TR
4.00
410 e L i EPL
4.20 e
OBSERVACIONES:
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AREA URBANA DEL DISTRITO DE CANTA (PROVINCIA DE CANTA, REGION LIMA)
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> 1| Ministerio ‘% I G
g PERU del Ambiente %' P
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(NORMA DIN - 4094)
PROYECTO: CARACTERIZACION GEOFISICA DE SUELOS EN EL AREA URBANA DEL DISTRITO DE CANTA,
PROVINCIA CANTA, DEPARTAMENTO LIMA
UBICACION:
PROFUNDIDAD (m): 3.90
COORDENADAS (m): 323043 E ensayo: CNT-DPL2
8731703 N HOJA: 2/5
ELEVACION (m s.n.m.) 2803
FECHA: Mayo, 2026
ELABORADO POR: Pilar Vivanco N.F: [[_NO_]presenta nivel freatico
APROBADO POR: Juan C. Gomez
RESPONSABLE DEL R ae i
PROYECTO: Correlacion tedrica entre DPL y SPT
PROF.] Ny | N.y | C | @ . [Compacidad
g-?g - Ncmero de golpes (N) Nmero de golpes (M)
020 3 | 155 | 0.0 | 206 | Muy Suelta 0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70
030] 3 e, o0
040 4
050 | 6 | 380 | 0.0 | 237 | Muy Suelta
060 | 12
070 | 12 05 05
080 8 | 466 | 0.0 | 247 | Suetta
090 | 7
100 16
110 | 13 | 708 | 00 | 269 | Suelta
120 | 12 e 0
130 | 6
140 | 8 | 397 | 00 | 239 | MuySuelta
150 | 9
160 5 15 15
170 | 5 | 242 | 00 | 220 | Muy Suetta
180 | 4 - -
190 | 11 E E
200 12 | 553 | 00 | 255 | Suelta 220 220
210 9 a a
220 | 7 £ =
230 10 | 570 | 0.0 | 257 | Suetta E 2
240 16 1
250 13 23 23
260 | 11 | 535 | 00 | 253 | Suetta |
270 | 7
280 9
290 9 | 535 | 00| 253 | Suelta 20 20
300 13
310 | 18
320 23 | 1053 | 00 | 295 | Media
330 20
340 | 18 3 e
350 | 18 | 950 | 00 | 288 | Suelta
360 | 19
370 | 20 Hi
380 | 22 | 1088 | 00 | 207 | Media a0 a0
i I RUATRIRTARTA AT
4.00
4.10 s o P
4.20 TS
OBSERVACIONES:
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¥ [ e $$IGP
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA

(NORMA DIN - 4094)

PROYECTO: CARACTERIZACION GEOFISICA DE SUELOS EN EL AREA URBANA DEL DISTRITO DE CANTA,
PROVINCIA CANTA, DEPARTAMENTO LIMA

UBICACION:

PROFUNDIDAD (m): 1.40
COORDENADAS (m): 323072 E ensavo:. CNT-DPL3
8731843 N HOJA: 315
ELEVACION (m s.n.m.) 2843
FECHA: Mayo, 2026
ELABORADO POR: Pilar Vivanco N.F: [ NG presenta nivel fretico
APROBADO POR: Juan C. Gomez
RESPONSABLE DEL
Hernando Tavera

PROYECTO: Correlacion tedrica entre DPL y SPT

PROF.] N4 | N.y | C sp| @' oot [Compacidad

g?g Namero de golpes (M) Nimero de golpes [N}

0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50 TRINIRRLATLARRRRY LA
1.60 15 15
1.70 1

1.80
1.90
2.00
2.10
2.20
2.30
240
2.50
2.60
2.70
2.80 |
290 20 20
3.00
3.10
3.20
3.30
3.40
3.50
3.60
3.70 AERHRIAEN LR
3.80 40 40
290

4.00
4.10 e Lt 4 DPL
4.20
4.30
4.40
4.50
460

207 | 00 | 21.4 | Muy Suelta 0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70

242 | 0.0 | 220 | Muy Suelta

00 [ | (OO ORI L1

2.94 0.0 | 227 | Muy Suelta HHHH f E

[S4)

&n

L% ]

656 | 0.0 | 265 Suelta

-

.
.

b
an

1537 | 0.0 | 325 Media

ma)
ma)

s
s

PROFUNDIDAD
PROFUNDIDAD

&
&

e Lt el SPT

OBSERVACIONES: El ensayo se detiene a 1.40 m de profundidad debido que la punta no penetra en el suelo y alcanza el maximo
nimero de golpes.
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. 1| Ministerio ‘% I G
g PERU del Ambiente %' P
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(NORMA DIN - 4094)
PROYECTO: CARACTERIZACION GEOFISICA DE SUELOS EN EL AREA URBANA DEL DISTRITO DE CANTA,
PROVINCIA CANTA, DEPARTAMENTO LIMA
UBICACION:
PROFUNDIDAD (m): 2.80
COORDENADAS (m): 322819E ensayo: CNT-DPL4
8731581 N HOJA: 415
ELEVACION (m s.n.m.) 2833
FECHA: Mayo, 2026
ELABORADO POR: Pilar Vivanco N.F: presenta nivel freatico
APROBADO POR: Juan C. Gomez
RESPONSABLE DEL Rk T
PROYECTO: Correlacion tedrica entre DPL y SPT
PROF. N | Ny | C un| @ ., [Compacidad
TN S o
020 12 | 587 | 00 | 258 Suelta 0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70
030 19 8.0 oo
S & | (AT
050 | 5 | 328 | 00 | 231 | Muy Suelta
060 5
070 4 0s 05
080 4 | 294 | 00 | 227 | Muy Suelta MRS i
090 9 -
100 9 i
110 7 | 383 | 00 | 235 | Muy Suelta
120] 5 e N
120] 8
140 | 16 | 673 | 00 | 266 | Suelta
150 | 15
160 | 16 15 15 |4
170 14 | 777 | 00 | 275 | Sueta
180 | 15 - - 1
190 | 23 E E
200| 10 | 829 | 00 | 279 | Sueka S0 Z20
210 15 a a
220 | 20 S 3
230 | 20 | 950 | 0.0 | 288 | Suela E E
240 15
250 | 14 25 25
260 | 12 | 629 | 00 | 2623 | Suelta ]
270 11
280 5
290 086 | 00 | 19.2 | Muy Suelta o LA AR RL) o LA AR AR S ERRREARY
3.10
3.20
3.30
3.40 33 =
3.50
3.60
3.70
3.80 40 40
T
4.00
410 e Lt g DPL
4.20 Tt
OBSERVACIONES:
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« | Ministerio
g PERU | del Ambiente

SSIGP

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA

(NORMA DIN - 4094)

PROYECTO:

UBICACION:

PROFUNDIDAD (m):
COORDENADAS (m):

ELEVACION (m s.n.m.)
FECHA:

ELABORADO POR:
APROBADO POR:
RESPONSABLE DEL
PROYECTO:

CARACTERIZACION GEOFISICA DE SUELOS EN EL AREA URBANA DEL DISTRITO DE CANTA,
PROVINCIA CANTA, DEPARTAMENTO LIMA

290

322920 E
8732143 N
2832

Mayo, 2026
Pilar Vivanco
Juan C. Gémez

Hernando Tavera

PROF.| Nyt | Nt 1€ ot

@' ., |Compacidad

ensayoo. CNT-DPL5

HOJA: 5/5
N.F: presenta nivel freatico

Correlacion tedrica entre DPL y SPT

(m.) |(golpes)| (golpes) |(Taim™)| (*) Relativa
0.00

0.10 5

0.20 3 173 | 0.0 | 209 | Muy Suelta
0.30 4

0.40 4

0.50 4 207 0.0 21.4 | Muy Suelta
0.60 4

0.70 5

0.80 6 414 0.0 241 Suelta
0.90 13

i00] 1

110 | 16 760 | 00 | 273 Suelta
120 | 17

130 | 17

140 | 10 673 | 0.0 | 266 Suelta
1.50 12

160 | 13

170 ] 20 794 | 00 | 276 Suelta
180 | 13

1.90 12

200 20 846 | 00 | 280 Suelta
210 | 17

220 10

230 | 13 587 | 00 | 258 Suelta
240 11

250 11

260 13 518 0.0 252 Suelta
270 6

2.80 3]

290 6 207 0.0 | 21.4 | Muy Suelta
3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

370

3.80

3.90

4.00

410

4.20

REGISTRO DE

MNdamero de polpes [N)
0 10 20 30 40 50 60 70

PROFUN DIHED (my)

B

(my)

PROFUNDIDAD

REGISTRO DE

Pdmero de polpes [N)
0 10 20 30 40 50 &0 70

i

e Lot 8 ST

OBSERVACIONES:

INFORME TECNICO ZONIFICACION GEOFISICA-GEOTECNICA DE SUELOS EN EL
AREA URBANA DEL DISTRITO DE CANTA (PROVINCIA DE CANTA, REGION LIMA|
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Anexo lI: Informacién geofisica
rfiles sismi
Pertiles sismicos MASW-MAM
Analisis Multicanal de Ondas Superficiales y Microtremores [MASW y MAM 1D)
CNT-LS1
Curva de dispersion MASW Perfil de velocidad Vs
Velocidad de fase (m/s) o 200 400 600 200 Ve (miz)
[ s00 1000 1500 o s i L L L
0 :
4 -10 L
g
-20 A r
& 1z -
z E 20— Vs30= 423 m/s =G i
m = ot
g g =5
s S .4p | Semiespacio O |
3 20 E
& ° ’
el T 5o l\
]
60 4 cd L
EH ]
<1 A —
3 —5 1
.80 4 MASW & WAM 1
=—— Rango de confiabilided hitud . - Inversion de |a curva de dispersidn
= i -]ISH Amphtu [ Nivel de confizbilidac & MASW o MAM
Curva de dispersion MAM Tabla de resultados
Velocidad de fase (m/s) Capa N°| Vs (mis) Esz:;ﬂ Perfil de suelo
Materizl medianamenie
& 287 % rigido
2 393 12
Material rigido
= 3 500 13
T
= Semi-
o . e
2 sspacio 700 Material muy rigido
% Vs=Velocidad de ondas de corte promedio por capa
2
w
= Rango de confiabilidad Amplit;d \\
®  Curva de dispersién ¢ i l
Caracterizacion Geofisica - Geotecnica de suelos
: Carnetera Vercadores de " :
| (3 UBICACION: Z i DISTRITO: Canta Ganla/Lima
e 69 metros DATUM: wosea 05/2026
[COORDENADAS ! 5 : :
UTM 18S: NORTE (m) : 8731262 ESTE (m) : 322086 COTA(ms.n.m.) : 2689
ELABORADC POR: J.Diaz REVISADO POR: |. Bamal APROBADO POR: H. Tavera
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Andlisis Multicanal de Ondas Superficiales y Microtremores (MASW y MAM 1D)
CNT-L52
Curva de dispersion MASW Perfil de velocidad Vs
Velocidad de fase (m/s)
" 500 1000 1500 6?0 ) 30-:: Ve (mie)
4 |
8 |
":l‘ - _— = : §
T E 30 —vs0=a12mfs L
B 6 pe €apa 3
3 S |
c ° ¥
g 0 E A e s - - :
:
[ = &
2 o Semiespacio L _ll
"
- Z ~|1 !
» !
70 4 | L
1% | |
— |
. 80 . MASWRMAM A L
== Rangode confiabilidad T Armplitad : Inversidn de la curva de disparsian
- I AU 5 o o mpliLs Mivel de canfiabilidad & MASW & MAM
Curva de dispersion MAM Tabla de resultados
Velo::dad de fase trlrclios} o Capa N | Vs (mis) &Eur Perfil de suelo
L]
Material medianamente
. 1 318 3 rigido
» 2 395 16
Matarial rigido
5 3 528 20
< Semi-
- - [
g o 7av Material muy rigido
T ow Ve=\olocidad de ondas de certe promedio por capa
$ :
w2 } ) A
e Plaza de a
1% Armas
A
13 \
. \ nta ; e
—— HRangp de confiab lidad T Amplitud 1 ! /
®  Cumva de dispersion u W CNT-L52
o
o
Caraclerizacion Qeofisica - Geotécnica de suelos
4 " y i PROVINCIAT
UBICACION: Carrotera Lima - Canta  |DISTRITO: Canta DEPARTAMENTO: CanfalLira
|::I‘;"£:FUD DELN 60 metros DATUM: WGS84  |FECHA: c5/2026
COORDENADAS . AT . 5
UTM 135: NORTE {m) : 8731351 ESTE (m) : 322095 COTA(m s.nm.) : 2795
ELABCRADD POR: l J.Diaz REVISADO POR: I. Bemal AFROBADO POR: [ H. Tavera
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Andlisis Multicanal de Ondas Superficiales y Microtremores (MASW y MAM 1D}
CNT-LS3
Curva de dispersion MASW Perfil de velocidad Vs
A Voslngcldad de fase lI{JI;I;l-I’I} - o 200 400 600 00 Vs (mis)
0 1 i S S T VOO SN R O S T s s
10 ey L
_2: _I L .
) a3 _.Ll
£ = 30 a0 = 120m/s
© I =
=z 2
§ g N €apa
3 2
¢ . 4
*50 1 gamisspacio [
60 - L
_?J _: E.
=
.80 4 MASW & AW | L
= Rango de corfiabilidad e Arplitud Inversion de a curva de dispersian
- e e L S— pl [ Wivel de confiabilidad ° MASW © MAM
Curva de dispersion MAM Tabla de resultados
Velocidad de fase (m/s Espesor
500 i ) Capa N°| Vs (m/s) (m) Perfil de suelo
0
Material medianamente
2 1 300 23 rigido
2 2 466 21 Material rigido
Semi- i :
— P -
] Fo 596 Material muy rigido
g # Vs=Velocidad de ondas de corte promedio por capa
c
2 0
L4
2
W 2
it}
"
b
—— fangode conflabilded  pmrrrI.  Ampitud
. Curva de disperson o L 00
Caracterizacion Geofisica - Geotécnica de suelos
2| i | M s ~ PROVINCIA
I G P UBICACION: E. Gabrial Moreno  (DISTRITO: Canta |0 o aRT, - Canta/Lima
LONGITUD DE LA \ 3 -
= LINEA: 69 metros DATUM: WGES84 |FECHA: 05/2026
I ORDENADAS NORTE (m) : 8731542 ESTE (m) : 322813 COTA (m s.n.m) : 2823
UTM 195:
ELABORADO POR: | J.Daz |REUBM!IO POR: |. Bamal APROBADO POR: H. Tavera
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Andlisis Multicanal de Ondas Superficiales y Microtremores (MASW y MAM 1D}

CNT-L54
Curva de dispersion MASW Perfil de velocidad Vs
i f:
B Vesl:gcldad an a‘ﬂg?o‘h' 1500 4 O ... e Al o . M0 Vamiy
| }
Capa 1
4 -1 U —————
T oz
G ! T N
-20
12 L )
z E 0 V30
- =2 =364m/e
L] 1% g
= B |[Femmmmmmer
L ‘g -40
g 2
S & . .—i.l
= = I
-60 {
2 . 1
-70
3 — S
\ .80 - MASIN E MAN = I !
= Rango de confiabilidac ST Amplitud ' - Irversidn de la curva da dspersion
. Curva de dispersion o oo HN Hivel ci:confablidad e MAasw o MAM
Curva de dispersion MAM Tabla de resultados
Velocidad de fase (mfs) Espesor
: B P Capa N°| Vs (m/s) i Perfil de suelo
M u 0 ’ Material medianamente
rigido
. 2 345 6
E 6 3 507 22 Material rigido
g Semi- 2 .
S - Material muy rigido
2 espacio 833 y g
§ 0 Vs=Velocidad de ondas de corte promedio por capa
2
w

Amglitud

®  Curva de dispersién 0 0 10
Caracterizacion Geofisica - Geotécnica de suelos
Al noreste de la |.C. Gabnel [PROVINCIA T )
I G P UBICACION: Voreno DISTRITO: Canta DEPARTAMENTO: Canta’Lima
LONGITUD DE LA : 5 :
' LINEA: B metms DATUM: WCS84  |FECHA: 052076
Em 198 NORTE (m} : 8731065 ESTE [m) : 322990 COTA (m s.n.m.) : 2832
ELABORADO POR: | J.Diaz REVISADO POR: I. Bemal APROBADO POR: I H. Tavera
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Analisis Multicanal de Ondas Superficiales y Microtremores (MASW y MAM 1D)

CNT-LS5
Curva de dispersion MASW Perfil de velocidad Vs
Velocidad de fase (m/s
0 500 n(mu ) 1500 0 m 4?0 600 m Vs (mis)
T 3
b=
g 3
@ -]
g 2
g ® 4
o 5p I
60
-70
— Y
.80 - IAASW B MAM I L
—— Rangode confiabilidad mmT . Amplitud Inversién de la curva de dispersion
PR T g e [ Nivel de confiabilidad © MASW o MAM
Curva de dispersion MAM Tabla de resultados
Velzz.llead de fase t?:',,s} 1500 Capa N°| Vs (m/s) E'rr:’;m Perfil de suelo
2 i 25 ] Material medianamente
rigido
) 2 301 6 -
¢ 3 449 12 Material rigido
T
= Semi- .
[ ]
- 568 - Material muy rigide
g espacio AL
g 0 Vs=Velocidad de ondas de corte promedio por capa
E 12 ﬂ
"
1%
18
~—— Rango de confiabllidad : m Ampitud
®  Curva de dispersion [ 50 100
Caracterizacion Geofisica - Geotécnica de suelos
’ Alsureste de |a Plaza de g [PROVINCIAT :
E UBICACION: s DISTRITO: Canta | CopTAMENTO: | Contallima
“ LA 57.5 metros DATUM; WGSs4  [FECHA: 05/2026
COORDENADAS : : 2
R NORTE (m) : 8731771 ESTE (m) : 322887 COTA (m s.n.m.) : 2832
ELABORADO POR: I J.Diaz ]na\num POR: I. Bernal ]ﬁmaﬁ.oo POR: H. Tavera
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Andlisis Multicanal de Ondas Superficiales y Microtremores (MASW y MAM 1D}
CNT-LS6

Curva de dispersion MASW

Perfil de velocidad Vs

o

Velocidad de fase (m/s)
500 105 1530

Frecuencia (Hz)

—=

800 Vs (mis)

Profundidad (m)

.60 4 ut ’-'.
°
=70 }
{
_— !
.80 MASM & AN = ]

Inversidn de |a curva de dispersién

= Rango de confiabilidac T Amplitud s i
*  Coviriedeparl i o PR [0 Wivel d= corfiabilided o MASW e
Curva de dispersién MAM Tabla de resultados

" Wslookded:cle: fese/ (mfy) Capa N°| Vs (m/s) E':’n:’."” Perfil de suelo

(]
Material medianamente
1 262 4 rigido
4 2 417 12 Material rigido
5 3 595 28
Material muy rigido
d i 740
espacio

Frecuencia (Hz)

= Rango de confiabllidad

ST Arglitud
®  Curva de dispersién o w0 W

Vs=Velacidad de ondas de corte promedio por capa

Plaza de

Armas ” /
CNT-1S6

..,.)a? ol

\

Caracterizacion Geofisica - QGeotécnica de suelos

i - GVINGIAT
UBICACION: Soctor Roceha Iusmrro. Conta [PoOVNER! .| Catatima
7 t:‘:i"'”" PELA 69 metros Im‘ruuf WESS4  [FECHA: 0612076
[COORDENADAS

UTIM 195

NGRTE (m) : 8731744

ESTE (m) : 322364 COTA (ms.n.m.): 2336

REVISADO POR: I. Bamal

IA:FROBMK} POR: H. Tavara
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Andlisis Multicanal de Ondas Superficiales y Microtremores (MASW y MAM 1D)

CNT-LS7
Curva de dispersion MASW Perfil de velocidad Vs
1
Velocidad de fase (m/s) ;
0 500 1000 1500 oo S 230 u.'c. soo aeln nimiy
: : ;
L ——
Capa 1
_10 il B -
Capa 2
20 - ———

230 4 — Ws30=355m/s

Frecuencia (Hz)
Profundidad (m)

_ﬁﬂ - i -
!
=70 ’
— J
-80 MIASW & MAM | L
——  Rango de confiabilidad | - ) : » Inversion de la curva da dispersisn
- o e OEpsIDi b T Thon P Hivel de corfiabilidad - TS SR
Curva de dispersién MAM Tabla de resultados
Vel?::.ldad de fase {mis) . Capa N°| Vs (mis) Espesor Perfil de suelo
: : {m)
Material medianamente
T 214 9 rigido
2 412 1 Material rigido
p Semi- , .
i ~_| aral 669 - Material muy rigide
.E Vs=Velocidad de ondas de corte promedio por capa
g
g
1]
2
w

= Rango de confiabilidad

Amplitud
Curva de dispersién 0 E

Caracterizacion Geofisica - Geotécnica de suelos

< ; 2 _ PROVINGIA =
I G P UBICACION: Flaza d= Armas DISTRITC: Canla DEPARTAMENTO: Cavtallima
LONGITUD DE LA
7. atros : S04 FECHA: 052026
v LINEA: 57.5m DATUM we Ha: Y

COCRDENADAS NORTE (m) : 8731874 ESTE (m) : 322790 COTA(mS.n.m.): 2837
||.|TH 195:
ELABDORADD POR: | J.Draz REVISADOD POR: I. Bemal APROBADO POR: H. Tavera
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Andlisis Multicanal de Ondas Superficiales y Microtremores (MASW y MAM 1D)

CNT-LSB
Curva de dispersion MASW Perfil de velocidad Vs
Velocidad de fase (m/s
o 560 :g-:-c ’ 1500 5 o oy 200 ‘ " -“-?0 : 'f'! (mis)

i e

t 10 | Capa2

2 P P

_zu -
12 Capa 3

-30

Frecuencia (Hz)
Profundidad {m)
&

-60 L
£
=70 -: L
3 v }
. .80 MASW E MAM ] o
—— Rango de confiabilidac T Ampltud . . Inversian de |a curva da dispersidn
° Curva de dispersiér o 50 i Hivel de corfiabilidad o MASW & MAM
Curva de dispersién MAM Tabla de resultados
Velocidad de fase (m/s Espesor
: e gns) o~ Capa N°| Vs (mis) :’:I} Perfil de suelo
Material medianamente
. 1 318 4 rigido
= 2 404 12
- 3 462 25 Material rigido
s Semi-
& o2 518 -
g espacio
TS Vs=Velocidad de ondas de corte promedio por capa
o
9 s
l: 2 daiidy, M
14
16
i8
T Aplitud
®  Cumva de dispersién 0 0 10

Caracterizacion Geofisica - Geotécnica de suelos

[PROVINCIAT -
I G P UBICACION: Sector Cancay IDISTRITO. Canta B PARTANENTO: Canta'lima
LONGTUD DE LA : : "
v (e BY metms ||:u'ru 1 Wesed  |FECHA: 062076
COORDENADAS

UTM 195:
ELABORADO POR: ] J.Diaz REVISADO POR: I. Bamal IAPMMM POR: H. Tavera

NORTE (m) : 8731862 ESTE (m) : 323146 COTA (m s.n.m.) - 2857
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Andlisis Multicanal de Ondas Superficiales y Microtremores (MASW y MAM 1D}
CNT-LS9
Curva de dispersion MASW Perfil de velocidad Vs
\'es;?cldad de faseé::]v‘si - o 300 400 &06 200 Vs (mis)
. Caps 1
Capa 2
g =
Copa 3
-20
e = [
£ E 30 {—Gmzsnmn
m ! i 4
: g =
[T | 4 L I
g, = Semiespacio |
[T 2 —
o ) s
rag T 50 l
_w L]
70 &
—
80 4 T MASWENMAN |
—— Rangode confiabilidac Pt . o Irversidn de la curva da dspersion
- Carva de dispersidn o 0 100 e e Masw e MAM
Curva de dispersién MAM Tabla de resultados
Vol R M imu e Capa N°| Vs (mis) E’m‘" Perfil de suelo
i
2 : = i Material medianamente
rigido
. 2 36 5
-~ 3 445 19 Material rigido
I
_5 ] :'m'" 711 - Material muy rigido
=
3 ] Vs=Velocidad de ondas de corte promedio por capa
g = W= -
W oz
A
6
: \
= Rango de conMabllidad fr—
®  Curva de dispersén L 0 e
Caracterizacion Geofisica - Geotécnica de suelos
. ; PROVINCLA/ .
UBICACION: Scetor Chacrara DISTRITO: Canta OEARTAMENTO: Canta'Lima
— m";f’“n DELA. 69 metros DATUM: WGSBS [FECHA: 052076
|cmm NORTE (m) : 8732077 ESTE (m) : 322994 COTA (ms.n.m.) : 2520
UTM 19S:
ELABORADO POR: | J.Diaz ]n:mm POR: 1. Bomal APROBADO POR: H. Tavera
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Andlisis Multicanal de Ondas Superficiales y Microtremores (MASW y MAM 1D)

CNT-LS510
Curva de dispersion MASW Perfil de velocidad Vs
0 \'es!'?cidad defaoelgquéuai 1500 § 2 o 200 soo . \{l{ﬂl‘ﬂ
Capa 1
-10 S
.20 Capa 2 L

.30 | — Vi30=477 m/s

Frecuencia (Hz)
Profundidad (m)
&

_Gu -
-70
—
-80 MASH & MAN | L
—— Rango de confiabilidac ST Amplitud _ ’ Invarsian de la curva de dispersion
®  Curvade dispersiin o s e £ Hivel de corfiabilidad o Masw o MAM
Curva de dispersién MAM Tabla de resultados
Velocidad de fase (m/s Espesor
s (,m ) Capa N°| Vs (mis) (m) Perfil de suelo
Material medianamente
1 347 4 rigido
s 2 547 3 Material rigido
LFo 650 - Material muy rigido
# Vs=Velocidad de endas de corte premedio por cape

Frecuencia (Hz)

——  Rango de confiabilidad - T

Amplitud
®  Curva de dispersidn L] W

Caracterizacion Geofisica - Geotécnica de suelos

: PROVINCIA/ 5
Cementerio Mun eipal |DBTRITO. Canta DEPARTAMENTO: Canfa'Lima
69 metros |nm‘uu: WGSB4  [FECHA: 05/2076
NORTE (m) : 8732031 ESTE (m) : 322693 COTA(m s.n.m.): 2815
ELABORADO POR 1 J Digz L Bamal IAFROCADO POR: H. Tavera
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Informacion clave para ti

Puedes consultar, descargar y compartir desde el Repositorio
Geofisico Nacional (REGEN) los diferentes reportes, boletines
e informes que genera el IGP.

_ RECUERDA: Lo Gestién del Riesgo de Desastres (GRD) se
fundamenta en la investigacién cientifica. El IGP es una entidad
lider en la generacién de conocimiento cientifico en el pais.

—

Institute
Geoffsko
del Pery

il o~ LT B g
R e TR T e




Instituto
Geofisico
del Peru

S$IGP



