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El sismo de Maca del 2 de junio 2023 (M5.2): Precursores y réplicas

RESUMEN

El 2 de junio del 2023 ocurre un sismo de magnitud M5.2 con epicentro a
16 km al sur de la localidad de Maca (provincia de Caylloma - regién
Arequipa), siendo precedido por eventos precursores desde el dia 28 de mayo
con la ocurrencia de un sismo de magnitud M4.5 y réplicas hasta el dia 4 de
junio con un total de 108 eventos con magnitudes iguales y mayores a M3.0. El
sismo del 2 de junio (M5.2), sumado a otros 7 ocurridos en el valle del Colca
desde el afio 1990 con magnitudes mayores a M4.5, han puesto en evidencia

los siguientes aspectos:

> En la regién Arequipa, la zona de mayor dinamica activa es el valle del
Colca debido a la continua ocurrencia de sismos con origen en la
reactivacion temporal de fallas tecténicas locales, asi como al desarrollo
de procesos eruptivos debido a la presencia de estructuras volcanicas y
a la ocurrencia de deslizamientos.

> Los altos niveles de sacudimiento del suelo producidos por la ocurrencia
de sismos, de manera recurrente producen danos en viviendas de adobe
y en aquellas que se encuentran en suelos no consolidados.

> Los altos niveles de sacudimiento del suelo producidos por la ocurrencia
de sismos, de manera recurrente generan deslizamientos de tierra y
piedras en laderas de cerros afectando siempre a carreteras.

> No existe relacion entre la ocurrencia de sismos y la probable

reactivacion del volcan Sabancaya.

La presencia de un gran numero de fallas tectonicas activas en el valle del

Colca, indica que aqui, han ocurrido sismos, estan ocurriendo sismos y

3

Instituto Geofisico del Pert



El sismo de Maca del 2 de junio 2023 (M5.2): Precursores y réplicas

seguiran ocurriendo sismos, y considerando que los efectos en superficie
siempre son los mismos, se deben realizar estudios técnicos-cientificos que
sustenten las medidas preventivas a considerar para reducir el riesgo antes de
la ocurrencia de nuevos sismos. El Instituto Geofisico del Perd, como
institucion especializada en estos campos de investigacién estara atento a las

coordinaciones necesarias por parte de las autoridades locales y regionales.
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1.- INTRODUCCION

En el borde occidental de América de Sur se desarrolla el proceso de
convergencia de la placa de Nazca bajo la Sudamericana y en el caso del Peruq,
se realiza a una velocidad promedio del orden de 7-8 cm/afno (DeMets et al,
1980; Norabuena et al, 1999). Este proceso es responsable de la actual
geodinamica y geomorfologia presente sobre todo el territorio peruano y de la
ocurrencia de sismos de diversas magnitudes con origen en tres fuentes
sismogénicas: la friccion de placas (oceanica y continental), deformacion
interna de la placa oceadnica por debajo de la cordillera y la deformacion

cortical a niveles superficiales.

El andlisis de la distribucién espacial de su sismicidad en Peru (Figura
1) ha permitido identificar la ubicacion de las principales fuentes
sismogénicas, todas descritas ampliamente por Tavera y Buforn (2001) y
Bernal y Tavera (2002). En este escenario, los sismos con magnitudes mayores
a M7.0 ocurren con mayor frecuencia frente a su borde occidental
produciendo altos niveles de sacudimiento del suelo, tal como sucedi6 en la
region Sur de Peru el 23 de Junio de 2001 (M8.2) y en Pisco, el 15 de Agosto

de 2007 (M8.0).

Los sismos con origen en los procesos de deformacidon de la corteza a
niveles superficiales, son menos frecuentes, pero cuando ocurren, producen
niveles de sacudimientos del suelo suficientes como para producir dafios de
consideracion en dareas relativamente pequefias, por ejemplo los sismos

ocurridos en el valle del Colca, todos con magnitudes entre M4.5 y M5.7.

Instituto Geofisico del Pert
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Figura 1: Mapa Sismico del Peru para el periodo 1960 y 2022. La magnitud de los sismos es
diferenciado por el tamafio de los circulos y la profundidad de sus focos por el color de los
mismos.
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En la zona del valle del Colca (region sur del Perd), el dia 2 de junio del
2023 ocurre un sismo de tipo cortical con una magnitud moderada de M5.2 y
epicentro ubicado a 16 km al sur de la localidad de Maca (provincia de
Caylloma - region Arequipa). El sismo ocurriéo a una profundidad de 12 km
(foco superficial) y los niveles de sacudimiento del suelo produjeron dafios en
viviendas de adobe y deslizamientos de tierra y piedras inestables en zonas de
alta pendiente, y que afectaron a carreteras. En las localidades de Maca,
Ichupampa, Lari, Coporaque, Pinchollo, Chivay, Choco, Huambo, Cabanaconde
y Pinchollo, se evaluaron intensidades de V a IV en la escala de Mercalli

Modificada (MM).

En este informe se presenta y se describe los parametros hipocentrales
del sismo del 2 de junio (M5.2), eventos precursores y réplicas; ademas de los
dafos y efectos observados en superficie, asi como su interpretacién

sismotectonica

Instituto Geofisico del Pert
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2.- TECTONICA LOCAL

El valle del Colca se encuentra bordeado de importante actividad
tectdnica reciente puesta en evidencia por Huaman et al (1993) y Huaman et al
(1995) a partir del analisis e interpretacion de imagenes de satélite Landsat
MSS y observaciones de campo. En la Figura 2 se observa la distribucion
espacial de las fallas tecténicas de Ichupampa, Huanca y el sistema Huambo-
Cabanaconde, en donde sobresalen las fallas de Solarpampa y Trigal. Estas
fallas de tipo normal, se encuentran ubicadas en los extremos NE, SO y NO del
complejo volcanico Ampato-Sabancanya - HualcaHualca (Sébrier, 1985).
Asimismo, en la Figura 2 se observa la presencia de un importante numero de
lineamientos que sustenta el desarrollo de altos indices de deformacion local

con la ocurrencia de importante actividad sismica.
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Figura 2: Principales sistemas de fallas y lineamientos en el valle del Colca
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Los sismos mas importantes ocurridos en los ultimos 35 afios en el valle

del Colca fueron en los afios 1991, 1992, 1998, 2013, 2016, 2021 y 2022

(Figura 3), siendo sus principales caracteristicas las siguientes:

> El sismo del 23 de Julio de 1991 con una magnitud de M5.4 (foco a 4

km de profundidad) ocurrié a 6 km al SE de la localidad de Maca. Los

sacudimientos del suelo produjeron en superficie asentamientos vy

deslizamientos de tierra, ademas de numerosos desprendimientos de

rocas a lo largo de las pendientes del rio Colca. Las localidades mas

afectadas, fueron las de Lari y Maca, en donde el 20% y 80% de las

viviendas de adobe fueron dafadas, ademas de 14 personas fallecidas y

numerosos heridos.
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Figura 3: Distribucion epicentral de los sismos entre los afios 1990 y 2023 en el valle del Colca.

VA: volcan Ampato, VS: volcan Sabancaya, VH: volcan Hualca-Hualca.
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> El sismo del 01 de febrero de 1992 con una magnitud de M5.0 y foco a
5 km de profundidad, tuvo su epicentro a 3 km al NO de las localidades
de Hituhuasi y Visconoja en Pampa Sepina. Los sacudimientos del suelo
produjeron la caida de rocas y asentamientos de tierras en el valle de
Sepina. Las localidades mas afectadas fueron Huituhuani, Sahuana vy
Layuni, con danos en un gran nimero de viviendas de adobe (Antayhua

y Tavera, 2002).

> El sismo del 12 de abril de 1998 con una magnitud de M5.2 ocurrio a 9
km al sur de la localidad de Cabanconde. Los sacudimientos del suelo
produjeron danos en casi el 50% de las viviendas de Huambo y
Cabanaconde debido a la precariedad de sus construcciones (adobe vy
piedras). Ademas, algunas carreteras fueron interrumpidas por la caida

de rocas vy tierra.

> El sismo del 17 de julio del 2013 con una magnitud M5.7 ocurrié a 9
km al NE de la localidad de Huambo y a una profundidad de 7 km. Los
sacudimientos del suelo produjeron el derrumbe de 35 casas de adobe
y piedras; ademas de otras 80 con rajaduras. Ademas de
deslizamientos de piedras y tierra en zonas de pendiente alta que

afectaron principalmente a las carreteras.

> El sismo del 15 de agosto del 2016 con una magnitud M5.3 ocurrié a
10 km al oeste de la localidad de Chivay y a una profundidad de 8 km.
Los sacudimientos del suelo produjeron el colapso de un gran nimero
de viviendas de adobe y piedras, llegaindose a contabilizar el

fallecimiento de 4 personas y un numero importante de heridos.

11
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Asimismo, se produjeron deslizamientos de tierra y piedras en los

alrededores de las localidades de Maca, Yanque, Achoma e Ichupampa.

> El sismo del 08 de octubre de 2021 reactivo el ramal Este de la falla El
Trigal con la ocurrencia de un sismo de magnitud M5.5, el mismo que
fue precedido y seguido por otros de menor magnitud. Los
sacudimientos del suelo produjeron danos importantes en viviendas
precarias y deslizamientos de tierra y piedras en las carreteras de

ingreso a la localidad de Huambo.

» El sismo del 16 de marzo de 2022 presento una magnitud M5.5
afectando a la localidad de Maca. Los sacudimientos del suelo
produjeron que un buen porcentaje de las viviendas precarias
colapsaran, sin generar dafios personales. Como efectos secundarios se
produjeron deslizamientos de tierra y piedras, y procesos de licuacion

de suelos en carreteras.

Aunque el orden de las magnitudes de estos sismos no varian
considerablemente, los niveles de sacudimiento del suelo por ellos producidos
en el valle del Colca, siempre han generado en superficie los mismos danos y
efectos; es decir, dafios en viviendas de adobe y procesos de deslizamientos

de tierra y piedras; ademas de licuacion de suelos.

12
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3.- SISMO DEL 2 DE JUNIO, 2023

3.1.- Parametros hipocentrales

Los parametros hipocentrales del sismo del 2 de junio del 2023 fueron
reportados por el Centro Sismolégico Nacional a cargo de Instituto Geofisico
del Peru (IGP) utilizando informacion de la Red Sismica Nacional y de la Red

Geofisica de volcanes administrados por IGP (Figura 4):

Tiempo Origen: 01h 49min del dia 3 de junio, 2023 (Hora Universal)

20h 49min del dia 2 de junio, 2023 (Hora Local)

Latitud Sur: -15.78°

Longitud Oeste: -71.72°

Profundidad: 12 km

Magnitud: M5.2

Epicentro: A 16 km al S de la localidad de Maca (region Arequipa)

Intensidad Maxima:V (MM) en Maca, Ichupampa, Lari y Coporaque.

De acuerdo a esta informacién, el sismo del 2 de junio (M5.2) tuvo su
origen en la reactivacion temporal de la falla tectonica de Colihuire-
Huatajcucho ubicada al sur de la localidad de Maca (Figura 4). Asimismo, y
segln la Tabla 1, este sismo fue precedido por 6 eventos precursores, siendo
el ocurrido el dia 28 de mayo el que presentdé la mayor magnitud (M4.5) e

intensidades de V (MM) en la localidad de Maca.

13
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Figura 4: Distribucion epicentral del sismo de Maca del 2 de junio 2023 (M5.2) y de la serie de
eventos sismicos reportados por el CENSIS desde el dia 28 de mayo 2023.

Tabla 1: Pardmetros hipocentrales e intensidades (MM) de los sismos reportados por el CENS/

WO ~NO U WNE

2R e e
B WNREO

desde el dia 28 de mayo hasta el 4 de junio 2023.

Ne FECHA HORA  LATITUD (°)[LONGITUD (°)| MAG |PROF (km) INTENSIDADES (MM)
1 28/05/2023 19:08:19 -15.80 -71.76 4.5 9 V Maca

2 28/05/2023 22:36:53 -15.77 -71.76 3.7 9 11 Maca

3 29/05/2023 17:10:43 -15.78 -71.76 3.5 11 111 Maca

4 30/05/2023 09:57:14 -15.78 -71.77 3.7 9 111 Maca

5 30/05/2023 20:25:37 -15.79 -71.77 3.7 11.0 11 Maca

6 02/06/2023 00:14:42 -15.72 -71.69 3.7 13 11l Maca, Ichupampa
7 03/06/2023 01:49:14 -15.80 -71.75 5.2 11 V Maca

8 03/06/2023 02:27:38 -15.80 -71.79 4.7 10 IV Maca

9 03/06/2023 02:48:11 -15.79 -71.78 4.5 11 [1I-1V Maca

10 03/06/2023 05:01:13 -15.80 -71.78 3.8 12 111 Maca

11 03/06/2023 07:17:40 -15.79 -71.79 4.2 10 Il Maca

12 03/06/2023 18:56:08 -15.80 -71.76 3.6 7 11l Maca, Ichupampa
13 04/06/2023 01:25:16 -15.76 -71.73 4.3 8 IV Maca

Instituto Geofisico del Pert
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3.2.- Intensidades

Después de ocurrido el sismo de Maca, se realizé la evaluaciéon del
radio de percepcidon del sacudimiento del suelo y los posibles dafios y efectos
que el sismo podria haber producido en el area epicentral. Las evaluaciones
fueron realizadas por el personal del Centro Sismoldgico Nacional (CENSIS)
mediante encuestas via linea telefénica a dos o tres personas de cada area
urbana y la informacion obtenida fue interpretada con la escala de Mercalli

Modificada (Figura 5):

S Sismo 0210612023
M5.2

®  Localidades
A Volcan

——— Fallas tectonicas " . #\ %\ % 5 K f )\4}/—/’/
Ay -3 £ 10,7
VIR

Figura 5: Mapa de intensidades en la escala de Mercalli Modificada del sismo del 2 de _junio de
2023 (M5.2). VA: volcan Ampato, VS: volcdn Sabancaya, VH. volcan Hualca-Hualca.
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» Maca, Ichupampa, Lari, Coporaque, Madrigal, Pinchollo, Achoma,
Chivay y Yanque (Intensidad V-MM): El sacudimiento del suelo fue
intenso y causo panico en toda la poblacién. Caida de la torre
derecha de la iglesia de Lari, colapso de algunas viviendas de adobe
y dafnos en paredes y techos de otras. En el interior de las viviendas
se percibieron fuertes vibraciones de las puertas y ventanas. Se
reportd la ocurrencia de un gran niumero de deslizamientos de tierra
y piedras en laderas de cerros que interrumpieron el transito en

carreteras.

> Huambo, Cabanaconde, Tapay y Choco (Intensidad IV-MM). El
movimiento intenso del suelo fue percibido por toda la poblacién. En
el interior de las viviendas se percibieron fuertes vibraciones de
ventanas y puertas con caida de objetos. Las personas salieron a las

calles.

De acuerdo a lo indicado, los dafos observados en la zona epicentral
se han producido en viviendas que aun mantienen la construccion
tradicional de zonas andinas; es decir, viviendas de adobe, piedras y
calaminas. Del mismo modo, en zonas de alta pendiente se produjeron

deslizamientos de piedra y tierra; afectando principalmente a las carreteras.

3.3.- Aceleraciones del suelo

A la ocurrencia de un sismo, registrar el nivel de sacudimiento del
suelo en términos de aceleracién, ayuda a comprender los efectos
producidos en superficie. Para conocer la aceleracion del suelo en el area

16
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epicentral se ha hecho uso de los datos provenientes de la red
acelerométrica de la regién sur del Peru y los reportes emitidos por el IGP a
través de su servicio ACELDAT_Peru. El mapa de aceleraciones del suelo
registradas durante la ocurrencia del sismo precursor de magnitud M4.5 se
muestra en la Figura 6, y en ella se observa que en las localidades de Maca,
Ichupampa, Lari, Coporaque, Madrigal, Pinchollo, Achoma, Chivay y Yanque
soportaron aceleraciones maximas entre 10 y 25 cm/seg?, suficientes como
para generar danos en viviendas de adobe y deslizamientos de tierra y piedras

en cerros con pendientes inestables.

Sismo precursor ocurrido el 28 de mayo 2023 (M4.5) kit
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Figura 6: Aceleraciones del suelo en cm/seg? asociadas al sismo precursor ocurrido el 28 de
mayo 2023 (M4.5)
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Asimismo, en la Figura 7 se muestra el mapa de aceleraciones del

suelo registradas en las localidades de Maca, Ichupampa, Lari, Coporaque,

Madrigal, Pinchollo, Achoma, Chivay y Yanque debido a la ocurrencia del sismo

principal del 2 de junio 2023 con una magnitud de M5.2. Las aceleraciones del

suelo alcanzaron valores entre 60 a 20 cm/seg? y por ello, los dafos en

viviendas precarias se incrementaron en toda el area epicentral, asi como el

niumero de deslizamientos de tierra y piedras en cerros con pendientes

inestables cercanos a las carreteras que unen a las localidades del valle del

Colca.
Sismo principal ocurrido el 2 de junio 2023 (M5.2) :
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Figura 7: Aceleraciones del suelo en cm/seg? asociadas al sismo principal ocurrido el 2 de
Junio, 2023 (M5.2)
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4.- PRECURSORES Y REPLICAS

En general, sin considerar la fuente sismogénica que da origen a los
sismos, los de magnitud mayor pueden ser precedidos por eventos
precursores y luego por una serie de réplicas, en ambos casos, todos estos
eventos sismicos son de menor magnitud que el sismo principal. Esta fue la

caracteristica del sismo ocurrido en Maca el dia 2 de junio del 2023 (M5.2).

4.1.- Eventos precursores

El sismo de Maca del 2 de junio de 2023 (M5.2), fue precedido por un
gran numero de eventos precursores de variada magnitud, siendo el
ocurrido el 28 de mayo (M4.5) el presenté la mayor magnitud. Tal como se
muestra en la Figura 8, entre el 28 de mayo y el 2 de junio, previo al evento
principal ocurrieron hasta 52 eventos con magnitudes mayores a M3.0 y de
ellos, se reportaron 6 debido a que los sacudimientos del suelo fueron
percibidos por la poblacion de la localidad de Maca (Tabla 1); ademas de
producir danos en viviendas de adobe y deslizamientos de tierra y piedras

en cerros con pendientes inestables.

4.2.- Réplicas

Después de ocurrido el sismo de Maca el 2 de junio 2023 con
magnitud M5.2, le siguieron en las siguientes 24 horas hasta un total de 56
réplicas con magnitudes mayores a M3.0. De estas réplicas, 6 fueron
reportadas porque los sacudimientos del suelo fueron percibidos por la

poblacion de Maca (Tabla 1). En la Figura 9 se muestra el registro del sismo
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principal y de la serie de réplicas registradas por la estacién de Hualca-

Hualca. Al momento de concluir con este informe continuaban ocurriendo

réplicas y ellas seguiran probablemente por un tiempo del orden de 15 dias,

hasta que los bloques de la falla tecténica reactivada se estabilicen.

P28, 2023

WA B2 FE —~
CHNCH ()

L. o5
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Figura 8: Sismograma de la estacion Hualca-Hualca y el registro de la serie de
eventos precursores al sismo ocurrido el 2 de junio de 2023 (M5.2)
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principal (M5.2) y de su serie de réplicas durante las siguientes 24 horas
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5.- EFECTOS EN SUPERFICIE

A la ocurrencia de sismos de elevada magnitud o que generen altos
sacudimientos del suelo en zonas continentales, tal como es el caso del valle
del Colca, son tres los efectos secundarios mas importantes que se producen:
(a) dano total o parcial en viviendas de adobe, (b) deslizamientos de piedras y
tierra en areas con pendientes altas afectando carreteras y (c), el desarrollo de

procesos de licuacion de suelos.

5.1.- Darfios en viviendas

A la ocurrencia del sismo precursor del 28 de mayo (4.5) y del sismo
principal del 2 de junio (M5.2), los niveles altos del sacudimiento del suelo se
concentraron en una area reducida que considera a las localidades de Maca,
Ichupampa, Lari, Coporaque, Madrigal, Pinchollo, Achoma, Chivay y Yanque. En
estas localidades y sus centros poblados se produjeron el colapso de algunas
viviendas de adobe que obligaron a varias familias a pernoctar en carpas, otras
viviendas con rajaduras, templos y colegios con caidas de muros (Figura 10).
Segun reportes del Médulo de Comunicaciones del COER Arequipa, autoridades
locales y poblacion, mas de 50 familias fueron afectadas con el colapso total o
parcial de sus viviendas de adobe, mas de 60 viviendas con rajaduras y hasta 5
inhabitables. Se espera que en los proximos dias se disponga de mayor
informacion sobre la totalidad de los dafios en viviendas y deslizamientos
causados por el sismo de Maca del 2 junio (M5.2), asi como los producidos por

su serie de eventos precursores y réplicas.

22

Instituto Geofisico del Pert



El sismo de Maca del 2 de junio 2023 (M5.2): Precursores y réplicas

Figura 10: Daros en viviendas y templos construidos con material de adobe debido a los
sacudimientos del suelo producidos por el sismo precursor del 28 de mayo (M4.5) y sismo
principal del 2 de junio (M5.2) en localidades ubicadas en el drea epicentral.

5.2.- Deslizamientos

Segun el Moédulo de Comunicaciones del COER Arequipa, durante la
ocurrencia del sismo precursor del 28 de mayo (M4.5) y sismo principal del 2
de junio (M5.2), en las carreteras de los sectores Pena Blanca, Tahuilqui, Cruz
del Condor y Quiparani, y en general, en las que unen a las localidades de
Maca con Pinchollo, Yanque con Chivay, Chivay con Maca y en Tisco, se
produjeron importantes deslizamientos de piedras y tierras que llegaron a

cerrar las carreteras e interrumpir el transito vehicular (Figura 11).
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Figura 11: Deslizamientos de rocas y tierras debidos a los sacudimientos del suelo
producidos por el sismo precursor del 28 de mayo (M4.5) y sismo principal del 2 de junio
(M5.2) en carreteras que unen a las localidades del valle del Colca.
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5.- INTERPRETACION SISMOTECTONICA

La distribucién espacial de los eventos precursores, sismo principal y

réplicas ocurridos en el valle del Colca desde el 28 de mayo hasta el 4 de

junio 2023, y que afectaron a las localidades de Maca, Ichupampa, Lari,

Coporaque, Madrigal, Pinchollo, Achoma, Chivay y Yanque tuvieron su origen

en la reactivacién temporal de la falla tecténica Colihuire-Huatajcucho

ubicada al sur de la localidad de Maca (Figura 12).
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Figura 12: Distribucion espacial del sismo de Maca del 2 de junio 2023 (M5.2) y de su serie de

eventos precursores y réplicas con magnitudes mayores a M3.0.
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Desde el afno 1990, en la zona del valle del Colca, el Instituto
Geofisico del Perti implementdé una red de monitoreo sismico como parte de
la Red Sismica Nacional y desde entonces, han ocurrido hasta 7 eventos con
magnitudes entre M4.5 y M5.7 que han reactivado de manera temporal a
diferentes trazas de fallas tectonicas de las muchas que existen en la zona
de estudio. Las fallas mdas importantes son parte de los sistemas Maca-
Sepina, Huambo-Cabanaconde y la falla Ichupampa. Cada uno de estos
eventos sismicos, presentaron un numero variado de eventos precursores y
de réplicas con magnitudes mayores a M3.0 y focos con profundidades
hasta de 25 km, lo cual confirma la importante deformacién superficial que
se desarrolla a lo largo del valle del Colca y que a la vez, han producido

altos niveles de sacudimiento de suelo.

Antes, durante y posterior a la ocurrencia de los sismos de los anos
1991, 1992, 1998, 2013, 2016, 2021 y 2022 (ver Figura 3), los volcanes
Sabancaya, Ampato y Hualca-Hualca no mostraron ningun tipo de anomalia
en su comportamiento dinamico; por lo tanto, la sismicidad debida a la
reactivacion de fallas tecténicas no tiene relacién con posibles procesos

eruptivos de los volcanes locales.

Conocida la geodinamica presente en el valle del Colca, debe
entenderse que las diferentes fallas tectonicas existentes seguiran dando
origen a sismos que produciran altos niveles de sacudimiento del suelo,
afectando a las areas urbanas cercanas y produciendo procesos de licuacién

de suelos y deslizamientos.
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CONCLUSIONES

> El valle del Colca se caracteriza por presentar un complejo proceso de
deformacién superficial puesta en evidencia con la presencia de fallas
tectonicas y lineamientos de diversas longitudes que en los ultimos 35
anos, han dado origen a sismos con magnitudes entre M4.5 y M5.7 en

los afios 1991, 1992, 1998, 2013, 216, 2021 y 2022.

> El sismo del 2 de junio de 2023 (M5.2) y su serie de eventos precursores
y réplicas, habrian tenido su origen en la reactivacion temporal de la

falla Colihuire-Huatajcucho ubicada al sur de la localidad de Maca.

> El sismo del 2 de junio (M5.2) y los ocurridos en anos anteriores, han
mostrado que los sacudimientos de suelo al paso de las ondas sismicas,
solo han causado dafnos en viviendas, templos y colegios construidos
con adobe y piedras. Asimismo, deslizamientos de tierra y piedras que
siempre interrumpen el transito vehicular entre todas las localidades del

valle del Colca.

> El sismo de Maca del 2 de junio (M5.2) no tiene relacion con una posible
reactivacion de los volcanes Sabancaya, Ampato o Hualca-Hualca. Por el
momento, las fallas y los volcanes desarrollan procesos dinamicos

completamente independientes.
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>

RECOMENDACIONES

Las autoridades locales y/o regionales deben elaborar los mapas
catastrales de las localidades ubicadas a lo largo del valle del Colca
considerando el material usado en la construccion de las viviendas, su

edad, numeros de niveles y ubicacion geografica.

Las autoridades locales y/o regionales deben firmar convenios con el
Instituto Geofisico del Peru para la realizacién de estudios de
zonificacion de suelos a fin de conocer su composicion geoldgica,
morfologia, geodinamica, asi como los espesores de capas, presencia de
napas freaticas y su comportamiento dindmico a la ocurrencia de

sismos.

Las autoridades locales y/o regionales deben realizar inspecciones
geodinamicas a lo largo de las carreteras mas importantes para
identificar areas de alta pendiente con rocas y tierras inestables que
puedan representar un alto riesgo a deslizarse debido a los

sacudimientos del suelo producidos por sismos.
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ANEXO

Imagenes de danos en viviendas de adobe y deslizamientos de tierra y
piedras producidos por los sismos ocurridos en el valle del Colca desde el afio
1990. Los danos y efectos en superficie siempre son los mismos y por lo tanto,
de deben tomar medidas preventivas para reducir el riesgo ante la ocurrencia

de nuevos eventos sismicos con similares caracteristicas a los del pasado.
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Sismo de Maca del 16 de marzo de 2022, magnitud M5.5
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Sismo de Pinchollo del 18 de octubre de 2021, magnitud M5.5
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Sismo de Ichupampa del 14 de agosto, 2016 con una magnitud M5.3
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Sismo de Cabanaconde del 28 de febrero de 2015, magnitud M4.5
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Sismo de Huambo del 17 de julio de 2013, magnitud M5.7
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Sismos en Maca ocurridos entre los dias del 22 al 23 de febrero del 2013 con
magnitudes entre M4.5 y M5.2
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