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FORMACION DE UN CORDON LITORAL EN
MANCORA, PERU, A RAIZ DE EL NINO DE 1983

Ronald F. Woodman®, Antonio Mabres **

Resumen

Se ha postulado que los cordenes litorales fésiles de Colan, en el norte del Perd, podrian haber
sido formados durante eventos muy intensos del fendémeno El Nifio (Mega-Nifios). El presente trabajo
documenta la formacién en Mancora, Perdt, de un nuevo cordén como consecuencia del evento
extraordinario de El Nifio de 1983, probablemente el mis fuerte registrado en los Gltimos siglos desde
1a conquista espaiiola. Se presenta esta formacién como evidencia de lo postulado paralos cordones de
Colan.
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FORMATION D'UN CORDON LITTORAL A MANCORA, PEROU,
APRES LE EL NINO DE 1983

Résumé

On a proné que les cordons littoraux fossiles de Colan, au nord du Pérou, pourraient s'étre
formés au cours d’événements trés forts de phénomenes El Nifo (Mega-Niiio). Ce travail présente des
informations surlaformation a Méancora, Pérou, d’un nouveau cordon suited un événement extraordinaire
El Nific en 1983, ceratinement le plus fort enregistré depuis la conquéte espagnole. Cette formation est
présentée comme une preuve de ce qui a ét¢ préné pour Colan.

Mots clés : Cordon littoral, progradation citiére, Nord Pérou, El Nifio 1983, Méga-Niro.

ON THE FORMATION OF A NEW BEACH RIDGE IN MANCORA, PERU,
AFTER EL NINO OF 1983

Abstract

It has been postulated that the fossil discrete coastal ridges in Colén, Perti, were formed during
extremely strong El Nifio events of the past (Mega-Nifios). This paper reports the formation of a new
beach ridge in Mancora, Perti, after the extraordinary El Nifio of 1983, probably the strongest El Nifio
registered in the last centuries, after the spanish conquest. The formation of this ridge is presented as
evidence of what was postulated for the beach ridges of Colan.

Key Words: Beach ridge, coastal progradation, Northern Peru, Et Nifio 1983, Mega-Nirie.
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1. INTRODUCCION

En diversos puntos alo largo delacostadel Pera seencuentran una serie de cordones
litorales, algunas veces a varios kilémetros de la playa, comg evidencia de que la orilla del
mar, s6lo hace unos cientos o unos cuantos miles de afios, se encontraba alli (Woodman &
Polia, 1974; Richardson, 1983; Ortlicbet al., 1989). Es evidente, porlaaltura sobreel nivel del
mar quetienen estos cordones, queesteretiro se debeallevantamientodel continente,o0auna
disminucién del nivel eustitico del mar, 0 a una combinacién de ambos. El nivel del corddn
més antiguo es del orden de unos 4 metros sabre el nivel del mar, y tienen una antigiiedad
de unos 3,500 a 4,000 afios (Woodman & Polia, 1974; Richardson, 1983; Ortlieb et al., 1989).

Por otro lado, no es muy clara la razén por la cual los cordones forman una secuencia
discreta con un niimero aproximado de ocho en la regién norte del pafs, algunas veces con
una distancia de varios cicntos de metros entre ellos. Se ha propuesto como hipétesis para
explicar su formacion, la ocurrencia de eventos sismicos, la ocurrencia de grandes avenidas
de los rios que desembocan en su vecindad (Woodman & Polia, 1974), asi como marejadas
asociadas con grandes eventos de El Nifio (Richardson & McConaughy, 1987; Ortlicb et al.,
1989). '

De especial interés para nosotros son los cordones litorales que se aprecian en forma
muy conspicua en las cercanfas del pucblo de San Lucas de Colan (latitud 05° 01" Sur,
longitud 81° 04' Oeste), pucblo de pescadores que hoy en dia se encuentra atras de uno de
estos cordones, & cast un kiidmetro del mar. Indudablemente, esta Icjanfa no se debe 2 los
fundadores del pueblo; como pescadores que fueron, i pucblo debe haber estado ubicado
en sus inicios a orillas del mar.

Los cordones de Colén fucron estudiados inicialmente por Woodman & Polia (1974),
quicnes contaron ocho cordones bien definidos; cl més reciente es un cordén de dunas,
estabilizado por la cobertura de una suculenta verdolaga Portulaca peruviana, que crece en
este tipo de habitat, en la costa del Perd. A lo largo y sobre este corddn, los piuranos han
construido el balneario ‘La Esmeralda’, conocido también como Colén. Los otros cordones,
loquequedadeellos, sondecantorodado, concantosde2a 3cm. Elmésantiguoseencuentra
al borde del acantilado. Woodman & Polia (1974) estimaron, por los restos arqueoldgicos
precerdmicos que encontraron detrds, que dicho cordén tendria una antigiiedad del orden
de los cuatro mil afios, durante la dltima transgresion. Es probable que el acantilado de unos
50 a 60 m de altura, que se encuentra bordeando estas playas, haya sido formado por la
erosién de las olas, hace también unos cuatro a cinco mil afios, durante los niveles maximos
del mar correspondientes al periodo interglacial que vivimos. Woodman & Polia (1974)
describen un ‘conchal’ precerdmicoal borde de éste, atrds del Gltimo corddn. Recientemente,
Ortlieb et al. (1989) han fechado los cordones de Colén, en forma més exacta, usando el
Carbono 14 en conchas encontradas entrelos cantos; la fecha mas antigua atribuida al dltimo
cordén es de unos 3,100 afios.

Richarson &McConaughy (1987) y Ortlicbetal. (1989) han postuladoque loscordones
de El Chira y Coldn fucron formados por grandes eventos de El Nifio, del tipo infrecuente
y catastréfico como el ocurrido ¢l afio 1983. De comprobarse esta hipétesis, los cordones
litorales de Colan tendrian un interés atin mayor del que ya poscen desde un punto de vista
geografico y geoldgico. Esta hipdtesis abre la posibilidad de que su estudio suministre
informacién paleoclimatica nosolamente para laregion, sino paralos estudios paleocliméticos
globales.
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Dos hechos de ocurrencia reciente hacen del estudio delos cordones, desde un punto
de vista climdtico, de especial interds:

1. El reconocimicnto que el fenémeno El Nifie no es un fendmeno regional, sino
global, lo que fue puesto ain mis en evidencia por El Nifiode 1983 y

2. Lacomprobaciéndequelaactividad del hombre, cn épocas recientes -deforestacion,
uso de combustibles fdsiles, algunas industrias- estd produciendo un aumento
artificial cn la atmdsfera de CO2 y otros gascs, los que estdn causando una variacién
en el clima a una velocidad mucho mayor que las producidas en forma natural en el
pasado, y a niveles que muy pronto podrian convertirseen desastrosos. Todo esto ha
motivado un gran interés por cl cstudio del clima en el pasado, yaque ésta eslatinica
forma de verificar modelos que nos predigan lo que ocurrird en el futuro. El estudio
del palcoclima es uno de los temas de mayor prioridad en el programa internacional
IGBP-Global Change. Los Paleo-Nifios juegan un papel importante dentro de estos
estudios.

Loscordones litorales deColan han motivadocl presentetrabajo, perolas observaciones
que queremos comunicar han sido realizadas a unos 70 km al norte, en la caleta pesquera y
playas de Méncora. Ocurre que durante 1983-1984 los pobladores de Miéncora han sido
testigos de la formacién de un nuevo cordén litoral, dejando 200 metros atrds ¢l cordén que
hasta el afio 1983 era el borde del mar, en una forma muy similar a la que podria haber
ocurrido en Coldn, tiempos atrds.

Algo similar podrfa haber acontecido en la desembocadura del Santa, estudiada por
Sandweiss (1986). Aunque alli no se puede descartar la ocurrencia de grandes acarreos de
sedimentos debidos al desprendimicnto de glaciales como el ocurrido durante el terremoto
de 1970, en Huaraz.

2. MANCORA PREVIO A EL NINO DE 1982-1983

Mancora (Lat 4° 06'S, long 81°03'W) ¢s un pucblo de pescadores, situado al sur del
abanico aluvial comin formado por las qucbradas Seca y de Ferndndez (o Mdncora). Estda
las orillas del mar al norte de un promonterio rocoso, por ¢l que desemboca una quecbrada
adicional llamada del Pozo de Cabo Blanco. De cstas quebradas, la tinica que trae aguas
estacionales casi todos 10s afios, con lluvias, ¢s la de Ferndndez. Tanto ésta como la quebrada
Seca soportan cultivos basados sobre todo enaguassubterrdncas.La del Pozo, segiin el sefior
Helfried Senekowitsh que tiene su casa a sus orillas, en los 30 afios que llevaba viviendo allf
sélo habia traido un poco de agua los afios 1959 y 1972. Razén por la cual, tal vez, se hicieron
construcciones casi bloquecando su desembocadura, las que fucron arrasadas ¢l afto 1983.

El promontorio defiende del oleaje del sur a una bahia bastante abierta que antes de
1983 servia de fondeadero a los botes de pesca. En la figura 1 se muestra Mincora y sus
alrededores. Es una copia de la carta 1/25,000 de la zona, claborada con fotografias aéreas
anteriores a 1975. Usaremos cl punto mds cercano de la costa a la carretera como referencia.
Estese aprecia mejor cn la carta de navegacion que semuestra en la figura 2a) (Hidronav-133,
3era Edicién, 1974, corregida 1979). La distancia al mar en dicho punto més cercano tenfa, en
ese entonces, unos 15 metros.
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3. MANCORA DURANTE LAS LLUVIAS DE 1983

Méncora no fue excepcién dela zona norte del Perti con respecto a las lluvias de 1983.
Todos los vecinos con los que hemaos podido conversar concuerdan en que fueron las mas
fuertes que ellos nunca antes hayan visto. El pucblo estuvo incomunicado por tierra como
consecuencia de la destruccién de puentes y alcantarillados de las quebradas vecinas y por
mantener éstas un flujo de agua casi continuo que no permitia vadearlas. Lo més llamativo
fuelabajadadela quebrada del Pozode Cabo Blanco, la cual, tal como menciondramos antes,
no habfa bajado en los dltimos 30 afios y tal vez desde el afio 1925.

Si bien no hay registros pluviales en Mdncora, las precipitaciones en Zorritos (lat. 03°
41' S, long 80° 41' W) pucblo a 60 km al norte, fueron de 3960 mm en 1983, 1o que habria que
comparar con 300 a 600 mm en afios de El Nifio fuertes como los de 1939, 1941 y 1943, o con
el mds alto nivel registrado antcriormente, con 1500 mm durante el Nifo extraordinario de
1925. Durante el evento reciente de 1987-también un El Nifio fuerte- la precipitacién anual
registrada en la estacién de Cafavcral, a escasos km al sur de Zorritos, fue de 859 mm.

Durante las lluvias, las quebradas trajeron una gran cantidad de piedras y sedimento,
los que fueron depositados en grandes abanicos en las cercanfas de las desembocaduras. En
la figura 3 se puede ver la desembocadura de la quebrada del Pozo. Seaprecia la destruccion
total de la carretera, quedando en pie sélo un pequeiio alcantarillado de concreto, el que
evidentemente nosedio abasto para que discurricra tantaagua. Lo pequefiodel alcantarillado
dramatiza la diferencia entre ol fluje méximo esperado v ¢l que en realidad discurric en
aquella ¢poca. La foto fuc tomada ¢l 22 de fcbrero de 1983, algunos meses despuds el inicio
de las lluvias fuertes a fines de diciembre y varios meses antes de su fin (junio). Se puede
apreciar también la destruccién de las casas y cdificios que fucron construidos en su
desembocadura. Por informacion de los residentes de la zona, al finalizar las lluvias, las
rocas, piedrasy sedimento habrian incursionado atin mds en el mar, aproximadamente unos
50 m mar adentro.

Si bien no tenemos fotos de la desembocadura de las otras quebradas es de esperar
que éstas también hayan traido grandes cantidades de sedimento, principalmente arcnas,
que depositaron en cl mar cn las cercanfas de la desembocadura. Tenemos informes, sf, de
que las embarcaciones pesqueras, de relativamente poco calado, no podian anclar en sus
sitios habituales pues tocaban fondo. Adn hoy en dia, los botes ya no usan esta caleta (Caleta
Mancora) sino la que hay al sur (Caleta Madncora Chico).

Se pucdeapreciar también que, durante laslluvias, el mar, en zonas no pertenecientes
a los abanicos de sedimentos recientes, mds bien avanzd. En la foto se aprecia que las orillas
lleganal piedelacarretera. Los residentes mencionanquecl oleaje golpeaba el borde elevado
de la carretera incluso sobrepasdndola. Esto es deesperar, ya que el nivel promedio del mar
subié hasta 50 6 60 cm sobre ¢l nivel normal -durante los meses-pico del fenémeno-y quecl
oleaje era mucho mds grande. El olecaje, que normalmente viene del sur, y para cl cual labahia
ofrece proteccidn, tuvo componentes del norte como consccuencia de tormentas
extraordinarias en el Pacifico Norte (Enficld, 1989) y del cambio del régimen de vientos. Hay
que recordar que en 1983 los vientos Alisios del este, en el Pacifico Ecuatorial, cambiaron de
sentido (Enfield, 1989).

Algo similar ocurrié en Coldn, teniendo como consecuencia la destruccion casi
completa del balneario La Esmeralda. El mayor nivel promedio del mar y el mayor oleaje,
trajeron la reventazon sobre los cimicntos (pilotes) de las casas, produciendo su colapso.
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Fig. 3 - Fotografia aérea de la desembocadura de la quebrada del Pozo de Cabo Blanco
tomada durante las lluvias. El punto mds cercano a la carretera se ha usado en
las comparaciones en el texto.

El avance de la reventazon produjo una crosidn en playa bajando su nivel, lo que hizo
avanzar la reventazén adn mds, hasta llegar a los cimientos por debajp de las terrazas y
algunas habitaciones construidas sobre pilotes. En algunos lugares el mar escarbé la playa
bajando su nivel 1.80 m dejando los pilotes cn el aire. Tanto en Coldn como en Méncora, las
arenas removidas por la eresién deben haberse acumulado en una barra inmediatamente
detrds delanuevalinea dereventazén. Esto loatestiguan los residentes del balneario quienes
cuentan que al entrar al mar, para sus bafios, se encontraban con profundidades més bajas
quelas existentes més cercaala orilla. Ya hemos mencionado los problemas experimentados
por los pescadores de Mdncora con el calado de sus botes.
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4. MANCORA DESPUES DE LAS LLUVIAS

Las lluvias no cesaron en cl norte del Perid hasta fines del mes de junio. No hay
recuerdo ni tradicién o historia que mencione ltuvias tan intensas y prolongadas. En el afio
1925, el tnico que podria igualarse en intensidad al afio 1983 en los tltimos 200 afios y
probablemente en los 450 afos de historia escrita de la regidn, llovié sélo hasta abril
(Woodman, 1985). El nivel del martambién mantuvo cotas porencimadelo norinal hastaesa

época.

Como consecuenciadel gran volumen desedimentos acarreados por las tres quebradas
arriba mencionadas, cl marseharctiradoalo largo del frentedel abanico fluvial formado por
las quebradas Seca y de Ferndndez aproximadamente unos 200 m. La nueva linea de playa
estd delimitada por un corddn de arena de seccién trapezoidal. La cresta del corddn estd
cercanaala linca de marea alta y a unos 1-1.5 m sobre cf nivel de ésta. En la parte de atras del
cordén, existe una pequefia albufera, vestigios de un pequefio estuario, partedel cual todavia
sellcna y vacfa con el subir y bajar de la marca. La conexién entre éste y el mar serealiza por
una entrada en el extremo meridional del corddn, delante del punto més cercano a la
carretera. Se nos informa que, desde que se retird ¢l mar, cuando la quebrada de Ferndndez
baja, la albufera crece hasta convertirse nucvamente en un estuario que desagua porel lugar
mencionado, a menos quecl caudal sca demasiado grande, en cuyo casola quecbrada rompe
el cordén en el punto de incidencia.

Cabe mencionar que algo simiiar acurrid ei ol rio Chira duranie los Nifiwe {ucites de
1940 y de afios anteriores, segn relatos de viejos pobladores que recuerdan un brazo que
discurria paralclo a la playa, pasaba cntre cf balneario la Esmeralda y ¢l pueblo de Colan, y
llegaba al mar mucho més al sur. Actualmente, también el rio Piura tiene un estuario (San
Pedro) en su desembocadura, con un brazo hacia ¢l norte.

Los autores no tuvicron oportunidad de visitar Méncora hasta abril de 1989. La
fotografia que se muoestra en la figura 4 fue tomada cn csa época. En clla se puede apreciar
ambas lineas de playa, tanto la antigua como la nueva, asi como ¢l cordén de arena que
delimita la nueva playa. La nucva carta de la caleta (Hidronav- 1133, 4ta. Edicién, 1988)
mostrada en la figura 2b), basada en fotografias tomadasen clafio 1983, mucstra ya lanueva
linea de costa y la albufera formada entre ambas lineas.

Scgtin los informes recogidos de los residentes, cl mar no se retiré de inmediato. En
realidad, como hemos mencionado antes, durante las lluvias la linca de costa avanzo tierra
adentro unos cuantos metros. No hemos podido recoger una descripeién detallada, pero
aparentemente llevé varios meses la formacién de la nueva playa y no necesariamente en el
mismo lugar donde nosotros la cncontramos. En todo caso, podemos proponer el siguiente
escenario para explicar su formacion.

Durante las lluvias, una gran cantidad de sedimentos es acarreada por las tres
quebradas mencionadas y elsedimento esdepositadoen las cercanfas delas desembocaduras
en forma de conos aluviales. Hay que recordar que el flujo deaguacs portadorde sedimento
mientras su velocidad de flujo produzca velocidades turbulentas verticales mayores que la
velocidad de sedimentacién. Al entrar el flujo al mar, subitamente aumenta su seccién
transversal y suvelocidad disminuyecasintéticamentea casi cero, antes decllohadisminuido
auna velocidad criticadondela sedimentacién ocurre. Esto succedeaproximadamenteenun
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Fig. 4 - Fotografia a vuclo de pijaro de la playa al norte de Mdncora, mirando hacia el sur. Al
fondo de la playa el pueblo, y delante de éf, una pequeiia albufera. Se aprecian los dos cordones,
de antes y despuds de las lluvias de 1983.
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arco centrado en el cje de la desembocadura. Al acumularse el sedimento, forma el cono
aluvial como una protuberancia de la costa que penetra hacia el mar, parte se pone al
descubicrto cuando baja ¢l nivel de las avenidas y parte es submarina.

Pero ésta no os una situacién estable, cualquicr protuberancia, sobre todo si viene
acompafiada de un talud submarino que penetre en una rompiente de olas, concentra la
energia de éstas en clla, produciendo un olcaje y una rompiente mucho mds energética. Esta
lo atestigua un residente aficionado al surfing quicn recuerda las grandes olas que se
formaron despuds de las lluvias y que no se han vuclto a repetir. El romper de las olas
incrementa la turbulencia donde cllo ocurre y pone los sedimentos en suspension. Estos se
difunden transversalmente, disminuyendo su espesor donde fueron depositados
originalmenteeincrementando eldezonas cercanas dondeno hay rom picnte. Eventualmente
estas zonas acumulan sedimento como para atracr a su vez 1a rompiente. En esta forma el
sedimento es removido de la desembocadura y depositado en las playas a ambos lados. EL
proceso contintia hasta que el sedimento es distribuido uniformemente a lo largo de una
nueva linea de costa, paralelo a la linca de rompiente.

El sedimento no puede alcjarse mucho dela playa. Este se acumula en dos lugares:
en la playa misma al perder la ola velocidad y turbulencia, y en forma deunbancodearena,
en la parte inmediatamente detrds de la rompiente, donde tampoco hay turbulencia. La
formacién de este banco tampoco cs muy estable en lugares como Méncora que tienen una
marea relativamente alta, con una amplitud de oscilacién promedio de 1.40 m. Al bajar 1
marea, la rompiente crosiona la barra y transporta ol sedimento a la playa. Como resultads
tenemos un proceso que acumula el sedimento recibido, principalmente en la playa.

Por otro lado, si ¢l nivel promedio del mar baja bruscamente, por ejemplo al perder
los 50 cm anémalos que tuvo durante los meses-pico, puede dejar las barras de arena
formadas atrisde lareventazén rapidamenteen seco, Labarradearena pasarfa a ser lanueva
linca de playa.

Tenemos, por lo tanto, dos alternativas: en una habria un retiro relativamente lento,
enelquelasbarrasdearenaactdancomodepésitotemporaldescdimentosque eventualmente
vanaacumularsecn la playa, produciendo un retiro relativamentelento de sulinea;en laotra
tendrfamos un retiro brusco, con una nueva linca de playa donde estaba antes la barra de
arena, atrs de la reventazén que existfa durante los meses de nivel promedio alto del nivel
del mar. Parcce que fo sucedido en Méncora fue lo primero, a juzgar por los relatos de los
vecinos del lugar.

En ambos casos, eventualmente se forma un cordén alto de sedimentos en el borde
de la nueva playa, cl que a su vez produce un bloqueo de las aguas de la qucbrada en su
desembocadura. El blogueo es efectivo cuando la quebrada no tiene mayor fuerza ni caudal.
Esteobligaalasaguasadiscurriralolargo dela playa, pordetrds del nuevo cordén ydelante
del antiguo, hasta que éstas encuentran una salidalcjos dela desembocadura original donde
la formaciéndel nuevo cordén no ha sido muy cfectiva por carenciadesuficientes sedimentos.

Estediscurrirentrelos dos cordones os cfectivo en transportar sedimentosal marlejos
de la desembocadura original. El fondo de ecste canal tiende a tomar una cota baja,
ligeramente por encima de la marca mas baja. Al secarse la quebrada durante el periodo de
estio, estesecovierte en una laguna costera longitudinal oalbufera, o alternativamenteenun
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estuarioquesellena y vacfaconel subir ybajardelasmarcas. Enla fotodelafigura4, asfcomo
en la carta de la figura 2b), se pucde apreciar la albufera, la que se rellena con aguas del mar
durante mareas mas altas que lo normal, y la que se convierte ¢n canal a la desembocadura
cuando la quebrada baja con pequeiio caudal.

El estuario que se forma en la parte de atrés hace que el proceso sca mds eficiente en
el aprovechamiento de los sedimentos recibidos. Como es una zona de cota baja, no ha hecho
uso de los nuevos sedimentos en rellenarse. Los nuevos sedimentos son usados solamente
en la formacién del nuevo cordén de playa. Para una cierta cantidad de nuevos sedimentos
traidos porla quebrada, cl retiro puede ser mayor que en elcasoquetendrian que usarse para -
relleno.

Si se acepta que ha habido un flujo adicional de sedimentos y que gran parte de éstos
termina en la playa, uniformemente distribuidos a lo largo de Gsta, tenemos que aceptar que
la nueva playa ticne que encontrarse retirada con respecto a la anterior. La magnitud del
retiro dependerd del volumen de sedimentos y del talud de la playa original rellenada por
ellos. Tenemos que aceptar, también, que la nueva linca de playa ticne que ser paralelaa la
rompientey paralclaa la playa original, la que a su vez también lo fue. En la desembocadura
podemos admitir distorsiones producidas por sedimentos gruesos, incluyendo cantos,
piedras yrocas quelaquebrada puedetransportar, pero no larompicnte. Es posible, también,
que existanasimetrias conrespecto a la desembocadura, causadas por las corrientes marinas
paralclas a la playa, que tratan dellevar el sedimento preferencialmente en su direccion. La
causa mds importante para estas corricntes es la componente paralela a la playa de la
deposicién de momento depositado por la rompiente de las olas. Esto ocurre cuando éstas
no son exactamente paralelas a la playa y garantizan que eventualmente lo sean.

La figura 5 mucstra, esquemdticamente, un corte transversal a la costa y de acuerdo
con el escenario descrito. Esta scfiala el perfil original y el posterior, después de recibir el
sedimento. El achurado muestra los volimenes del nucvo sedimento, el que tiene que ser
aportado por una fuente: las quebradas en nuestro escenario. El drea achurada multiplicada
por la longitud de la playa nos da un volumen que debe ser igual al aportado por las
quebradas.
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Fig. 5 - Corte esquemdtico del fondo de playa, antes y después de las luvias. La zona achurada
muestra los nuevos velidmenes de sedimento aportados por las Hluvias.
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5. IMPLICANCIAS EN LA INTERPRETACION DE LOS CORDONES LITORALES

DE COLAN :

En la introduccién hemos discutido la importancia de los cordones litorales antiguos
de Col4n si se acepta Ia hipétesis de Ortlieb et al., (1989), de que fucron formados como
consecuencia de ‘Nifios’ extraordinarios como el de 1983, Durante 1983 no se formé un nuevo
corddn en Coldn, pero sf ecn Méncora. Lo que, por lo menos, prucba su factibilidad. Las
condiciones son muy similares, ya queen las corcanias de Colin desemboca el rio Chira, el
rio mas caudaloso de la costa (en lo que a avenidas méximas se refiere) y portador eficiente
de sedimentos. Su sensibilidad al Nifio es tambicn bastante conocida, y en 1983 tuvo flujos
nunca antes registrados (Woodman, 1983). A esto hay que agregar los sedimentos -sobre
todolos grucsos-aportados por laquebrada de Coldn (Ortlicbei al, 1989), laque bajasolamente
durante E! Nifios fuertes.

El retiro del mar en Coldn en una escala de miles de afios es inevitable como
consecuencia del levantamiento relative de su costa. Lo que necesita explicacion es la
ocurrencia de una secuencia discreta de cordones. Lo ocurrido en Méncora nos da la
evidencia necesaria para postular que esto puede ocurrir en forma discreta, como resultado
de grandes aportes de sedimento durante cventos extraordinarios de ‘El Nifio”. La cantidad
descdimentosaportados cn uno de estos eventos puede sersuperiora losaportadoscn varias
decenas de afios. Hay querecordar, por cjemplo, que enlos tres primeros meses delaslluvias
de 1983, llovid en la ciudad de Piura mds que la lluvia acumulada en los 25 afios anteriores,
los que incluyen Nifios como los de 1965, 1972y 1976 (Mabres et al., 1984; Woodman, 1985).

Por otro lado, hay ciertas diferencias entre Coldn y Méncora que conviene discutir.

En Col4n seaprecian por lo menoes ocho cordones antiguos micntras que en Mdncora
se aprecian sélo dos, cl anterior y ¢l actual. Pero hay querecordar que los cordones antiguos
de Coldn estdn constituidos por cantos rodados, lo que los hace casi indestructibles una vez
quesonabandonados por ¢l mar. Los deMancorasondearena. Lo sonahoray lodeben haber
sido en el pasado pues no hay fucnte de cantos como lo hay cn Colan (Woodman & Polia,
1974; Ortlicb ef al., 1989). Homos visto en Médncora cémo ¢l cordén anterior fue erosionado
por las marejadas y la subida del nivel del mar antes de ser abandonado en 1983. Aun en
Colén, el cordén actual dearena fue casi totalmente arrasado por las lluvias y marejadas en
1983, Hay evidencia, también en Coldn, de por lo menos dos cordoncs dearena anteriores al
actual, de los que queda s6lo una linca de conchas abandonadas por el hombre, como unica
evidercia de su existencia anterior (Woodman & Polia, 1974; Ortlieb et al., 1989). Es verdad
queal nortedeladesembocad ura todavia existencordones igualmenteantiguos (Richardson,
1983; Ortlicbet al., 1989) constituidos s6lo por arena, pero éstos deben su permanenciaa que
fucron estabilizados por inmensas cantidades de conchas dejadas en su superficie por los
pobladores antiguos. Esto no ha ocurrido en Mdncora, donde su poblacidn aparentemente
no ha sido tan densa como en el valle del Chira; lo que esrazonable, dada la fertilidad de este
dltimo comparada con la esterilidad de Mdncora.

El hecho de que la mayoria de los cordones de Coldn scan de cantos rodados y losde
Mancora scan de arena, ¢s de por sf una diferencia que merece discusién. En este sentido los
cordones al norte del Chira serfan mds similares. Pero, en todo caso, los procesos de
deposicién son similares, Ambos son acarreados por los flujos extraordinarios, ambos son
transportados por fa turbulencia del oleaje y ambos son depositados en las orillasdelas olas
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mds fuertes. Hemos mencionado, en todo caso, que el actual y por lo menos dos de los
anteriores en Coldn fucron de arcna y que es muy probable que los cordones de cantos
(loinico que queda) hayan sido continuados por sedimentos més finos (hoy desaparecidos).
El cordén actual comienza por su lado sur con abundancia de cantos. El Sr. H. Senekowitsh
recucrda también que algunos vicjos pescadores le habfan hablado de que hace mucho
(quizads mas de 90 afios), el mar ocupaba lo que ahora ¢s el poblado de Mancora. Entonces,
por lo visto, ¢l poblado de pescadores estaba en lo que actualmente se denomina Mdncora
Chico, al sur del promontorio rocoso dende desemboca la quebrada del Pozo (Fig.1).

Otra diferencia ya mencionada: en Mdncora se formd un nuevo cordénen 1983 y ne
asf en Coldn. Hay varias posibilidades, aunque sélo podemos especular respecto a su
importancia. Tal vez se requiera un evento del Nifio atin mayor, o la combinacién de varios,
los que en conjunto suministren la cantidad de sedimento critico que se necesita para su
retiro. Sin duda, la represa de Pocchos, construida cl afio 1971, ha reducido la cantidad de
sedimentos sustancialmente con respecto al pasado. La mayor parte de la cuenca del Chira
est4 por encima de Pocechos. Los sedimentos proporcionados por ¢sta ya no llegan al mar.
Que existe un desbalance en ¢l suministro de sedimentos s un hecho que se puede
comprobar en ¢l puente de Sullana sobre ¢l Chira, donde hoy en dia se puede apreciar que
la parte superior de las zapatas de cimentacién del puente ostdn por encima del nivel libre
delrio. El cauce ha sido evidentemente crosionado y no recibe nuevos sedimentos de aguas
arriba. Es posible también que la linea de casas de La Esmeralda haya influido en una
ubicacién mds permanente de la playa, por lo menos en su vecindad, que es el lugar donde
se han hecho las observaciones que no muestran cambio.

Cabe mencionar que, posteriormente a la redaccién de este informe, hemos podido
observar, en mayo de 1992, la formacién incipiente de un segundo cordon o spit al norte de
la quebrada de El Pozo, como consecuencia de las lluvias fuertes ocurridas en los meses
anteriores.

6. CONCLUSIONES

Hemos mostrado evidencia de que la formacién de nuevos cordones litorales,
dejando cordeneslitorales ‘fdsiles’, cs factible de ocurrir como eventos discretos coincidentes
con fenémenos extraordinarios de El Nifio. E} evento usado como evidencia ocurrié en
Méncora, pcro hace factible la interpretacion que los cordones litorales de Coldn y del norte
de la desembocadura del Chira fucron formados y/o abandonados en esta forma. Esta
posibilidad incrementa la importancia de estos cordones como fuente de informacién sobre
la ocurrencia de Nifos extraordinarios en ¢l pasado, y de las variaciones climéticas a nivel
global que los acompaiian.
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