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anomalia de la gravidad
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problemas de inversion

datos4+‘ruido’

® discreto G m d o continuo[ G(¢, z)m(x)dx = d(v)
RnXm JRm Rn
® lineal 0 nonlineal

® e.g. convolucidn, transformada de Fourier, Abel, Radon, Hilbert

— existencia, unicidad, estabilidad
— “Riemann-Lebesque Lemma”
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problemas de inversion

#® filtrado (tomografia, SAR, radar planetario, decodificion de @)Iso

® métodos de longitud (vector velocidad, analisis de los perdiée
retardo)

®» metodos de MAP (Abel inversion, imagines con apertura sinjética

Estos son equivalentes!
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metodos de longitud

Gm = d, G ¢ R™™ rango[+]=p

min. cuadrados longitud minima min. cuadrados

con pesos amortiguados

rango p=m<n p=n<m p<nm

nombre sobredeterminado bojodeterminado determinadim mix

signif. sin solucién exacta soluciones multiples aproxiasamultiples

min. (Gm — d)tC; (Gm — d) mtCrtm etC e + a?mtCr'm

Mest GteytGIGt e e CRGHGC, G (GO TG+ o0y TG e
Cr GHGCH Gt + a2C 71

max chance la navaja de Occam 0, 1, 2 regularizacion
o = Py
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SVD

Moore Penrose pseudoinversa: existencia, unicidad, estadbili
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regularizacion cuadratica

los siguientes son equivalentes:

# gSVD usando factores de filtro de la fornia= (s? + o) /s? , donde

1
s; son los valores singularespyes al asi-conocido parametro de
regularizacion. La matriz de covarianza de datos puede ser

Incorporada transformando y escalanddy d.
» Minimizacion de funcion de costo,
(Gm — d)tC’d_l(Gm —d) + o*m!Ctm, dondeC ! = L'L. El
modelo que ejecuta es®* = (G'C;'G + o2C,,})~1GtC ' d. Esta
strategia se llama los minimas cuadrados con pesos amortguado
® Minimizacion de los cuadrados minimos a travez del gradiente
conjugado con pesos con supocision inicigf = 0y con una
terminacion temprana de la iteracion consistente con algan val
finito .
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regularizacion cuadratica Il

» minimos cuadrados aumentados:

c;'?a . c;'?d
ol 0

—1/2t ~4—1/2 _ ~—1
dondeC, "“C, ""=C;".
® Resolviendo la ecuacidn caracteristica

_ G
( Gtcy! aLt)<&L)m

= (Goy! oth)<g)

el resultado es el estimador de cuadrados minimos con pesos
amordiguados como se menciono.

2

min

2
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el moviemento del plasma sobre Arecibc
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aplicaciones de Jicamarca




dispersion incoherente

spec. dens.
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funcion del instrumento

WeightO'()?_?—,

0.25
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los perfiles de retardo del radar
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parametros de regularizacion

minimos cuadrados no linealas aumentados

°

la norma del error predicciartC; e

I T”|15 || T ||5 aspereza de la temperatura
T;/T. < 1razon de temperatura

H*"||2 aspereza del ion hidrégeno
2

o o 0 0

fraccion de la composicion [0,1]
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metodos de MAP, teorema de Baye:

P(dim)P(m
Pty = PPt
_ 1 —Gm-d)t*C; " (Gm—d
P(dlm) = (QW)N/Q\C'dP/Qe 2 ( ) ( )
P(m) = 7, e*

m
M= Y
i=1
M
erm —
b 1™ 1m@

S = - Zmz log(m; /M)

1=1
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entropia maxima

S+ N(d+e—Gm)+ A(e'C e — %)

NGl
T M
" 7
Itm
/ = —
M

N(d+e)+ Mlog Z + A(e'C e — X)
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transformada de Abel

X dx
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rdr
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irreqularidades del plasma ionosféerico
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Imagines con apertura sintética
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Inversion de datos

<V* (1'1, (,U)V(I'Q, w)>
T B(1,6) Al €) et/ T

- \/1_n2_§2 N—_——

illumination

d(kdx,kdy,w;wo) <£> m(”vgaw)A(nag)
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iImagines de F dispersa
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