Dizehmo ¢ [mplementacion de Cuatro Nuevas Direcciones de Apunte

del Radar de Jicamarca

For: Dr, Ronald F. Woodman e
Ingo Otto CaEti!'D Gy
Instituto Gepfisico de) Peru.

Radio Observatorio de Jicamarca.,
Julio, 1987,

La teéecrica de Vincent para medair la deposici6n de momentos

en 1a alta atmosfera por medio de radares MST requiere del

apurice de la antena segun direcciones simétricas ccn
respecto al zenit.,
Con esta

finalidad se ha efectuado el cédlculo para cuatro

nuevas posiciones de apunte de la antena del radar del ROJ,

denominadas N, 5, W Yy E respectivamente, La Fig: 1 muestra

el mapa donde se ubican dichas posiciones,

Cono se aprecia estan ubicadas en (o5 vértices de un cuadrado

Yy a3 2,3 de su centro zenital ubicado a 11,95 de latitud
m s

Sur y 0 00 horarios del lugar.,

Se 1ncluye la metodologia seguida para e) calculo de los

nuevos juegos de cables de conexiones a los 64x2 modulos de

w

la antena y tambien de las de longitudes de

las Ues" de

conex10n hacia cada cuarto de antena.

A=



i e s okl

S “ME =
[ACRCE IR

p—11.20°
IM 558 W

2m ﬂ'?s, E N
LocaL . AN
~-{t.95° —{2.20°
ZEM"&‘ @ omgpps 9m 498 E
"
13,240
m 478 E

npmo OBSERVATORIO DE JICAMARCA
LIMA - PERU

ANTENA
POSIGIONES DE APUNTE
N- 3~W-E




T R D N AN

Poq:cion Coordenadas
N 9048 Iat.S
s
Im 08 E
(=] 14|42 Iat-S
s
im 08 W
W 11.70 lat:S
s
9m 49 W
E 11,20 lat:+ S

s
9m 49 E

Las nuevas posiciones de apunte de la antena aparecen en la
Fig. 1, tal como se indicd anteriormente, ademads aparecen

alll como referencia otras posiciones importantes.

Imp ementacion. -

A cada una de las cuatro posiciones mencionadas anteriormente

le corresponde un juego de cables coaxiales RG 2i8/U (RG 17),
cuyas longiltudes han sido calculadas previamente de acuerdo a

las formulas presentadas en el Anexo A.

Los valores obtenidos se muestran en la Tabla 1.
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Se ha elegido la configuracion de alimentaci16n de antena
mosirada en Ia Fi1gs 2, A dicha configuracién le corresponde
ta Tabla #2 en la que se indican las longitudes de los cables

coazlaless de conexi16n a los moculos de antena. En la Figqg.

2
tanpi1én se 1ndica la longituc de cada una de |as "Ues" de
Conexivon  sequn la Tabla # 3, Estas longitudes incluyen [

correcciOn de fase por la separacién existente entre dos
cuartos adyacentes de antena (0,707 ), usados en nuestra

aplicacion,

S5e muestra asimismo el diagrama de conexion del transmisor

hacia la antena (Fi1g.3),



MAG

(\7a -0.88][ [/2[ 3/a Ma N2 Ma

[va_ 1[4 +o.12]
+0,72 -'o.aa]

RXA RXB RXC RXD

RADIO PBSERVATORIO DE JICAMARCA
" L1MA — PERUY

v - 4 POS|CIONES DE ANTENA
g 2 = e

DIAGRAMA DE CONEXIONES -

Por Dib. Fecha Rav,

R.W./0.C.0,| N®°518-C.0.C{ Junio BT




L e

(=)

™

o

w..?\ua

Sl
P | [Shy4 e— N S'c
12T o % o
E 2 [ /] TNV X TN A
GE ' 50'€E z5 '€ 86 ¢
(00 e . g
0'C) (1 mvu (Z'FE) (E'E) 0
& ¥ ¥ 'E ELtE 4 0
(E*0) {&:40) (1°'0) (0'0)
e =) Em— S——
vé'a 26T 1278 8 A8 4 1
(0'2) (r*'z) (Zte) {(E*'Z)
L ocan ] A ] e G——
95's 28 ‘¥ SDRS o se'e I
(E*T) (Z°1) (1°1) (0'1)
A EG'2 65°E FA S 4
0 *1) GItED (EE) (E'1)
r——
b A Ze L ™ FAS 4 A
(E°2) (z'2) (1) (0'2)
Z EL'E2 2 e bl €
(0'0) (r+:0) (&40 (E'0)
6 't GE'E Z8'e 80'2 g
(E*E ) A d o) (1) (0'€E)
E—
0 1 Z [
M/3 UNILNY
0c_

P

(0'Z)
=y

SE'E

(E°T)
RS

H0°'2
(0 E)
i

Z'r

(E*0)
L

k

' 2. vevy

—_

-~y
-
lmo:-

- b

[
S m

|

¥}

Z

<
fv e

(e )
e

l

L
N
™

I &
ru."_\ v o

N/& YNIINY

W)
o4




(=)

S/N

ANTENA

/W

ANTENA

W -t ff‘,,‘z‘

2.9

o™

N

M A

1§

(3. 0)

(L

08

-
&

™~

'\m -
NN e
—m o1
—\"'\ -
—~ ey -
P i
B

L= m;
o [SEY
=

-—\" [y
mo 1o
e o
F.'N — i3
N o —
l-m 5
-
~ % g~m
- INtn
N bam
SR e
A B
<% Y2
lN T
o4
- —

om——s e
(1o ) (1,

4, 44

2,97

4,82

4,09

(1.0)

3.35

(1s1)

(1.2)

(1.3)

o)
4,44

dat

4,09

2

-~
H

2,97

BI?]

G
(0. 2)

ey
(00

0

3,09

g}

™

(L

H.47

73

o

2,09 2,35

a2

m

4,5E

T e .

4]

7 TR VRN R A



TABLA # 3

Long1tud de las “Ues" de Conexion a cada cuarto
antana,
U & Longitud
1 A/4 - 0,88 m
______________________-__;_______ _______________
2 A2 + 0,77 nm
3 Ald
4 AL2
> A4
& 3/4 )
7 Af4 = 0,88 m
_________________________;; _____________________
B8 A4 + 0.77 m

—.-_-.-_._____._-...—.-_-_-_.__—.__.—.—-__-._-_-.—-__-__..___.—.._-.___._._——.—.—

A =6 m de l1nea Coaxial de g

ey
n

3/4 A+ 5,27 m)

(= A/2 4 2427 m)

de



N4
[h/q—o.ae]? . N2 /Aa_—3/4)\ ?
(A2 +0.72] ; [Mq-o.aa]

0 a ;

RYZES

0.72]

RADIO 'TOBSERVATORIO DE JICAMARCA

LIMA — PERU

If] ~<
|
TX942
Fia. 3 .

4 POS|CIONES DE ANTENA
* N=-§~-W-E
CONEXIONES-TRANSMISOR

Por

Dib.

Fecha

Rev.

A.W./0.C.8,

N°515-C.6.C.

Junio 87

- {0 -



las “Ues” gHe Conexion.- .
1) La configuracidn particular de 1luminacién de ia antena.
) La correcci16n de fase por la separacion fisica que existe
entre dos cuartos adyacentes de antena, teniendo en

cuenta a su vez la configuracién particular empleada, que

es mostrada en la Fig.: 4,

N, ;=
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Fig. 4. Diagramas usados para et cileulo

de 2a Longitud de Las "Ues"
de Conexidn a cada cuanto de ant . ‘

ena.
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ANEXO A

el cédlculo de la longitud de cable de conexiton a cada

modulo de antena se si1guld el siguiente planteamiento:

al

h)

Posi1cion de Apunte Zenital.
Se ha tomado en cuenta que el plano de la antena esta
inclinado segun el NE magnético (declinacién del N

magnetico a 6& del N geografico), con una pendiente de

+ 246 %; lo que significa hacer una correccion de 1a
misma magnitud y de sentido contrario para posicionar el
e;e de apunte de la antena zenitalmente. Esto se ha

expresado sequn lo siguiente:

0.1553 J

para Jd = 1y 2,

S

y 4

doafde J representa el numero de orden del modulo, segun

el eje NE magnético

A partir de esta posicién se ha hecho el calculo
correspondiente a cada uno de las posiciones de apunte

deseadas; esto es Ny, 5, W y E cada una a 2.5 respecto al

zenit.,

b:y1) Posicron N

Se ha empleado la formula que aparece a

continuacion, expresaca en longitudes de onda.

g



N (J,I) = Mébdulo 1 (A + 0.1953 J + 0,1851 (J+1))
donde A = constante = 0.00387

para J =1, 2, 3, 4

e I = lr 2| 3, 4

Y que siguen el arregio que configuran 'los

modulos de la antena, segun los ejeg cartesianos J e

I, Indicados en e| diagrama que se muestra a

continuacioen (Fig, 5),.

Posicibn N

Zenit Local 1.768°

Noxwmal a
La antena

F19.5 Diagrama utilizado para el calculo de la posicion
N.

h.2) Posiciébn S,

Formula empieada:

5 (Jy 1) = Modulo 1(A + 01553 J ~ 0,1851 (J + I)
donde

A = constante = 0,64848
para

J =1, 2, 3, 4

I=192|894

<



by A) Posici6n W,
Formula empleada:

W (Jy 1) = Mébdulo 1 (A + 0.1553 J - 00,1851 (J - 1))

donde
A = 0,09318
para
J =1, 2, 3, 3
I =1, 2, 3, 4

b,<2) Posicién E,.

Formula empleada:

E (Jy 1) = Méduio 1 (A + 0,1553 J + 00,1851 (J - 1))
donde

A = 0,55687
para

\J=1;2;394

et
n

1y 2, 3, 4
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