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Inspeccion Geodindmica del derrumbe de Rio Blanco (abril 2022) - San Rafael — Region Hudnuco

RESUMEN

El area de estudio, denominado sector Rio Blanco, estd ubicado en el
limite de los distritos de San Rafael y Ambo (regién Hudnuco),
especificamente en la parte baja del centro poblado Tucna. En los
alrededores de Tucna se originan eventos geodindmicos del tipo derrumbes
debido a la interaccién entre los factores condicionantes o caracteristicas
fisicas del territorio (geomorfologia, pendientes y cobertura vegetal) y
desencadenantes (precipitaciones pluviales y/o accién antrépica),
principalmente durante los meses de diciembre a mayo cuando se registran

las precipitaciones de mayor intensidad.

En el mes de abril, 2022 ocurrié un derrumbe en el sector de Rio Blanco
llegando a interrumpir la via principal de acceso a 11 poblados asentados en
la parte alta. Esta via es usada para transportar los productos de pan llevar
que se cosechan en la zona; por lo tanto, es necesario implementar medidas
de proteccion de la ladera que cumpla la funciéon de retener el material

susceptible a generar derrumbes.
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INTRODUCCION

La Municipalidad del distrito de San Rafael solicité apoyo técnico al
Instituto Geofisico del Peru (IGP), para realizar la inspecciéon geodindmica de
los derrumbes que ocurren en las inmediaciones del sector Rio Blanco,

ubicado en el limite de los distritos de San Rafael y Ambo, regién Hudnuco.

Para cumplir con lo solicitado, se realizé la inspeccion de campo de
manera conjunta con el representante de Defensa Civil del distrito de San
Rafael y pobladores, llegdndose a identificar y delimitar zonas de derrumbes
ante la ocurrencia de precipitaciones intensas en el drea de estudio.
Asimismo, se procedi6 a recomendar los estudios técnicos especificos
requeridos para determinar el nivel de peligro, asi como la identificacién de
medidas de prevencién y reduccién del riesgo presente en la zona de

estudio.

1.1.- Ubicaciéon

El drea de estudio se ubica en el sector denominado Rio Blanco (distrito
de San Rafael) en la parte baja del centro poblado de Tucna (distrito de
Ambo). Este sector forma parte de la via principal (carretera afirmada) y
Unico acceso a los poblados de Ayancocha Alta, Estancia Pata, Santa Rosa de
Marcamayo, Anaipampa, Alcas, Cuchi, M Aray, San Miguel, Ucucallq,
Carampallo y Acobamba, usada para el traslado de productos como papa,
maiz y trigo, a fin de ser derivada hacia los mercados principales. Asimismo,

es via de acceso de los pobladores de las localidades ya indicadas.

El acceso al drea de estudio, desde la ciudad de Lima, se realiza en
direccion este, a través de la via asfaltada (carretera Central) en buen estado
de conservaciéon, hasta el desvio Hudanuco- Tarma sobre un recorrido de

aproximadamente 150 km. A continuacién, se recorren 126 km hasta llegar
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al distrito de San Rafael y finalmente, se continta por la misma carretera
aproximadamente 12 km, para llegar a un puente y desvié hacia el poblado
de Tucna, en este punto se ubica el sector Rio Blanco (area de estudio), ver

Figura 1.
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Figura 1.- Ubicacién del drea de estudio (poligono amarillo)
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1.2.- Clima

Para determinar las condiciones climdticas del drea de estudio, se ha
tomado los datos referenciales de la web del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI) pertenecientes a la estacién
meteorolégica San Rafael (Latitud: 10°19'45.3" S, Longitud: 76°10'35.7" O,
cota 2699 m.s.n.m.). Segun la informacién registrada en esta estacién las
temperaturas en el distrito de San Rafael (12 km al noreste del sector Rio

Blanco) flucttan entre 25° y 5 °C (Figura 2).

ESTACION: SAN RAFAEL
Dep.: HUANUCO Prov.: AMBO Dist.: SAN RAFAEL
Lat.: 10°19'45.3" S Long.: 76°10'35.7" W Alt.: 2699 msnm.
Tipo: Convencional - Meteoroldgica

Cddigo: 110025
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Figura 2: La estacion meteorolégica San Rafael registra informacion de temperatura de
forma continua. (SENAMHI, 2022)

De acuerdo con los datos meteorolégicos de dicha estaciéon, las
precipitaciones en el drea de estudio se presentan entre el periodo
diciembre — mayo, siendo el registro méaximo de precipitaciones el dia 12
de marzo de 2019 con valores de 29.3 mm/dia, entre el periodo del 2017

al 2022 (mes de julio).

1.3.- Base topogradafica

La base topografica se obtuvo a partir de una imagen satelital del tipo
radar denominada ALOS PALSAR (resoluciéon altimétrica de 12.5 m) que fue
procesada con los sistemas de informacién geogréfica para generar curvas

de nivel con resolucién espacial de 10 m.
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2.- METODOLOGIA

La inspeccion geodindmica, en el drea de estudio, se desarrollé en tres

fases, que se describen a continuacién:

Fase 1: Trabajos de gabinete para realizar la recopilacién de informacién
sobre estudios geolégicos y geodindmicos existentes para el drea de
estudio. Asi como, el andlisis de la informacién y elaboracién de mapas

preliminares del drea de estudio para el cartografiado de campo.

Fase 2: Trabajo en campo para la identificacion, delimitacién y
caracterizacién de los eventos geodindmicos ocurridos en el drea de
estudio, asi como la identificacién de dreas susceptibles a eventos

geodindmicos.

Fase 3: Trabajos de gabinete para realizar el andlisis e interpretacién de la

informacién recopilada en campo y elaboracion de informe respectivo.

2.1.- Recopilacién de la informacion

Cabe resaltar que la informacién referida al drea de estudio y/o zonas
aledanas es escasa, por lo que solo se pudo obtener la siguiente

informacién:

- INDECI/COEN (2022): REPORTE PRELIMINAR N° 807 - 15/3/2022/
COEN - INDECI / 01:10 HORAS: Este reporte describe la ocurrencia
de un deslizamiento de piedras y tierra que afecté 20 m del tramo
de la carretera central Hudnuco-Lima, sector Rio Blanco, en el
distrito de San Rafael. Las consecuencias que produjo este evento
fue el bloqueo de la carretera central ocasionando la interrupcion

del transito vehicular pesado y liviano de la zona. Posteriormente,
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PROVIAS realizé la limpieza y habilitacién de la zona afectada. Esta

drea no pertenece a la zona analizada en el presente informe.
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3.- GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia estudia las diferentes formas del relieve de la
superficie terrestre (geoformas) y los procesos que las generan. A

continuacién, se describen las unidades geomorfolégicas identificadas:

Las principales unidades geomorfolégicas identificadas en el area del
sector Rio Blanco y alrededores, en base a sus caracteristicas fisicas y los

procesos que las han originado son las siguientes:

Montana: Unidad geomorfolégica constituida por superficies elevadas
de forma alargada con pendiente mayor a los 40° de inclinacién, y

alturas mayores a los 200 m con respecto a la superficie.

Esta unidad se ubica al suroeste-noroeste (margen izquierda del rio

Huallaga) y por sureste-noreste (centro poblado de Tucna), zona

afectada por la ocurrencia de derrumbes (Figura 3).

Figura 3.- Montarias que rodean al drea afectada por el derrumbe en el sector rio Blanco.
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Loma: Unidad geomorfolégica constituida por superficies elevadas de
forma alargada con cimas de relieve suave. Presenta pendiente inferior
a los 45° de inclinacién y alturas menores a 200 m con respecto a la
superficie. Esta unidad se ubica a 20 m al sur del drea afectada por
derrumbes, ademds por su flanco derecho discurre el rio Blanco que
desemboca al afluente hidrico mayor, el rio Huallaga para continuar su

recorrido con el mismo nombre.

Colina: Se refiere a superficies elevadas cuya base presenta forma
redondeada y alturas menores a los 200 m con respecto a la superficie.
En el drea de estudio presenta pendiente mayor a los 30° de
inclinaciéon. Se ha identificado que en una de las laderas de esta

geoforma se producen derrumbes en épocas de precipitaciones.

Terraza aluvial: Constituye una superficie llana o planicie antigua de
origen aluvial sobre la que se asienta la poblacién y el drea agricola del
centro poblado de Tucna, estd conformada principalmente por gravas
en matriz arcillosa, limosa y arenosa, presenta un desnivel de 200 m

aproximadamente con respecto al rio Huallaga (Figura 4).

Figura 4.- Ubicacion del centro poblado de Tucna asentado sobre la terraza aluvial.
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Lecho fluvial: Esta unidad comprende el cauce de los rios (canal
excavado por el flujo hidrico constante) Huallaga y Seco. Esta geoforma

se encuentra a 5 m del drea afectada por derrumbes.

Finalmente, en la Figura 5 se presenta el mapa de geomorfologia del
sector Rio Blanco y zonas aledanas, elaborado con la informacién

recolectada en campo.
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Figura 5.-Mapa geomorfolégico del drea de estudio, donde destaca que el drea afectada
por el derrumbe se produjo en la ladera de la unidad colina conformada por rocas
metamorficas que presentan grado de mefteorizacion alfo (fracturada, deleznable al tacto) y
es donde inicia la carretera de acceso hacia los centros poblados ubicados en la parte alta
del distrito de Ambo
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4.- GEOLOGIA

El andlisis de la geologia regional ha sido desarrollado, en base a
informaciéon geolégica regional del Instituto Geolégico, Minero y Metalurgico
(INGEMMET, 1996) a escala 100,000 (Cuadrdngulo Geolégico de Ambo —
hoja 21k); mientras que, para la geologia local, se ha desarrollado mediante
el reconocimiento in situ y las unidades geolégicas se describen a

continuacion (Figura 6):

Complejo metamorfico esquisto (Pe-cme): Consiste en rocas
metamérficas tipo esquistos micdceos a sericiticos con micropliegues y
fracturas y altamente meteorizados. Conforma el substrato rocoso del C.P
Tucna, y se encuentra cubierto por materiales gravosos subredondeados a
subangulosos, de diferentes diGmetros soportados en matriz limo arenoso
y arcilloso, cuyo origen probablemente tenga lugar a eventos pasados

(avalanchas de escombros y flujos de lodos).

El sector del rio Blanco es afectado con frecuencia por derrumbes (Figura
6), las rocas que afloran en esta drea son del tipo esquistos
meteorizados que presentan taludes de pendiente alta (> a 45°) que, en
la cima-estdn cubiertas por material gravo-arcilloso con la presencia de

agrietamientos.

Granito de Paucartambo (Ps-gr): Constituidos por rocas graniticas a
monzograniticas de color gris claro a gris oscuro con alto grado de
fracturamiento, estd unidad geolégica aflora en el lado sureste,
aproximadamente a 700 m de la zona afectada por derrumbes
(rectdngulo amarillo en la Figura 6) y se encuentran cubiertos por

materiales gravosos, arcillosos y limosos.

Depositos fluvio-aluviales (Qh-fl al): Estos depédsitos estan

conformados por materiales gravosos subredondeados a redondeados,
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arcillosos, limosos y arenosos, ubicados a ambas mdrgenes de los rios
Huallaga y Blanco. Estan depositados en las zonas bajas en forma de

terrazas, producto de la dindmica de los mismos.

Las unidades geolégicas antes descritas han sido cartografiadas en

campo y representadas en el mapa geoldégico de la Figura 6.
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Figura 6.- Mapa geolégico del sector Rio Blanco
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5.- EL DERRUMBRE DEL SECTOR RIO BLANCO

Los derrumbes son eventos que se definen como el desprendimiento de
materiales (bloques de roca y/o suelos semiconsolidados) que en su mayoria
presentan fracturas y/o diaclasamiento en su estructura. Por lo general, este
tipo de evento geodindmico se produce en laderas con pendientes altas y/o

acantilados rocosos.

En el mes de abril del 2022, en el Sector Rio Blanco se produjo un
derrumbe de rocas (esquistos altamente fracturados y diaclasados) como
producto de las precipitaciones estacionales que de manera frecuente se
producen en la zona (Figura 7). Este derrumbe obstaculizé la via principal de
acceso (carretera) a los poblados ubicados en las partes altas del distrito de
Ambo. Se ha calculado que el drea afectada es de aproximadamente 3451

m?2.

Asimismo, en la parte alta de la zona del derrumbe se ha identificado
la presencia de material arcilloso gravoso que se encuentra cubriendo a la
base rocosa (Figura 8); ademds de presentar agrietamientos de
aproximadamente 2 cm y desplazamientos de 20 cm que sugiere la
existencia de suelos inestables, que ante nuevas precipitaciones, se saturan

de agua pudiendo dar origen a nuevos derrumbes.

Por otro lado, a aproximadamente 200 m al sureste del derrumbe en el
sector rio Blanco. se identificé la existencia de un drea susceptible a generar
deslizamientos a futuro (movimientos de suelo, roca y/o combinacién de
ambos ladera abajo). En este lugar se ubica la antigua via de acceso dl

poblado de Tucna y poblados ubicados en las partes altas.
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Finalmente, las zonas susceptibles y afectadas por eventos
geodindmicos, fueron cartografiadas en el mapa geodindmico de la zona de

estudio (Figura 9).

ot < <8 il LS %}i‘}‘ S ¢
Figura 7.- Zona de derrumbe, cuando se activa en época de precipitaciones excepcionales los
materiales se desplazan a favor de la pendiente obstaculizando la via de acceso a poblados
ubicados en el distrito de Ambo, incluso estos podrian caer al rio Huallaga ocasionando e/

represamiento del mismo y originar una posible inundacion.

Figura 8.- Escarpas con desplazamiento de material (arcilloso y gravas) de
aproximadamente 20 cm, se han identificado en la cima de la zona de arranque de/
derrumbe, por lo que el evento sigue activo.
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Figura 9.- Mapa de eventos geodindmicos y zonas susceptibles. identificados en el sector
Rio Seco y alrededores.
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CONCLUSIONES

> En el mes de abril del 2022, en el Sector Rio Blanco se produjo

un derrumbe de rocas (esquistos altamente fracturados y

diaclasados) como producto de las precipitaciones estacionales

que de manera frecuente se producen en la zona. Este

derrumbe obstaculizé la via principal de acceso (carretera) a los

poblados ubicados en las partes altas del distrito de Ambo. Se

ha calculado que el drea afectada es de aproximadamente a

3451 m2.

> Se delimitaron zonas de derrumbes en el sector Rio blanco,

debido a material rocoso alterado y fracturado que presenta

pendientes altas (> a 45°) provocando la inestabilidad del

talud.

> Se han identificado zonas susceptibles a deslizamientos en la

zona sureste, aproximadamente a 200 m de la zona del

derrumbe de abril - 2022. En esta drea se ubica la via antigua

de acceso a los poblados asentados en la parte alta.

> El poblado mas cercano a la zona del derrumbe de abril -

2022, es el C.P Tucna. En la montaia ubicada en la parte alta

del poblado se han identificado evidencias de agrietamientos

en las laderas y presencia de cdarcavas (erosién de laderas), que

indican la inestabilidad del suelo. Asimismo, las viviendas de

tipo tapial que conforman el poblado presentan, en su mayoria,

agrietamientos en sus paredes.
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RECOMENDACIONES

» En la zona afectada por los derrumbes se recomienda instalar un
sistema de geomalla metdlica con el fin de retener el material
desprendido de la ladera y el mantenimiento oportuno/adecuado
(limpieza) a manera de evitar que el material acumulado produzca la

ruptura de la misma.

» Se recomienda que en la parte alta de la zona del derrumbe, en los
materiales finos (gravas, limos, arcillas y arenas), se realice la prdctica
de reforestaciéon, a modo tal de controlar la saturacién del suelo y evitar

un futuro desprendimiento del material en mencién.

» En el centro poblado Tucna es necesario realizar un estudio
geodindmico de detalle, para la delimitacion de eventos geodindmicos
activos en las inmediaciones de este centro poblado que pueda afectar

la seguridad fisica del mismo.
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