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| Programa Presupuestal por Resultados (PPR) es

una estrategia de gestién publica que vincula la
asignacioén de recursos a productos y resultados medibles
a favor de la poblacién. Estos se vienen implementando
progresivamente através de los programas presupuestales,
las acciones de seguimiento del desempefo sobre la
base de indicadores, las evaluaciones y los incentivos
a la gestion, entre otros instrumentos que determina
el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) a través
de la Direccion General de Presupuesto Publico, en
colaboracion con las demas entidades del Estado.

Durante el afio 2012, el IGP participo en el Programa por
Resultados “Vulnerabilidad y atencion de emergencia
por desastres” a través del producto “Zonas geograficas
con gestion de informacion sismica”. Los principales
objetivos de este producto son: (i) Fortalecimiento del
sistema observacional y (ii) Generacion de estudios
territoriales de peligro sismico en la cuenca del rio Rimac.
Las localidades escogidas para realizar este estudio
fueron: Chosica, Chaclacayo, Huaycan y Carapongo.

La region central del Perd ha sido afectada por eventos
sismicos de variada magnitud a lo largo de su historia,
presentando dafos post-sismo muy variables, siendo
las zonas mas afectadas las areas urbanas por ser
las mas pobladas. Al ser los sismos ciclicos, es de
esperarse que en el futuro, y con mayor o menor
probabilidad, las mismas areas urbanas sean afectadas
nuevamente por eventos sismicos de similar o mayor
intensidad. Asi, mas importante que el sismo en si,
deben tomarse en cuenta factores como la intensidad
del sacudimiento del suelo, calidad de las construcciones
presentes en cada area y la educacion de la poblacion.

En cada uno de los poblados seleccionados se han
desarrollado estudios sismicos — geotécnicos mediante
el uso de diferentes metodologias (sismicas, geofisicas,
geodinamicas y geotécnicas), que permitiran conocer
mejor las caracteristicas dinamicas del sub-suelo. Los
resultados obtenidos se han traducido en Mapas de
Zonificacion Sismica Geotécnica para cada una de las
zonas de interés y se espera que esta informacion sirva
para un mejor ordenamiento del territorio, considerando
tanto las zonas sobre las cuales ya se levantan las areas
urbanas como aquellas de futura expansion urbanistica.



Seccion1: Diagnostico
socioeconomico

| area de estudio del producto “Zonas geograficas con gestion de informacion sismica” considero,
para el afo 2012, cuatro (4) areas urbanas situadas en la cuenca del rio Rimac, escogidas tanto por
las caracteristicas socioeconémicas de sus poblaciones como por su ubicacion geografica de proximidad
al borde occidental de la region central del Peru, sindicada como de mayor riesgo por su probabilidad
de ser afectada en el futuro por un sismo de gran magnitud e intensidad. Estas areas urbanas fueron:

Area urbana de Lurigancho- 42 km? 169.359
Chosica Chosica :
Area urbana de Chaclacayo 13 km”’ 41.110
Chaclacayo

Area urbana de
Carapongo

Lurigancho-
Chosica

Lima
Area urbana de ; 119.017

CREACION, EXPANSION URBANA Y PRINCIPALES FACTORES SOCIOECONOMICOS DE LA
POBLACION

Las cuatro zonas de estudio se caracterizan por ubicarse en la periferia de la ciudad de Lima
y haber emprendido un proceso de expansion urbana, caracterizado por un crecimiento no
planificado sobre la base de pequefios nucleos urbanos que se fueron expandiendo rapidamente.

El distrito de Chaclacayo se formdé a partir de nueve (9) fundos (Huascata, Morén, San Bartolomé, La
Tuna, Tupacocha, San Damian, Santa Inés, El Juzgado y Buenamuerte), donde se cultivaban algodon
y forrajes para ganado vacuno, asi como frutales; ademas, se fabricaban esteras de manera artesanal
gracias a las grandes cantidades de carrizos que bordeaban ambas riberas del rio Rimac. Chaclacayo
se crea mediante la Ley N°9080 del 24 de abril de 1940, durante el gobierno de Manuel Prado Ugarteche.

Por su parte, Chosica naci6 a fines del siglo XIX —gestada por la “Sociedad Urbanizadora Chosica™— que
adquirio terrenos pertenecientes al fundo Moyopampa destinados a la fundacion de este pueblo que adoptaria
caracteres propios y modernos en su urbanizacion. El desarrollo urbano fue rapido y se levantaron casas
hacienda y chalets de gran belleza. EI 09 noviembre de 1896, tan solo dos afios después de haberse fundado la
nueva ciudad, el Congreso de la Republica dio una ley elevando a capital del distrito de Lurigancho a la llamada
“Nueva Chosica”. Durante las décadas de los 70 y 80 del siglo pasado, Chosica empezd un nuevo proceso
de expansion debido a las migraciones campo-ciudad que han cambiado completamente el rostro a la ciudad.
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La localidad de Carapongo pertenece también al distrito de Lurigancho-Chosica, siendo un sub-sector de
riego de la Junta de Regantes del Rimac, ubicada a tan solo 13 km de distancia de los mercados mayoristas
mas importantes de la ciudad de Lima. En los terrenos de Carapongo se cultivaban antiguamente frutales
y otros cultivos de tipo industrial, pero con la venta de terrenos a pequefios propietarios —iniciada en
1968— se dio un cambio de cultivos hacia hortalizas como: beterraga, lechuga, nabo, rabanos, etc.
(Maldonado, 2004). Ademas en las ultimas dos décadas, una nueva ola migratoria, principalmente de
la sierra sur y centro del pais, se ha venido asentando en las zonas “libres” como laderas de los cerros y
margenes del rio Rimac, hecho que en muchas ocasiones ha sido impulsado por los traficantes de terrenos.

Por su parte, Huaycan —localizada en el distrito de Ate— es un caso sui géneris al ser una comunidad
autogestionaria surgida como una organizacion social que buscé convertir terrenos eriazos en parte integral
del ambito urbano; y es asi que en 1984, en coordinacion con la Municipalidad de Lima Metropolitana, las
primeras organizaciones de base involucradas ocuparon ese terreno. Desde 1985 hasta 1987 se dio un
proceso de planificacion participativo en el disefio urbanistico de Huaycan, teniendo como érgano rector al
Comité de Gestion de ese entonces, y a fines del siglo pasado ingresaron a la zona nuevos contingentes
de poblacion, asentandose en lugares improvisados principalmente localizados en las partes altas de esta
comunidad (Samanamu, 2005).

La poblacién en cada una de estas localidades es muy variable. Asi para el caso de Chaclacayo, esta asciende
a 41.110 habitantes (INEI, 2007), mientras que para Chosica es de 169.359 (INEI, 2007), también con
predominancia urbana. Por su parte, Carapongo cuenta con aproximadamente 3.200 pobladores (Maldonado,
2004)y se calcula que la poblacion de Huaycan se aproxima a los 119.017 habitantes (esta poblacion pertenece
a la zona 6 de Ate). En todos los casos la poblacién es principalmente urbana y muy joven (INEI, 2007).

En las cuatro zonas de estudio el nivel de alfabetismo ronda el 94%, encontrandose el mayor porcentaje
de analfabetos en las mujeres, entre las personas del grupo etario mayor a 65 anos, y en los migrantes.
Asimismo, existe una brecha de acceso a la educacion por origen, siendo las personas provenientes de zonas
rurales las de menor nivel educativo formal.

En Chosica, Chaclacayo y Carapongo las diferencias socioeconémicas existentes son notables, un ejemplo
de ello son las viviendas; en el caso de Carapongo existen las casas huertos y asentamientos humanos
localizados en las laderas de los cerros y a menos de 100 metros de distancia de torres de alta tension.

Asimismo, el abastecimiento de servicios basicos son variables; sin embargo, en las cuatro localidades
existen zonas donde hay falta de servicio de agua potable al interior de las viviendas lo que es suplido por
camiones cisterna o vehiculos similares, y en lugar de red de desague intra domiciliario, se cuenta con pozos
ciegos, silos, letrinas, o no cuentan con servicio alguno.

IDENTIFICACION DE PELIGRO Y VULNERABILIDAD

Para cada una de las localidades se identificaron los peligros y sus zonas vulnerables a través de un proceso
de analisis en gabinete, tomando en cuenta estudios y reportes técnicos existentes como los de INGEMMET
(2009), PREDES (2006), INDECI (2010), PNUD (2005), etc. Ademas, se revisaron las bases de datos sobre
desastres de Deslnventar de (http://www.desinventar.org) y sobre emergencias del Sistema Nacional de
Informacion para la Prevencion y Atencion de Desastres (SINPAD) del INDECI (http://sinpad.indeci.gob.pe/
PortalSINPAD/). Posteriormente, se realizaron visitas técnicas a las cuatro localidades con el fin de validar
la identificacion de zonas vulnerables realizadas en gabinete, ademas de contar con un archivo fotografico
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actualizado, y ubicar in situ las zonas criticas.

En la tabla siguiente se muestran los principales peligros, factores de vulnerabilidad, impactos y zonas
vulnerables identificadas para cada una de las zonas estudiadas. Si bien existen ligeras variaciones
entre los peligros que amenaza cada localidad, los factores de vulnerabilidad son consistentemente
similares: viviendas y accesos ubicados en zonas de quebradas o laderas de alta pendiente, viviendas
autoconstruidas sin columnas ni vigas, etc. A estos factores, ademas, hay que sumarle la falta de
acceso a la informacion, falta de educacién formal, existencia de traficantes de terreno, entre otros.

Factores de
vulnerabilidad

; Principales
Localidad peligros Impactos Zonas vulnerables

Chaclacayo |[*Huaycos

(riadas)

*Crecidas del rio

*Inundaciones
*Calidad del suelo

*Sismos,
etc.

*Desprendimiento
y caida de rocas
*Inundaciones
*Procesos de
erosion fluvial
*Calidad del suelo

Carapongo

*Huaycos

*Inundaciones
*Desbordes

*Calidad del suelo

de rocas
Huaycan
*Sismos,
etc.

*Deslizamientos
*Desprendimiento

*Calidad del suelo

*Viviendas y accesos
ubicados en zonas de
quebrada.

*Viviendas asentadas
en laderas de alta

*Falta de muros de
contencion.

*Viviendas sin titulos de
propiedad o constancia
de posesion.

*Viviendas
autoconstruidas, de
material noble, pero sin
columnas ni vigas.

*Poblacion migrante sin
conocimiento del
entorno.

*Carapongo: casas
asentadas muy cerca
de torres de alta
tension.

Filtraciones en las
viviendas con techos
precarios, afectacion
de infraestructura como
casas precarias y el
colapso de bocatomas,

*Asociacion de
Vivienda Garcilaso de
la Vega, Pueblo Joven
3 de Octubre, AA. HH,
Perla del Sol, AA.HH.

“Sismos, pendiente. erosion horizontal y La Tapada, AA.HH
etc. vertical, colapso de Santa Inés, AA.HH.
*Base de las viviendas | vivienda, fracturas de Paraiso, Casco
estabilizadas con viviendas. Urbano, Av. Los
pircas. Laureles, Av. Morén,
*Viviendas ubicadas en gsoclgacrltorr V'Y'entd =
= suelos no consolidados EMEariolome, 10,
Huaycos ylo rellenos antrépicos. | Afectacion y pérdida de

infraestructura como
viviendas, puentes y
canales, pérdida de
vidas humanas,
colapso de vivienda,
fracturas de viviendas.

Quebrada La Ronda,
Sector San Antonio de
Pedregal, Sector
Puente Los Angeles,
Cooperativa Pablo
Patron,

Colapso estructural de
puentes, defensas
riberefias y viviendas;
pobladores aislados
por la caida de
puentes, pérdida de
sembrios y animales
menores, corte del

El Mirador de Naria,
Puente de Carapongo,
Brisas de Carapongo,
Barrio Portillo, El
Vallecito, Barrio
Huancayo, Asociacion
El Olivar; las Terrazas

*Sismos, *Poco acceso a la servicio de agua de Caraponguillo,

etc. informacion. potable y alumbrado Alameda de
*Etc. eléctrico, colapso de Carapongo

vivienda, fracturas de D

Adicionalmente: viviendas. #slgmamon Los
*Huaycan: existencia de ulipanes, etc.
picapedreros. Afectacion de

*Huaycos infraestructura como Zona Z: Asociacion

viviendas y algunos
Centros de Atencion
Primaria, etc.
Viviendas y algunos
Centros de Atencion
Primaria, colapso de
vivienda, fracturas de
viviendas.

San Martin de Porres,
Los Girasoles IV
Etapa, Jardines de
Villa; Zona T; Zona S;
Zona K, Zona X, Zona
V, Zona F, Zona R.
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Un punto adicional a considerar es que para todos los casos, tanto las lluvias intensas como los sismos son
factores detonantes del riesgo.

Archivo fotografico

A continuacion se presenta un archivo fotografico donde se identifican las zonas mas vulnerables en cada una
de las localidades: Chosica, Chaclacayo, Huaycan y Carapongo

Chosica

-
[
t
-
=~
=
- |
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Chaclacayo

Zona Alta de Huampani AA .HH. Villa Mercedes Chaclacayo




Huaycan

Zona | de Huaycan Agrupacion
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Carapongo




Seccion 2: Instrumentacion

RED DE ACELEROMETROS EN LA CUENCA DEL RiO RIMAC

La red acelerométrica del IGP esta integrada por un total de 21 estaciones, siendo la mayoria distribuidas
en la ciudad de Lima. Estas estaciones registran la aceleracion del movimiento del suelo producido por
un sismo, el mismo que se caracteriza por su alto contenido de frecuencias. Posteriormente, esta importante
informacion es procesada por los instrumentos para su aplicacién en la ingenieria sismica.

De las 21 estaciones, 10 se encuentran distribuidas en la cuenca del rio Rimac, localizadas dentro de los
distritos de Chosica (01) y Chaclacayo (02), en la comunidad Autogestionaria de Huaycan (02), Carapongo
(02), Santa Anita (01), Jicamarca (01), y La Molina (01); y estan ubicadas dentro de instituciones como: La
DEMUNA, en el caso de Chosica; en INDECI y el colegio Almirante Miguel Grau en Chaclacayo; en el colegio
Juan El Bautista y el local del Consejo de la Comunidad Urbana Autogestionaria de Huaycan; en los colegios
José Faustino Sanchez Carrién y Divina Sabiduria en Carapongo, SEDAPAL en Santa Anita, en el Radio
Observatorio de Jicamarca y en la sede del IGP ubicada en La Molina.

Interconexidn de las estaciones
Central de Acelerometricas
Procesamiento

0 _ 5 ¢ Laboratorio Central 1 Rk Conexion via

de Mayorazgo . Enlace de radio

Conexion via
Internet

. Sl 2 X
Ubicacion de los aceleréometros en la cuenca del rio Rimac
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Acelerémetro instalado en la DEMUNA de Acelerometro instalado en el local de INDECI en
Chosica Chaclacayo

Aceleréometro instalado en el local del consejo de la Aceleréometro instalado en la institucion educativa Divina
Comunidad Autogestionaria de Huaycan Sabiduria en Carapongo




Seccion 3: Estudio Sismico
Geotécnico

| principal objetivo del producto “Zonas geograficas con gestion de informacién sismica” para la cuenca del

rio Rimac fue la preparacion de un mapa de Zonificacion Sismica — Geotécnica para las areas urbanas de
Chosica, Chaclacayo, Huaycan y Carapongo, que permita a las autoridades locales y regionales disponer de
un documento técnico a fin de trabajar en el ordenamiento territorial de esta cuenca.

METODOLOGIA

La metodologia seguida considero tanto trabajos de campo como en gabinete y es de aplicacién internacional.
A continuacion se describe la metodologia utilizada para los aspectos sismicos.

* Peligro sismico probabilistico. Considera en términos de probabilidad conocer la severidad sismica
con la cual podria ser sacudida un area en un determinado lapso de tiempo, y puede ser expresado en
términos de aceleracion. Para tal efecto, se hace uso de: i) catalogo sismico y fuentes sismogénicas
definidas por el Instituto Geofisico del Peru, ii) ecuaciones de atenuacion definidas por Young et al (1997)
y de Sadigh et al (1997), y iii) algoritmo CRISIS-2007.

Para cada area de estudio se obtuvieron datos para un periodo de retorno de 50 afios con el 10% de
excedencia, valores de aceleracion entre 345 a 390 gals, equivalentes a intensidades del orden de VI-VII
(MM); es decir, suficiente para producir dafos estructurales de importancia.

* Monitoreo sismico. Se analizé la informacion sismica registrada por siete estaciones de aceleracion
instaladas en las areas urbanas de Chosica (1), Chaclacayo (2), Huaycan (2 ) y Carapongo (2). Durante el
periodo de operatividad de la red se registrd, con buena resolucion, hasta 6 eventos sismicos (5 con foco
superficial y uno con foco intermedio), todos con magnitudes entre 3.7 a 4.7 ML.

Estos eventos produjeron en las areas de estudio aceleraciones de hasta 10 cm/seg2, equivalentes a
intensidades del orden de Ill (MM), lo que produjo que cayeran de las zonas altas piedras de menor
tamafio. Este escenario sugiere que sismos de mayor magnitud podrian producir deslizamientos, sobre
todo en zonas de quebradas o de roca fracturada.

e Estudios sismicos y geofisicos. Estos estudios consideraron la recoleccibn en campo de
informacion sismica y geofisica utilizando instrumental sismico (vibracién ambiental), arreglos
sismicos lineales y circulares, ademas de tomografia eléctrica; todos orientados a conocer el
comportamiento dinamico del suelo y sus propiedades fisicas. Las técnicas de analisis utilizadas son:

Técnica de H/V: considera el registro de vibracion ambiental o microtremores a fin de conocer la
frecuencia predominante del suelo, siendo esta informacion basica para lograr la zonificacion sismico-
geotécnica.

Técnica de arreglos lineales: considera el registro en arreglos lineales de ondas de volumen y
superficiales, generadas por fuentes artificiales a fin de conocer la velocidad de las ondas de corte
utilizando el método MASW.

Técnica de arreglos circulares: considera el registro en arreglos circulares de datos de vibracién
ambiental a fin de obtener curvas de dispersion; y a partir de su inversion conocer la velocidad de
las ondas de corte (Vs) en el subsuelo utilizando métodos F-K (frecuencia-nimero de onda) y SPAC
(autocorrelacion espacial).




Técnica de prospeccion eléctrica: considera el registro de ondas eléctricas generadas artificialmente
a fin de identificar zonas de alta (roca) y baja resistividad (presencia de agua).

Por otro lado, los estudios geotécnicos analizan las propiedades mecanicas, hidraulicas y de ingenieria de
los suelos, para determinar sus propiedades y contar con informacion base que permita un mejor disefo de
las estructuras creadas por el hombre, como casas y edificios, carreteras, puentes, etc. Asi, los estudios
geodinamicos realizados en las localidades de Chosica, Chaclacayo, Carapongo y Huaycan consideraron la
recoleccion de informacion geolégica, geomorfolégica, topografica de deslizamientos y de zonas susceptibles
a flujos en campo. En este caso se utilizaron las siguientes técnicas de analisis:

 Levantamiento geolégico, geomorfolégico y geodinamico. Realizados para conocer la geologia y
geomorfologia local, a fin de construir bases de datos topograficos, de pendientes, drenajes, litologico, uso
de suelos, deslizamientos y de areas susceptibles a flujos.

* Analisis geotécnico. Se realiz6 gracias a la construccion de quince (15) calicatas de 1.5x1.5x3.0 m
distribuidas en toda la zona de trabajo, y de los cuales se obtuvieron muestras de suelo que permitieron
realizar los analisis granulométricos, limites de elasticidad y contenido de humedad. Los productos de este
analisis fueron mapas de geodinamica para cada una de las zonas de interés, asi como la clasificacion y
la capacidad de carga de los suelos.




Resultados

La cuantificacion, analisis e interpretacion de los datos recolectados en campo permitié obtener productos
intermedios (mapas geodinamico, de clasificacion de suelos, de capacidad de carga y de distribucion de
puntos de medicion) y productos finales en la forma de mapas de zonificacion sismico-geotécnico para cada
area urbana considerada. A continuacion se presenta una breve descripcion de los productos logrados.

PRODUCTOS INTERMEDIOS

Mapa geodinamico. Mapa construido a partir de la informacién geoldgica, geomorfologica, de
pendientes, drenajes y deslizamientos. Permite identificar la presencia de zonas susceptibles al flujo
de detritos (lodo), principal peligro potencial para las areas urbanas construidas en laderas de cerros
o al pie de los mismos.

Mapa de clasificacion de suelos. Mapa construido a partir de la informacioén recolectada en trincheras
elaboradas en cada area urbana y su respectivo analisis de laboratorio. Los diferentes tipos de suelos
son clasificados por el tamafo de sus particulas haciendo uso del “Sistema Unificado de Clasificacion
de Suelos” (SUCS), el mismo que considera quince (15) grupos o tipos de suelo, que van desde el
mas compacto hasta el mas susceptible a producir licuacién de suelos ante la ocurrencia de sismos
severos.

Mapa de capacidad de carga. Mapa construido a partir de la informacion recolectada en calicatas
elaboradas en cada area urbana y su respectivo analisis de laboratorio. EIl método de corte directo
describe y regula los ensayos para determinar la resistencia de una muestra de suelo a esfuerzos
de corte, sometida previamente a un proceso de consolidacion, para luego aplicarse el esfuerzo,
mientras desarrolla su completo drenaje. Los resultados permiten conocer la capacidad de carga del
suelo, siendo estos proporcionales a las dimensiones y altura de las viviendas y edificios a construirse.
Valores de carga igual o mayores a 4 kg/m2, sugieren suelos competentes.

Mapa de distribucion de puntos de medicién . Se presenta la distribucion de puntos de medicion de
vibracién ambiental (variable para cada area urbana), ubicacion de los arreglos lineales y circulares,
asi como de prospeccion eléctrica. La informacion vibracion ambiental fue analizada con la técnica
de Nakamura (H/V), la de los arreglos lineales con el método MASW, y los arreglos circulares con el
método F-K 'y SPAC.

Esquema de metodologia. Se presenta el registro de vibracién ambiental obtenido para un
determinado punto, su analisis y razon espectral (H/V) en el cual se identifica la frecuencia
predominante. Las curvas de dispersion corresponden a ondas superficiales que al ser evaluadas
aplicando métodos de inversion, proporcionan la distribucion de capas y velocidades del subsuelo.
Luego, mediante la aplicacion de otros métodos de inversion se determina la Funcién de Transferencia
Tedrica (FTT) que caracteriza a dichos espesores y velocidades. La correlacion entre la razén H/V y
FTT, permite corroborar los resultados obtenidos en el estudio. En las zonas de estudio, la técnica H/V
ha permitido identificar la presencia de frecuencias predominantes por debajo de 2Hz (amplificaciones
relativas mayores a 5 unidades), las cuales no son consideradas en los resultados finales por estar
posiblemente asociadas a efectos debidos a la geometria del valle.
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Productos finales

Los productos finales generados son los mapas de Zonificacion Sismica-Geotécnica para las areas
urbanas de Chosica, Chaclacayo, Huaycan y Carapongo, los que fueron obtenidos correlacionando la
informacion sismica, geofisica, geodinamica y geotécnica; y representa la informacion mas importante para
la toma de decisiones en temas de calidad y uso de suelos. Para la construccién de este mapa se hace uso
del Reglamento Nacional de Construcciones (Norma Sismorresistente E030, 2003), el mismo que define las
siguientes zonas sismo-geotécnicas:

ZONA |I: Conformada por afloramientos rocosos y/o estratos de grava coluvial-aluvial de los pies de las
laderas que se encuentran a nivel superficial o cubiertos por un estrato de material fino de poco espesor.
Este suelo tiene un comportamiento rigido, con periodos de vibracion natural (registros de vibracion
ambiental) que varian entre 0.1 y 0.3 s. Para la evaluacion del peligro sismico, a nivel de superficie del
terreno, se considera que el factor de amplificacion sismica por efecto local del suelo es de S=1.0 y un
periodo natural de Ts=0.4 s, correspondiendo a un suelo Tipo-1 de la norma sismorresistente peruana.

ZONA II: Considera terrenos conformados por estratos superficiales de suelos granulares finos y suelos
arcillosos con espesores que varian entre 3 y 10 m.; subyaciendo a estos estratos se encuentra la
grava aluvial o grava coluvial. Los periodos predominantes del terreno varian entre 0.3 y 0.5 s. Para la
evaluacion del peligro sismico a nivel de superficie del terreno, se considera que el factor de amplificacion
sismica por efecto local del suelo es S=1.2 y el periodo natural del suelo es Ts=0.6 s, correspondiendo
a un suelo Tipo-2 de la norma sismorresistente peruana.

ZONA llI: Conformada en su mayor parte por depésitos de suelos finos y arenas de gran espesor en
estado suelto. Los periodos predominantes encontrados en estos suelos varian entre 0.5y 0.7 s, por lo
que su comportamiento dinamico ha sido tipificado como un suelo Tipo-3 de la norma sismorresistente
peruana, con un factor de amplificacion sismica S=1.4 y un periodo natural de Ts=0.9 s.

ZONA 1IV: Conformada por depésitos de arenas edlicas de gran espesor y sueltas, depésitos fluviales,
depdsitos marinos, suelos y pantanosos. Los periodos predominantes encontrados en estos suelos son
mayores que 0.7 s, por lo que su comportamiento dinamico ha sido tipificado como un suelo Tipo-4 de
la norma sismorresistente peruana, asignandoles un factor de amplificacién sismica S=1.6 y un periodo
natural de Ts=1.2 s (caso especial segun la norma).

ZONA V: Constituidos por areas puntuales conformadas por depésitos de rellenos sueltos heterogéneos
de desmontes colocados en depresiones naturales o excavaciones realizadas en el pasado, con
espesores entre 5y 15 m. Se incluyen también a los rellenos sanitarios que en el pasado se encontraban
fuera del area urbana y, en la actualidad, han sido urbanizados. EI comportamiento dinamico de estos
rellenos es incierto por lo que requiere estudios especificos.




Los mapas generados y presentados a continuacion son herramientas para el proceso de ordenamiento
territorial en el cual estan inmersos los gobiernos locales y regionales en nuestro pais. En este proceso,
ademas de las caracteristicas de los suelos, deben considerarse las particularidades de las estructuras que
pueden construirse en cada tipo de suelo, siempre teniendo en cuenta la importancia de contar con:

a) Estudios sismicos y geotécnicos que permitan la preparacion de planos adecuados con informacion sobre
las caracteristicas dinamicas del suelo.

b) Profesionales idoneos, tales como arquitectos, ingenieros civiles, etc.
c) Materiales de calidad

Solo estos tres elementos permitiran la construccion de estructuras sismo resistentes a un nivel determinado
de sacudimiento del suelo.

Para mayor informacion, visite:
www.igp.gob.pe




Mapas de zonificacion
Sismica-Geotecnica para
las areas urbanas de
Chosica, Chaclacayo,
Huaycan y Carapongo
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Acrénimos / Bibliografia

ACRONIMOS
DEMUNA | Defensoria Municipal del Nifo y del Adolescente
DESINVENTAR | Sistema de Inventario de Efectos de Desastres
GPS | Sistema de Posicionamiento Global

IGP | Instituto Geofisico del Peru

INDECI | Instituto Nacional de Defensa Civil

INEI | Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

INGEMMET | Instituto Geolégico, Minero y Metalurgico

PREDES | Centro de Estudios y Prevencion de Desastres

PNUD | Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

SEDAPAL | Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima
SINPAD | Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion
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