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® |[ntroduccidn

® |nvestigacion y Desarrollo
® (Ciencias espaciales
® Radar (Instrumentacion)

® Desarrollos para otros instrumentos/proyectos

® Oportunidades de practicas y trabajo para
estudiantes y recién egresados

® Estudios de meteoroides en Jicamarca




Introduccién

JICAMARCA

[ .

Ubicado a ~20 km al este de
Lima

Construido a comienzos de los

60’s por la Agencia Nacional de
Normas (NBS) de los EE.UU.

Donado al IGP en 1969, desde
entonces ha sido operado y
modernizado por cientificos e
Ingenieros peruanos.

Forma parte de la cadena
occidental de radares de
dispersién incoherente que se
extiende desde Groenlandia
hasta Peru.

Debido a la nubosidad casi
constante, sobretodo en |os
meses de Invierno, €



Cadena radares de dispersion [ICAMARC
iIncoherente =" " "Radio Gosava

Los radares de dispersiéon incoherente constituyen las
herramientas mas poderosas hoy en dia para estudiar el espacio

cercano a la Tierra (la ionosfera y la alta atmdsfera)
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Radares de dispersion incoherente
en el mundo




Instituciones Relacionadas al ROJ

Fundacién Nacional de
Ciencias de los EE.UU




Relaciones con Instituciones

Hysell, Farley, Swartz, Students

Radio
Observatorio
de Jicamarca
Chau, Woodman,
Ingenieros, Fisicog
Estudiantes

Instituciones

i.e., Universidades

e institutos
Internacionales y
acionales




;Por qué en Jicamarca?

“Debajo” del ecuador magnético (uso de una gran antena horizontal)

Contactos locales (el investigador principal, Dr. Ken Bowles, ya habia
trabajado con personal del IGP durante IGY 1958)

Facilidad de acceso aéreo y maritimo (cerca de Lima y Callao)

Libre de interferencia electromagnética externa (rodeado de montanas)
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;Qué estudiamos?

*Irregularidade
s 1onosféricas
(EEJ, 150-km,
IBSIE

*SAR, GPS

1000

100

Altitude, km

*Dinamica de la
atmosfera neutra
(vientos,
turbulencia,
velocidades
verticales)
*Meteorologia,
aviacion.
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Publicaciones ROJ 1960-2009
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JULIA: Ecos arriba de los 100 km

Signal to Noisa Ratio CCF—SPC Channsl{4) — Date: 23—Mar—20C6
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Tormentas convectivas lonosféricas
(F dispersa)
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Ecos coherentes debajo de los 200
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Radares peruanos para estudios
atmosféricos/ionosféricos
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Radar: Funcionamiento simplificado
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Radar: Diagrama de Bloques
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Electrénica en el ROJ

JICAMARCA

imagenes, procesamiento espectral dete

Radio frecuencia y electromagnetismo (e.g.,
antenas, transmisores, etc.)

Automatizacion (e.g., operacidon de txs)

Control (e.g., osciladores de precision usando GPS)
Desarrollo de hardware (e.g., equipos de radar)
Desarrollo de software (e.g., software radio)

Redes y computacién (e.g., base de datos,
protocolos web, etc.)

Procesamlento de sefales (e.g., estimacion de

V4



Imagenes con Radar: Diagrama de
Bloques del Radar
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Imagenes con Radar:
uracion de antena




Imagenes con Radar: Ejemplo de
irregularidades de la region F




PERSEUS:

Funcionamiento simplificado

*Dos txs a bordo de un cohete
emiten RF a diferentes frecuencias
(VHF y UHF) .

*En tierra se utilizan sistemas de
recepcion para ambas frecuencias y
en algunos casos espaciadas.

*]a sefial llega atenuada y con
diferente fase dependiendo del
medio que tenga que atravesar y la
frecuencia que se utilice.

Interesa estudiar el medio que

atraviesa la senal.
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PERSEUS: Diagrama de Bloques
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Otros Proyectos Jl CAMARCA

e SIMA: Radar de vigilancia costera

® MSarango: Desarrollo de software y asesoria para un radar
atmosférico hecho en el Perd para la Universidad de
Tromso en Noruega.

e TUMIMED:

® Desarrollo de sistemas embebidos para una maquina de
anestesia prototipo (Proyecto FINCYT)

® Servicio de ensamblaje de magnetémetro

®* Boston College: Red sudamericana de sensores para el
lo de la lonosfera ecuatorial (Proyecto LISN




Estudiantes ROJ JICAMARCA

® Mas de 60 tesis de Ph.D. con temas relacionados al
ROJ o “ex-alumnos” ROJ

® |a gran mayoria en Universidades de los EE.UU.

e 12 graduados peruanos, 7 de los cuales han
trabajado en el ROJ antes de seguir estudios de post

grado.

® 6 ex-ROJ han comenzado estudios de Ph.D. en EE.UU.
en los Ultimos 6 anos.

® Mas de dos docenas de tesis de grado, la gran
mayoria de instituciones peruanas.




Programas para estudiantes TIARNAAD
. ’ JICAMARCA
peruanos

® Dirigido a:
e Estudiantes de 3ro, 4to y bto afio y egresados.
® Ramas: Fisica, Ingenierias y Matematicas
® Duracién (meses): 3-6 (practicantes), 6-12 (tesistas)

® Horarios: Lunes a Jueves de 8 am a 6 pm

® Practicas incluyen:
® Movilidad y almuerzos
® [n el caso de tesistas, gastos relacionados a la tesis.

® Postulacién
® | [enar formato que se encuentra en nuestra web
e (Carta de interés

® Dos cartas de recomendacién




;Dbénde estan nuestros ex-ROJ?

® Universidades (e.g., C. La
Hoz, M. lerkic, J. Urbina, ...)

® (Centros de investigacion (e.g.,
C. Valladares, E. Norabuena,

)

Heraud, W. Camacho, M.
Leiva, M. Sarango, ...)

* Estudiando (e.g., M. Milla, E. Jicamarquinos en ISEA12

Pacheco, R. lIma, G. Michhue, Creta, Grecia, 2008
P. Reyes, D. Scipion, ...)




Estudio de Meteroides

Peakskill Fireball

from http://image.gsfc.nasa.gov/poetry/movies/movies.html
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Meteoros sobre Jicamarca

Altitude {km)

Ecos del electrochorro ecuatorial
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Jicamarca como detector de TICANIAR
JICAMARCA

meteoros
. 130 km
100 -
80 km
' ¢ Antena: 300m x300m
@ Potencia Pico: 2MW
10 ¢ Frecuencia: 50 MHZ

© HPBW: ~1 degree




;De donde vienen? (1)
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Observacion de meteoros en
coordenadas de Jicamarca

Distribution around Apex Distribution around Apex
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Observacién de meteoros en ite?
coordenadas de Jicamarca -

Distributions of all meteors before removing Earth velocity
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Meteoros “prograde”

Distributions of prograde meteors before removing Earth velocity
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