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Inspeccién Geodindmica en la localidad de Santo Domingo (Provincia de Morropén - Regién de Piura)

RESUMEN

En el distrito de Santo Domingo y alrededores se originan eventos
geodindmicos del tipo movimientos en masa (derrumbe y deslizamiento) y
erosion fluvial, debido a la interaccién entre los factores condicionantes o
caracteristicas fisicas del territorio (geomorfologia, pendientes, geologia y
cobertura vegetal) y los factores desencadenantes (precipitaciones pluviales),
principalmente durante los meses de diciembre a abril cuando se registran las
lluvias de mayor intensidad, asi como, actividades inducidas por accién

humana.

Durante la ocurrencia de precipitaciones intensas, los sectores expuestos son
Tina Rumbe Alto, El Chorro, San José y sus respectivas vias de acceso, lugares
donde se han identificado laderas inestables y quebradas de régimen
temporal susceptibles a la ocurrencia de erosién fluvial, cuya édrea de
influencia es de aproximadamente 6 Has; por lo tanto, es necesario
implementar medidas de prevencién y reduccion del riesgo para evitar la

afectacién de viviendas e infraestructura aledana (vias de acceso y puentes).

Instituto Geofisico del Peru



Inspeccién Geodindmica en la localidad de Santo Domingo (Provincia de Morropén - Regién de Piura)

CONTENIDO

RESUMEN
1.- INTRODUCCION
1.1.- Ubicacién
1.2.- Clima

1.3.- Base topografica

2.- METODOLOGIA
2.1.- Recopilacién de informacién

3.- GEOMORFOLOGIA
4.- GEOLOGIA

5.- GEODINAMICA

CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

Instituto Geofisico del Peru



Inspeccién Geodindmica en la localidad de Santo Domingo (Provincia de Morropén - Regién de Piura)

1.- INTRODUCCION

La Municipalidad distrital de Santo Domingo (MDSD), solicité apoyo
técnico al Instituto Geofisico del Pero (IGP) para realizar la inspeccién
geodindmica en las inmediaciones de la localidad de Santo Domingo, con el
fin de generar instrumentos técnicos que permitan gestionar la
implementacién de medidas de prevencién y reducciéon del riesgo de

desastres.

Para cumplir con lo solicitado por la MDSD, se realizé una inspeccién
geodindmica de manera conjunta con representantes de la Oficina de Defensa
Civil de la municipalidad distrital en mencién, llegdndose a identificar y
delimitar la ocurrencia de deslizamientos y derrumbes en el sector Tiha
Rumbe, asi como, erosién fluvial en el rio Santo Domingo y quebrada San
José. Asimismo, se procedié a recomendar los estudios técnicos especificos
requeridos para determinar el nivel de peligro, asi como la identificacién de
medidas de prevencién y reducciéon del riesgo de desastres en la zona de

estudio.

1.1.- Ubicaciéon

El drea de estudio comprende la localidad de Santo Domingo, asi como,
los sectores Tina Rumbe, El Chorro y San José del distrito de Santo Domingo,
provincia de Morropén y departamento de Piura. El acceso a la localidad de
Santo Domingo, desde la ciudad de Piura, se realiza en direccién hacia el este,
a través de una via asfaltada en buen estado de conservacién, hasta la
localidad de Morropén, recorrido que comprende aproximadamente 96 km de
longitud; luego, se moviliza en direccién hacia el noreste, a través de via
asfaltada en regular estado de conservacién, cuyo recorrido tiene 45 km de

longitud hasta llegar a la localidad de Santo Domingo (Figura 1).
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Figura 1.- Ubicacién de la localidad de Santo Domingo y poblados aledafios

1.2.- Clima

Para determinar las condiciones climaticas del area de estudio, se han
tomado los datos referenciales de la web del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Pert (SENAMHI) pertenecientes a la estacién
meteorolégica Santo Domingo (Latitud: 5°2'17.7" S, Longitud: 79°52'13.75' W,
cota 1490 m.s.n.m.) que se localiza en la localidad de Santo Domingo. Segun
la informacién registrada en esta estacién, Santo Domingo presenta clima

templado con temperaturas promedio de 19 a 25 °C (Figura 2).
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ESTACION: SANTO DOMINGO
Dep.: PIURA Prov.: MORROPON Dist.: SANTO DOMINGO
Lat.. 5°2'17.7" 5 Long.: 79°52"13.75" W Alt.. 1490 msnm.
Tipo: Convencional - Meteorologica
Codigo: 100131
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Figura 2.- La estacién meteorolégica Santo Domingo registra informacién de temperatura

(maximas de 25° C y minimas de 14° C) y precipitaciones mdximas en 24 horas (5 mm/dia)

correspondientes al periodo mayo — junio 2024 (Senamhi, 2024)

En relacién a las precipitaciones pluviales méximas en el drea de estudio

habrian alcanzado 114.3 mm el 31 de enero del afio 2017 (SENAMHI, 2017).

1.3.- Base topografica

La base topografica referencial se obtuvo mediante el procesamiento de

una imagen satelital del tipo radar denominada ALOS PALSAR (resolucién

altimétrica de 12.5 m) haciendo uso de sistemas de informacién geografica

para generar curvas de nivel con resolucién espacial de 10 m.
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2.- METODOLOGIA

La inspecciéon geodindmica en el drea de estudio se desarrollé en tres

fases, que se describen a continuacién:

Fase 1: Trabajos de gabinete para realizar la recopilacién de informacién
sobre estudios geolégicos y geodindmicos existentes para el drea de
estudio. Asi como, el andlisis de la informacién y elaboracién de mapas

preliminares del drea de estudio para el cartografiado de campo.

Fase 2: Trabajo en campo para la identificacion, delimitacién y
caracterizacién de los eventos geodindmicos ocurridos en el drea de

estudio, asi como la identificacién de dreas susceptibles a su ocurrencia.

Fase 3: Trabajos de gabinete para realizar el andlisis e interpretacién de la

informacién recopilada en campo y elaboracion del informe respectivo.

2.1.- Recopilacién de la informacion

La informaciéon mds relevante para el presente estudio fue extraida de

las siguientes fuentes:

- Alfaro et al. 2017, Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Per0 (SENAMHI). Estimacion de umbrales de
precipitaciones extremas para la emision de avisos
meteorolégicos.

Detalla el cdlculo de umbrales de precipitacién de la red de
estaciones meteorolégicas del SENAMHI, en base a datos de
precipitaciéon diaria con control de calidad bdsico, considerando el
periodo base 1964 - 2014. Cabe mencionar que, en dicho
documento se describen los datos de la estacién meteorolégica Santo

Domingo, ubicada en las inmediaciones del drea de estudio, donde
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los umbrales de lluvia descritos en la nota técnica son los adjuntos

en la Tabla 1.

Tabla 1: Umbrales de precipitacién para la estacién meteorolégica Santo Domingo
(periodo 1964 — 2014) ubicada en la cota 1490 m.s.n.m

UMBRALES DE CARACTERIZACION DE UM(?EE?J&EZSI (():QLS ;JNIJ?gOS
PRECIPITACION LLUVIAS
DOMINGO)
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>86.4 mm

95p<RR/dia=99p

Muy lluvioso

28.5 mm<RR<86.4 mm

90p<RR/dia=95p

Lluvioso

20.1 mm<RR=<28.5 mm

75p<RR/dia=90p

Moderadamente lluvioso

10.0 mm<RR=<20.1 mm

Fuente: SENAMHI, 2017
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3.- GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia estudia las diferentes formas del relieve de la superficie
terrestre (geoformas) y los procesos que las generan. A continuaciéon, se
describen las unidades geomorfolégicas identificadas en base a sus
caracteristicas fisicas y los procesos que las han originado en las

inmediaciones de Santo Domingo:

Cauce aluvial: Esta unidad geomorfolégica comprende el cauce de las
quebradas, es decir, consiste en un canal de corto recorrido y régimen de agua
temporal que ha sido excavado por el flujo de agua a través del tiempo. Esta
unidad geomorfolégica estd conformada por las quebradas San José, en las
inmediaciones de la localidad de Santo Domingo, las quebradas De La Cruz
(extremo sureste de Santo Domingo) y Chanchas (extremo suroeste de Santo

Domingo), (Figura 3).

Lecho fluvial: También llamado cauce fluvial, es el canal excavado por el
flujo de agua de un rio y los sedimentos que éste transporta durante todo su
desarrollo y evolucion. La morfologia del lecho depende del caudal, la
pendiente, el tamafno de los sedimentos y de lo erosionable que sea el
substrato rocoso, es decir, es producto de un equilibrio dindmico entre la carga
de sedimentos y su capacidad de transporte. Esta unidad geomorfolégica esta
conformada por el rio Santo Domingo que colecta las aguas de la localidad
de Santo Domingo y alrededores, el cauce presenta direccién predominante

norte — sur, (Figura 4).

Lomada: Unidad geomorfolégica también denominada loma, constituye una
superficie elevada cuya base presenta forma alargada y con pendiente
superior a los 15° de inclinacién. Esta unidad geomorfolégica se situa en los
extremos norte (poblado Quinchayo Chico) y sur (carretera a Morropén) de la

localidad de Santo Domingo, (Figura 5)
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Figura 4.- Unidad geomorfolégica lecho fluvial (poligono amarillo) correspondiente al rio
Santo Domingo en las inmediaciones del sector El Chorro
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Figura 5.- Lomada (poligono amarillo) situado en el extremo sur de Santo Domingo

Ladera de montana: Unidad geomorfolégica caracteristica de terrenos
inclinados de baja pendiente (inferior a los 25° de inclinacién), sobre esta
unidad asientan las viviendas de Santo Domingo y poblados aledanos (La

Vaquita, Tina Rumbe, Yumbe y Batanes), (Figura 6).

Montana: Unidad geomorfolégica constituida por grandes superficies
elevadas (agrupacién o cadenas de cerros) que presentan pendiente superior
a los 40° de inclinacién y han sido reconocidas en los extremos oriental y

occidental de la localidad de Santo Domingo, (Figura 7).

Posterior a los trabajos de campo, se realizé el mapa de geomorfologia

de la localidad de Santo Domingo, (Figura 8).

12
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Google Earth

Figura é.- La localidad de Santo Domingo se asienta sobre elevaciones del tipo laderas de
baja pendiente (poligono amarillo)
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Figura 7.- Unidad geomorfolégica Montaria (poligono amarillo) situada en los alrededores de
la localidad de Santo Domingo
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Figura 8.- Mapa geomorfolégico de la localidad de Santo Domingo
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4.- GEOLOGIA

El andlisis de la geologia regional ha sido desarrollado, en base a
informacién del Instituto Geolégico, Minero y Metaliurgico (INGEMMET, 2017)
a escala 100,000 (Cuadrdangulo Geolégico de Morropén — hoja 11d); mientras
que, para la geologia local se ha desarrollado mediante el reconocimiento in

situ, cuyas unidades geoldgicas se describen a continuacién:

Tonalita Pambarumbe (K-to-p) Corresponde a rocas intrusivas de la Super
Unidad Paltashaco del tipo tonalitas que se encuentran meteorizadas y
susceptibles a movimientos en masa (derrumbes y deslizamientos), constituye

el substrato rocoso de la localidad de Santo Domingo, (Figura 9).

Depésito aluvial antiguo (Ql-al1): Esta unidad se encuentra constituida por
materiales heterogéneos (gravas, arenas y limos) que han sido erosionados
de rocas preexistentes, luego, transportados por flujos de agua a través de las
quebradas y finalmente depositados en zonas llanas de baja pendiente o
depresiones. Sobre esta unidad geolégica se asienta la localidad de Santo

Domingo, (Figura 10).

Depésito aluvial reciente (Qh-al2): Consiste en materiales heterogéneos
qgue han sido erosionados de rocas prexistentes y actualmente vienen siendo
dispuestos en los cauces de las quebradas, siendo susceptibles a movilizarse
aguas abajo, esta unidad geoldgica ha sido identificada en las quebradas San

José, Chanchas y De La Cruz (Figura 11).

Depéosito fluvial (Qh-fl): Materiales resultantes de la meteorizacién y/o
erosion, traslado y depositacién de rocas preexistentes, transportados por una
corriente fluvial permanente, encontrdndose depositados en el cauce de los

lechos de los rios existentes en el drea estudiada. Esta unidad geolégica esté

15
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conformada por bloques de roca, gravas, arenas de grano medio a grueso y

se encuentran a lo largo del cauce del rio Santo Domingo, (Figura 12).

Figura 9.- Afloramiento de roca intrusiva del tipo tonalita meteorizada y susceptible a
movimientos en masa reconocida en el sector San José (2 km al noroeste de la plaza principal
de Santo Domingo)

Figura 10.- Depésito aluvial antiguo (poligono amarillo) conformado por gravas y arenas
limosas identificadas contiguas a escalera de ingreso a sector Los Caracoles

16
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Figura 11.- Depésito aluvial reciente conformado por mat

erial fino (renas ylimos) dispuestos
sobre cauce de la quebrada San José (poligono amarillo) en las inmediaciones de las

viviendas de la localidad de Santo Domingo
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Figura 12.- Bloques de roca transportados por el cauce del rio Santo Domingo en las
inmediaciones del sector El Chorro que corresponden a la unidad geoldgica depésito fluvial
(poligono amarillo)
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Las unidades geolégicas antes descritas han sido cartografiadas en
campo y representadas en el mapa geolégico de la localidad de Santo

Domingo.
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Figura 13.- Mapa geolégico de la localidad de Santo Domingo
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5.- GEODINAMICA

La geodindmica estudia los fenémenos geolégicos que provocan
modificaciones en la superficie terrestre producto de la interaccién de procesos
geodindmicos (internos y externos) que originan cambios fisicos, quimicos y/o
morfolégicos que alteran y modifican el relieve actual. A continuacién, se

describen los eventos geodindmicos identificados en el drea de estudio:

Erosion fluvial: La erosion fluvial se denomina al socavamiento,
ensanchamiento y alargamiento del cauce de los rios por accién de la
corriente del agua sobre su lecho, se produce cuando la energia (o potencia
bruta) de una corriente fluvial es mayor que la sumatoria de potencia de
friccién (la empleada en salvar fricciones) y potencia de transporte (la

empleada en transportar materiales), Garcia (2012).

La ocurrencia y dindmica de los procesos que generan erosion fluvial estdn
condicionados por patrones especificos de drenaje, los cuales son controlados
principalmente por la estructura geolégica, por la dureza de la roca y por la
carga fluvial del cauce de los rios.

Este tipo de evento se ha observado en las inmediaciones del sector el Chorro,
especificamente en un puente modular, donde los cimientos del estribo
izquierdo presentan evidencia de erosiéon ante el incremento del caudal del

rio, (Figura 14).

Derrumbes: Son aquellos eventos geodindmicos que se presentan tanto en
terrenos rocosos muy fracturados, asi como en depésitos inconsolidados,

4

originando “zonas de arranque”, desde irregulares, hasta circulares, de

dimensiones variables, desde pocos metros a decenas de metros.

Este tipo de evento geodindmico ha sido identificado a 260 m al norte de la
plaza principal de Santo Domingo, su génesis se relaciona con la ocurrencia

de precipitaciones pluviales intensas, generdndose la saturacién de los suelos

19
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(bloques de roca, limos, arenas y arcillas) que conforman el talud,

posteriormente su inestabilidad y derrumbe (Figura 15).

Estribo izquierdo

2 fob. 2024 1:32 20, pRm.
17M624358 9444419

Figura 14.- Erosién fluvial (flechas amarillas) en el cauce del rio Santo Domingo que podria
afectar el estribo izquierdo del puente modular ubicado en el sector El Chorro

Deslizamiento: Es un movimiento ladero abajo, de una masa de suelo o roca
cuyo desplazamiento ocurre predominantemente a lo largo de una superficie
de falla. En las inmediaciones del sector Tina Rumbe, especificamente a 540
m de distancia hacia el extremo noreste de este lugar, se ha reconocido un
deslizamiento sobre laderas de pendiente superior a los 60° de inclinacién,
gue se encuentran conformadas por rocas intrusivas meteorizadas susceptibles
a la ocurrencia de movimientos en masa. El deslizamiento presenta un ancho
de aproximadamente 130 m, ocupa un drea aproximada de 3.2 Has y su

escarpe principal tiene 110 m de longitud, (Figura 16).

20
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2 feb. 2024 1:43:45 p. m.
1/M'624578 9444267

Figura 15.- Taludes susceptibles a la ocurrencia de derrumbes durante periodos de lluvias
intensas, ubicados a 260 m al norte de la plaza principal de Santo Domingo

' sSiGP

Escarpe principal

Figura 16.- Escarpe principal de deslizamiento reconocido en extremo noroccidental de sector
Tira Rumbe que presenta un salto o desnivel topogrdfico de aproximadamente 5 a 6 m
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Finalmente, los eventos geodindmicos identificados en el poblado Santo

Domingo han sido cartografiados y se muestran en la Figura 17.
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Figura 17.- Eventos geodindmicos identificados en las inmediaciones de la localidad de Santo
Domingo
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CONCLUSIONES

» El érea de estudio comprende la localidad de Santo Domingo asentada
principalmente sobre relieves elevados (laderas de montana) e
interceptados por cauces de quebradas (San José y Chanchas) y el lecho
fluvial del rio Santo Domingo. Asimismo, hacia los alrededores se han

reconocido las geoformas loma y montana.

» El substrato rocoso del drea de estudio estd conformado por la Super
Unidad Paltasahco que, consiste en rocas intrusivas del tipo tonalitas
(Tonalitas Pambarumbe) que superficialmente se encuentran muy
meteorizadas sobre las laderas en donde se asienta la localidad de
Santo Domingo. Ademads, se han identificado depésitos Cuaternarios
de origen aluvial en zonas llanas adyacentes a quebradas y de origen

fluvial dispuestos en el cauce del rio Santo Domingo.

» Producto de la ocurrencia de precipitaciones intensas y la deforestacién
de las laderas, cuyo substrato lo conforman rocas inestables (tonalitas
meteorizadas), se viene incrementando la infiltracién del agua hacia el
subsuelo, factores que contribuyen a desestabilizar las laderas y en la
generaciéon de los movimientos en masa del tipo derrumbes y
deslizamientos, eventos que podrian afectar vias de acceso, como
evidencia de esto, se han reconocido escarpas en los sectores Tifa

Rumbe y San José.

» Los derrumbes reconocidos en las inmediaciones de la quebrada San
José podrian dar lugar a la ocurrencia de flujos de detritos o lodos,
debido a la activacion de su cauce y posible movilizacion de los

materiales sueltos aguas abajo.
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» El incremento del caudal del rio Santo Domingo genera el fenémeno
erosion fluvial en el sector el Chorro y podria socavar y afectar los

cimientos del margen izquierdo del puente modular situado este lugar.
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RECOMENDACIONES

Se recomiendan las siguientes acciones:

> Establecer la faja marginal de la quebrada San José para evitar el
asentamiento de viviendas en zonas aledanas al cauce y posibles

afectaciones ante la ocurrencia de flujos e inundaciones.

» Limpiar y descolmatar el cauce de la quebrada San José para evitar

posibles desbordes y flujos hacia la zona urbana.

» Implementar canales de coronacién en la parte superior de los
deslizamientos y derrumbes para derivar las aguas de escorrentia
durante los periodos de lluvia intensa y disminuir la infiltracién del agua

en las zonas inestables.

> Evitar la deforestacion de las laderas debido a que, la vegetacién

contribuye a la estabilidad del suelo y reduce la infiltracién del agua.

> Realizar el andlisis de estabilidad de taludes en las inmediaciones de
los deslizamientos y derrumbes reconocidos en los sectores San José y
TiRa Rumbe. Es necesario realizar estudios geofisicos complementarios

para identificar y definir nuevas zonas inestables.
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