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El Dr. Glantz fue investigador senior en el National Center for Atmospheric Research (NCAR), donde
lideré el Environmental and Societal Impacts Group (ESIG). Asimismo, es importante resaltar que ha
o sido el dnico investigador experto en ciencias sociales en los 50 afios de historia de NCAR.

Hasta agosto del 2008, se desempefié como Director del Centro para el Desarrollo de Capacidades
(Center for Capacity Building- CCB) en NCAR, el cual fue un programa innovador que se enfocd,
/ aunque no de manera exclusiva, en educadores y estudiantes de pregrado.

Sus actividades de investigacion y aplicacion se centran en cémo el clima, el agua y el tiempo afectan
/ a la sociedad y cémo la sociedad afecta el clima. Otras de sus investigaciones se relacionan a la sequia
africana y la desertificacion; problemas y perspectivas de produccién de alimentos; impactos sociales
i debido a las anomalias climaticas relacionadas a los eventos El Nifio y La Nifa, la variabilidad y cambio
climético; el uso de la informacién relacionada con el clima para el desarrollo econémico, entre otras.

Actualmente trabaja para incrementar el tiempo de pronéstico de una fase de El Nifio que esta
relacionada con el momento después del cual se puede esperar que El Nifio contintie su desarrollo
(El Nifio’s ‘locked-in" phase). El Dr. Glantz, quien fue distinguido en 1990 con el United Nations
Environment Program’s Global 500 Award, es autor y editor de mas de 30 libros multidisciplinarios
sobre temas relacionados con el clima y el desarrollo. Sus ultimos libros en colaboracién son los
siguientes: Working with a Changing Climate, not Against It (2014); El Nifio Ready Nations and Disaster
Risk Reduction (2017); One Belt One Road: China’s Long March toward 2049 (Mayo, 2019).

Hay un dicho que dice “Llevar carbdn a Newcastle”.
Newcastle, es una region de Inglaterra que es rica en
carbon y, como tal, ha sido explotada durante siglos.
El punto es que Newcastle no necesita el carbén que
le estoy llevando. Por analogia, en esta oportunidad yo
estoy escribiendo acerca de El Nifio en el Perti a uno de
sus instituto de investigacion (en este caso al Instituto
Geofisico del Pert), que, como saben los lectores, tiene
una tarea similar. Es claro que a los peruanos no les falta
ideas sobre la ciencia o los impactos de El Nifo. Por lo
tanto, en este articulo trataré de mostrar algunos puntos

y resaltar algunas ideas relacionadas a los sistemas de
alerta, sin repetir lo ya conocido sobre la fisica e historia
social de El Nifio.

Figura 1. Pert con
Hace mas de un siglo, El Nifio fue de interés para un
pequefo numero de oceandgrafos fisicos, junto con
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expertos en la industria de la pesca y el guano. Aquel
grupo, relativamente pequefio, se ha convertido en
la actualidad en un ejército virtual de investigadores
relacionados con El Nifio, que provienen de varias
disciplinas académicas. En retrospectiva, ha habido
por lo menos 120 afos de interés y discusiones sobre
El Nifio y especialmente sobre sus impactos, no solo
a lo largo de la costa Oeste de América del Sur sino
también en todo el mundo. El actual “ejército de
investigacion”, conformado por fisicos, bidlogos,
economistas, socidlogos, entre otros, continla su
investigacién para entender completamente el
"rompecabezas” de El Nifio.
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Figura 2. Representacién gréfica de las cuatro regiones El Nifio
(Fuente: NOAA).

En la primera mitad de los 1900's, el nombre El Nifio se
referia al calentamiento estacional de la Temperatura
Superficial del Mar (TSM) a lo largo de las costas
de Perl y Ecuador en una zona que ahora se define
por los cientificos como la regién Nifio 1+2. Cada
cierto tiempo, el calentamiento estacional de la TSM
costera duraria muchos meses, mas alla del otofio del
hemisferio sur. Lo que los cientificos consideraron la
barrera de la primavera (en el hemisferio norte). Como
resultado directo de un calentamiento prolongado
de la TSM, aparecerian impactos socioecondémicos y
ambientales anémalos alo largo de la costa occidental
de Sudamérica, tales como: fuertes lluvias, sequias,
brotes de enfermedades. Impactos ambientales, tales
como reduccion en la disponibilidad de anchoveta, lo
que lleva areducciones drésticas de los desembarques
y, por lo tanto, una disminucién en la produccién de
la harina de pescado. A simple vista, millones de aves
guaneras muertas acabaron sobre el paisaje desierto
costero en el que raras lluvias torrenciales producirian
vegetacion.

Afinales de la década de los 50 el meteordlogo Jacob
Bjerknes se dio cuenta que la TSM en el Pacifico
ecuatorial central y occidental (ahora se conocen como
las regiones Nifo 3, Nifio 3.4 y Nifio 4) interactian
con la atmosfera, de tal manera que se genera una
interaccion océano-atmosfera que influye en el clima
alrededor del mundo.

Este fendmeno a lo ancho de toda la cuenca fue
también denominado El Nifio. En consecuencia, los

PPR/ EL NINO - IGP

paises afectados por este evento comenzaron a buscar
sus propios indicadores confiables que les permitiese
anticipar la aparicién de un calentamiento anémalo
y casi periddico de la TSM en el Pacifico para prever
las consecuencias socioecondémicas y ambientales
previsibles, aunque no garantizadas de El Nifio. Algunos
paises pueden considerar uno o mas indicadores en
una de las regiones El Nifio; otros pueden favorecer
los cambios trans-Pacifico de la presion al nivel del mar
para pronosticar el inicio del fenémeno.

A pesar que algunos paises alejados del Pacifico
Tropical han reclamado ser la “Zona Cero” de El Nifio,
es claro que el Peru es la verdadera zona cero, aunque
paises como Ecuador, Chile, Australia, Indonesia y
Filipinas son fuertes candidatos.
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Figura 3. Propuesta de sello postal realizada por el Dr. Glantz a las
Naciones Unidas en la década de 1980 para elevar la importancia del
fenémeno El Nifio y sus impactos.

Sin embargo, el Peru tiene una relacién especial con
El Nifio por las siguientes razones que se ilustran a
continuacién: La historia muestra que El Nifo fue
mencionado por primera vez en un articulo escrito
por el Capitan de Navio Camilo Carrillo en el boletin
de la Sociedad Geogréfica de Lima en 1892; el
Perd es mencionado mayormente por los medios
de comunicacién cuando se refieren a El Nifo; sus
impactos adversos en el recurso pesquero peruano,
en especial la anchoveta, la exportacién y precio de
la harina de pescado; su impacto econdémico global
en la agricultura por primera vez destacado durante
el evento de 1972-1973; conocimiento de los enlaces
(tele-conexiones) entre El Nifio y las anomalias
climaticas a nivel global. Peri forma parte de un
pequefio grupo de paises afectados por toda la fuerza
de EINifio (sea débil o extraordinario) en términos de
sus impactos, es uno de los pocos que probablemente
experimente impactos ecoldgicos y sociales.

Aunque el Perl podria ser la fuente inicial de la historia
de El Nifio, no es la Unica victima, tal como lo sugiere
el siguiente mapa.
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Figura 4. Repercusiones climaticas del Fenémeno El Nifio en América Latina y el Caribe (Fuente: IPCC, 2001; FAO, 2002; UNEF, 2003).

| PRONOSTICANDO EL NINO

Estudiar el prondstico de las tres fases del ciclo
de desarrollo de El Nifio (crecimiento, pico vy
decaimiento) y sus impactos estacionales ha llegado
a ser, de hecho, una industria de investigacion. En
teoria, cuanto mejor sea el prondstico, mejor deberia
ser la preparacion para sus impactos previsibles en
varios sectores de la sociedad (pesca, agricultura,

salud y agua) asi como en la frecuencia e intensidad
de peligros naturales como sequias, inundaciones y
enfermedades transmitidas por insectos. Sin embargo,
incluso con un buen pronéstico confiable y creible a la
mano, hay otros factores en juego que determinan el
valor de un pronéstico de El Nifio para la sociedad. Si
bien las sociedades no pueden hacer nada respecto
al fenémeno El Nifio, si pueden hacer mucho para
mejorar sus niveles de preparacion y “Estar listos”.

BOLETIN TECNICO - VOL. 6 N°3 MARZO DEL 2019
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Para enfocar la atencién sobre el mejor uso que deben
hacer las sociedades en relacién a la informacién de El
Nifo, usamos la nociéon El Nifio Ready Nations - ENRN
("Naciones listas para El Nifo” en su traduccién al
espariol), esto con el fin de abordar el tema de "Estar
listos”, que consideramos como una “invencion
social”. Una invencion social es una nocién, idea, un
eslogan o concepto que puede influir, o al menos
cambiar, el comportamiento individual y, mas
ampliamente, social. También, puede motivar a los
individuos y sociedades a actuar de la misma manera
a como lo hacen las nuevas tecnologias.

ENRN es un concepto amplio, como un paraguas,
el cual abarca el pronédstico, la preparacion y la
respuesta frente a El Nifio, asi como sus impactos
directos e indirectos. Proyectando su posible inicio
y pronosticando su ciclo, se puede contar con un
tiempo necesario (meses) para alcanzar los objetivos
de "Estar listos para El Nifio”.

ENRN se centra en aumentar la concientizacion de
todos los gobiernos, asi como, de sus instituciones
cientificas y técnicas, que incluyen a los servicios
meteorolégicos e hidrolégicos nacionales (SMHNs),
acerca de las formas de medir sus niveles de
preparacion y “Estar listos” para El Nifo. De esta
manera, lograr que el resultado de sus actividades
sea aprovechado por la sociedad civil. De hecho,
el concepto general para ENRN es "ENSO-Ready
Nations,” (“Naciones listas para el ENSO” en su
traduccién al espanol), el cual cubre todo el ciclo del
ENSO, es decir la fase célida (El Nifio), fria (La Nifia) y
"neutral”. Se conoce que cada uno de los eventos de
El Nifio y La Nifia aparece, aproximadamente, en la
cuarta parte del tiempo.

Depende de cada pais (de sus instituciones cientifica
y SMHN) establecer sus propios niveles deseados
y alcanzables. Aqui sugerimos algunas condiciones
para que un gobierno sea considerado “Listo para
El Nifio": cree que los eventos El Nifio representan
una seria amenaza para la sociedad y la economia;
planea estratégicamente (preparacion a largo plazo) y
tacticamente (preparacién a corto plazo) para enfrentar
un evento El Nifo; prepara las formas de proteger
a sus ciudadanos, medios de vida, propiedades e
infraestructura. Proporciona financiamiento adecuado
a sus instituciones de investigacién cientifica. El
gobierno también brinda un apoyo adecuado a
sus Servicios Meteoroldgicos e Hidroldgicos. Eso
requeriria una ampliacion de sus competencias e
incremento  del presupuestos de la comunidad de
investigacion en ciencias fisicas, comprometiéndolos
a desarrollar una estrecha relacién de trabajo con los
usuarios de los prondsticos. Esto también significa
trabajar con los tomadores de decisiones de la
comunidad enriesgo en los sectores socioeconémicos,
esto con el objetivo de elaborar informacion climética,
del agua y tiempo que satisfaga sus necesidades
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especificas. La investigacién, la ciencia, el prondstico
y la comunicacién de la alerta temprana, asi como de
“Estar listos” para los impactos, son considerados,
colectivamente, parte de los servicios climéaticos para
el beneficio del publico.

Tres perspectivas generales sobre "Estar listos” y
preparacion se indican a continuacion:

1. Lo que deberia ser: "Estar listo para El Nifio” en
un mundo perfecto; ninguna restriccion politica ni
financiera y el gobierno quiere un pais preparado y
cuenta con los recursos necesarios para ello.

* Un objetivo deseado (ilusion)

2. Lo que es: Escasos fondos y los tomadores de
decisiones son reacios a preparar al pais frente a
los desastres hidro-meteoroldgicos que podrian
ocurrir.

¢ Un objetivo realista (lo de siempre)

3. Qué se podria hacer: Se pone a disposicién una
apropiada cantidad de recursos que mantienen un
nivel “satisfactorio” de "“Estar listos” y preparacion
a favor de las comunidades en riesgo.

¢ Un objetivo “satisfactorio” (no perfecto pero
suficientemente)

Cada gobierno debe decidir qué perspectiva sobre
la reduccion del riesgo de desastres (RRD o DRR por
sus siglas en inglés) se ajusta mejor a su realidad
socioecondmica y politica. No decidir es una opcién a
favor del status quo.

SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA
PARA LA PREPARACION Y “ESTAR
LISTOS”

Sistemas de alerta temprana (SATs), o Early Warning
Systems (EWSs) en inglés, son muy importantes para
los gobiernos, més de lo que ellos mismos podrian
pensar. La blusqueda por el sistema "perfecto” de
alerta también es un tema de investigacion. Muchos
SATs funcionan muy bien en el papel y en el Power
Point, pero la mayoria parece mostrar su debilidad
e intensidad cuando se enfrentan a la realidad. Un
sistema efectivo es una caracteristica clave de una
nacién que esté lista para afrontar El Nifio y también
es un aspecto central de su servicio climatico. La
gréfica siguiente sugiere por qué un SMHN vy otras
entidades cientificas enfocadas en SATs son elementos
basicos de un ENRN estratégicamente preparado vy
tacticamente listo.
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Figura 5. Representacion gréfica del rol de los SATs en la sociedad: ideal (A) y real (B).

Los gobiernos tienden a ver a la sociedad como una
base amplia y estable, con sus SATs como un reflector
en el vértice que brilla alrededor de la base esperando
a que algo surja (piramide A). Al encontrar algo, suena
una alarma que indica al gobierno que lo detenga. Sin
embargo, sugerimos que la pirdmide B estd mas cerca
de la realidad. Los éxitos y fracasos de los gobiernos
pueden basarse en la eficacia de sus diversos
mecanismos de alerta temprana. Este gréfico transmite
la realidad de que todos los gobiernos estan - en
diversos grados - en un equilibrio inestable. El objetivo
de un SAT es ampliar gradualmente el vértice de la
piramide invertida, que es su verdadera base. Cuanto
mejores son los SATs, més estable es el gobierno.

UN SISTEMA DE ALERTA TARDIA
(LWS, POR SUS SIGLAS EN INGLES)
PARA “ESTAR LISTOS PARA EL
NINO”

Neutral

Ao %

¢Esto es suficiente para la sociedad?

Figura 6. Basado en el sistema australiano de alerta para el ENSO.
En este caso la flecha indica que El Nifio ha sido declarado y esté en
desarrollo.

Un pronéstico de El Nifio proporciona una de las
primeras advertencias de "avisos” a los gobiernos
sobre los posibles impactos adversos del clima, el
agua y las anomalias relacionadas con el tiempo
en la escala temporal. Los pronésticos de El Nifo
proporcionan un valor agregado de credibilidad,
asi como de confiabilidad de eventos especificos
a los prondsticos regionales de las anomalias sub-
estacionales. La primera prediccion de advertencia
que recibe la sociedad de su posible inicio es seguida,
posteriormente, por una sucesion de predicciones
que también se etiquetan como "anticipadas”. Sin
embargo, con cada prondstico sucesivo, el tiempo
disponibleparaactuarsereduce, loqueacortaeltiempo
para una accion preventiva-evasiva de reduccién de
riesgos. El punto es que, en algiin momento, en la “La
Alerta Temprana”, lo “Temprana” ya no es apropiado
o suficiente: el mensaje de advertencia, para inducir
una respuesta de la sociedad, ya no es temprano.
Teniendo en cuenta esto, vale la pena considerar la
nocién de advertencias “tardias”, principalmente
porque una parte significativa de cualquier poblacién
es probable que “asuma riesgos”.

Los que asumen riesgos retrasan su respuesta a las
advertencias de amenazas tempranas por una variedad
de razones, esto a pesar de la existencia de informacién
creible y confiable. Aquellos que no presten atencién
a las advertencias tempranas, en algin momento,
deberan valerse por si mismos, hasta que la amenaza
termine. Al separar las advertencias tardias de las
advertencias  tempranas  tradicionales, hacemos
explicito el riesgo y la amenaza, tanto personal como
comunitaria, a medida que se emiten las advertencias
tardias. Aquellos que eligen no responder a las
advertencias tempranas pueden ser mas propensos
a responder cuando la gravedad de las advertencias
anteriores subsiguientes ha aumentado notablemente.

Cuando los encargados de monitorear los peligros
hidrometeorolégicos  emiten  advertencias, se
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dan cuenta que las personas no responden a sus
advertencias, tienden a centrarse en abordar los
aspectos técnicos del sistema existente o en la
comunicacion del mensaje de advertencia. Podrian,
por ejemplo, emprender mas investigaciones sobre
los aspectos cientificos del fenémeno; hacer que
los mensajes al publico sean mas claros o cortos;
enviar advertencias a través de distintos medios de
comunicaciones y en distintos idiomas; proporcionar
advertencias aln mas tempranas, etc. Sin embargo, lo
que se requiere es una mejor comprension de los que
asumen riesgo, los cuales no responden tan facilmente
y solo lo hacen cuando perciben que una amenaza es
inminente. Sin embargo, la respuesta tardia deja poco
tiempo para salir del camino.

Para probar la utilidad de un sistema de alerta
tardia se puede revisar las acciones que realizan las
comunidades inmediatamente antes del inicio de los
impactos adversos de las inundaciones, los incendios
forestales o los huracanes. En esos momentos de
“Ultima hora”, los que estan en la defensa civil irdn de
puerta en puerta y de aldea en aldea para convencer a
los que han asumido el riesgo que van camino a errar
por el lado de la precaucion ... y deben evacuar. Una
separacién de las advertencias tempranas y tardias
merece una seria consideracién.

;COMO LOS SMHNs Y LOS
GRUPOS DE INVESTIGACION
PODRIAN ESTAR “LISTOS PARA EL
NINO™?

La realidad es que en este siglo un gobierno espera
cadavez més de un SMHN. Quedan atrés aquellos dias
en que solamente se pronosticaban las condiciones
atmosféricas de los siguientes dias, semanas y meses,
asi como sus anomalias. En la actualidad se espera
que un SMHN se comprometa con sus usuarios del
clima, agua y de la informacién del tiempo en varios
sectores socio-econdmicos. Su actividad ha pasado
de enfocarse en dar un prondstico basado en la
ciencia a uno de soporte para la decision basado
en el impacto (IDSS, por sus siglas en inglés): estos
son “productos y servicios que indican el probable
impacto social, econdémico o ambiental de los
fenémenos meteoroldgicos y climéticos”. Pero dar
estos productos al gobierno y a la sociedad tiene un
costo. Los SMHN y la comunidad cientifica requieren
fondos adecuados para asumir estos nuevos retos.

Usando El Nifio como un ejemplo, debido al
incremento del interés por los productos de los
SMHN, las actividades de estos ultimos también
deben extenderse a fin de "Estar listos para El Nifio”.
El gobierno y la sociedad civil esperan, cada vez
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mas, que los SMHNs no solo identifiquen y generen
los prondsticos relacionados con El Nifo, sino que,
ademas, informen sobre los impactos sociales v,
de esta manera, satisfacer los requerimientos de
informacién hidrometeorolégica y de SAT de los
sectores socioecondmicos.

Los SMHNs estdn cada vez mas presionados
para mostrar a la sociedad la importancia de los
conocimientos, las experiencias y la informacién
hidrometeorolégica. Esta no es una tarea facil, debido
a que no solo los productos hidrometeorolégicos
influyen en las decisiones socioecondmicas y politicas
sino que hay otros méas. A medida que las funciones
y la necesidad de recursos cambian e incrementan,
las actividades tradicionales (las del siglo XX) de
los SMHNSs contintan su operatividad bajo severas
restricciones de presupuesto. Aln cuando estan
presionados para asumir nuevas actividades de
modernizacién en el siglo XXI, ellos deben continuar
con sus funciones tradicionales en ausencia de
fondos adicionales para los nuevos encargos. Dadas
las exigencias para la modernizacién de los SMHNS,
estos necesitan una nueva funcién y no simplemente
una reestructuracion para satisfacer las necesidades y
demandas sociales y politicas que han surgido.

SMHN vy las entidades de investigacion deben tener
apoyo y fondos de sus gobiernos, de tal manera que
puedan adquirir, de la sociedad y las ciencias fisicas,
méas experiencia y herramientas necesarias para
alcanzar el nivel de "Estar listo para EI Nifo" y, de esta
manera, mejorar el servicio climatico para el publico.

Tan importante como un SMHN también podria ser la
reduccion del riesgo de desastres (RRD). Los primeros
responsables de cada nacién — agencias involucradas
en el manejo de las emergencias y respuesta- son los
principales protagonistas en el manejo del riesgo de
desastres. SMHNs y otros institutos de investigacion
cientifica proponen (p. ej. dan la alerta) y las agencias
que coordinan la gestion del riesgo de desastres de
cada pais disponen (p.ej. toman medidas apropiadas)
para preparar a la sociedad frente a los impactos
previsibles de El Nifio. Para una preparacién efectiva,
al menos al nivel tactico, es necesaria una estrecha
colaboraciény coordinacién entre quienes monitorean
la fase célida del ENSO vy los responsables de mitigar,
si no evitar, sus impactos adversos en las vidas, los
medios de vida y su entorno.

Hay que indicar que una contribucién de “Naciones
listas para El Nifio”, que a menudo se pasa por alto
y es un valor agregado, es el de unir: 1) la Reduccién
del Riesgo de Desastres (RRD) y la Adaptacién al
Cambio Climatico (ACC), y 2) la RRD y el desarrollo
sostenible. Entonces, finalmente, El Nifio proporciona
una conectividad entre tres asuntos separados pero
superpuestos: laRRD, la ACCy el desarrollo sostenible.



