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El Programa Presupuestal por Resultados (PPR) es una
estrategia de gestion publica que vincula la asignacién
de recursos a productos y resultados medibles a
favor de la poblacién. Dichos resultados se vienen
implementando progresivamente a través de los
programas presupuestales, las acciones de seguimiento
del desempefio sobre la base de indicadores, las
evaluaciones y los incentivos a la gestion, entre otros
instrumentos que determina el Ministerio de Economia
y Finanzas (MEF) a través de la Direccién General de
Presupuesto Publico, en colaboracién con las demas
entidades del Estado.

El Instituto Geofisico del Perl (IGP) viene participando
en el Programa Presupuestal por Resultados 068:
“Reduccion de vulnerabilidad y atencién de emergencias
por desastres”. A partir del afio 2014, algunas de las
instituciones integrantes de la Comisién Multisectorial
para el Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio (ENFEN)
participan en este PPR con el producto denominado
“Estudios para la estimacién del riesgo de desastres”,
que consiste en la entrega en forma oportuna de
informacion cientifica sobre el monitoreo y pronéstico
de este evento natural ocedno-atmosférico, mediante
informes técnicos mensuales, que permitan la toma de
decisiones a autoridades a nivel nacional y regional.

Introduccion

A este producto, el IGP contribuye con la actividad
“Generacion de informacién y monitoreo del
Fenémeno El Nifo”, la cual incluye la sintesis y
evaluacién de los pronésticos de modelos climéaticos
internacionales, el desarrollo y validacion de nuevos
modelos de prondstico, asi como el desarrollo de
estudios cientificos que fortalecera en forma continua
la capacidad para este fin.

El presente Boletin tiene como objetivo difundir
conocimientos  cientificos, avances cientificos 'y
noticias relacionadas a este tema, con la finalidad de
mantener informados a los usuarios y proporcionarles
las herramientas para un uso 6ptimo de la informacién
presentada. Ademas, comparte una version resumida
del Informe Técnico que el IGP elabora mensualmente
para cumplir con los compromisos asumidos en el
marco del PPR 068. Dicho Informe contiene informacién
actualizada operativamente y proporcionada por el
IGP como insumo para que el ENFEN genere en forma
colegiada la evaluacién final que seré diseminada a los
usuarios. Se advierte que, en caso de discrepancias, el
Informe Técnico del ENFEN prevalecera.

Los resultados de esta actividad estan disponibles en:
http://intranet.igp.gob.pe/productonino/
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‘ INSTITUTO GEOFISICO DEL PERD

El Instituto Geofisico del Perl es una
institucion publica al servicio del pals,
adscrito al Ministerio del Ambiente, que
genera, utiliza y transfiere conocimientos
e informacién cientifica y tecnoldgica en
el campo de la geofisica y ciencias afines,
forma parte de la comunidad cientifica
internacional y contribuye a la gestion
del ambiente geofisico con énfasis en
la prevencién y mitigacién de desastres
naturales y de origen antrépico.

En el marco de la Comisién Multisectorial
para el Estudio Nacional del Fenémeno
El Nifo (ENFEN), el IGP rutinariamente
aporta informacién  experta  sobre
modelos y prondsticos relacionados con
El Nifio y fendmenos asociados.

ENFEN

La Comision Multisectorial encargada del Estudio Nacional del
Fendmeno El Nifio (ENFEN), conformada por representantes
de IMARPE, DHN, IGP, SENAMHI, ANA, INDECIy CENEPRED,
es el ente que genera la informacién oficial de monitoreo y
prondstico del Fendmeno El Nifio y otros asociados.

ESTUDIO NACIONAL DEL
FENOMENO “EL NINO”

Esta Comisién es de naturaleza permanente, depende del
Ministerio de la Produccién y tiene por objeto la emision de
informestécnicos de evaluacionyprondstico de las condiciones
atmosféricas, oceanogréficas, bioldgico-pesqueras, ecoldgico
marinas e hidrolégicas que permitan mejorar el conocimiento
del Fenémeno “El Nifio” para una eficiente y eficaz gestion de
riesgos (Decreto Supremo N° 007-2017-PRODUCE).

Para este fin, el ENFEN realiza el prondstico, monitoreo y
estudio continuo de las anomalias del océano y la atmosfera
del mar peruano y a nivel global, a través de la elaboracién
de estudios y andlisis cientificos basados en la informacién
proveniente de diversas redes de observacion y modelos
de variables oceanogréficas, meteoroldgicas, hidroldgicas
y bioldgico-pesqueras. También, emite mensualmente
pronunciamientos que son preparados colegiadamente,
acopiando la mejor informacion cientifica disponible y de
competencia de cada institucién respecto de su sector y
genera la informacidn técnica para su difusion a los usuarios.

Ademas, un objetivo central del ENFEN es estudiar el Fendmeno
El'Nifio, con el fin de lograr una mejor comprensién del mismo,
poder predecirlo y determinar sus probables consecuencias, lo
cual se desarrolla mediante la investigacion cientifica.

El ENFEN es el ente que genera la informacién
oficial de monitoreo y prondstico del Fenémeno

El Nifio y otros asociados

El mapa muestra las dos regiones
que definen los principales indices
de temperatura superficial del mar
utilizadas para monitorizar El Nifio y La
Nifa. La region Nifo 1+2 (90°-80°W,
10°5-0), en la que se basa el Indice
Costero El Nifio (ICEN), se relaciona con
impactos en la costa peruana, mientras
que la region Nifio 3.4 (5°5-5°N, 170°W-
120°W) se asocia a impactos remotos en
todo el mundo, incluyendo los Andes y
Amazonia peruana.
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ARTICULO DE DIVULGACION CIENTIFICA

Impactos de la concurrencia de la
Oscilacion Madden-Julian (MJO) y de
El Nino-Oscilacion Sur (ENOS) en las
temperaturas minimas de verano en
los Andes centrales del Peru

MSc Juan Sulca
INVESTIGADOR ASOCIADO DEL
INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU
(IGP)

MSc en Ciencias de la University at
Albany-SUNY en New York, EE.UU. y
Fisico de la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos (UNMSM). Actualmente es
investigador asociado en la Subdireccién
de Ciencias de la Atmésfera e Hidrésfera
del IGP. Es autor de articulos publicados
en revistas cientificas internacionales

INTRODUCCION

La Cuenca del rio Mantaro (CM) esta localizada en
los Andes centrales del Per’ (10°34'-13°35'S, 73°55'-
76°40'W) cubriendo un érea aproximada de 34,550 km*
(Figura 1). La CM es una regién andina muy compleja,
con alturas que varian entre 500 y 5,350 metros sobre
el nivel del mar (m.s.n.m), donde su altura media es
de 3,800 m.s.n.m. La CM frecuentemente registra

eventos frios extremos que dafnan los cultivos locales
(Trasmonte et al., 2008), Sulca et al. (2018b) demostrd
que las anomalias negativas de la temperatura minima
asociadas a estos episodios de frio extremo pueden
cubrir una mayor area que la misma Cuenca (ver la
Figura 3a de Sulca et al.,2018b).
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La Oscilacion de Madden—Julian (MJO, por sus siglas
en inglés) es una circulacion atmosférica anémala de
gran escala, la cual es originada en la regién occidental
del Océano Indico y estd confinada en los trépicos,
asimismo, tiene la caracteristica de propagarse hacia el
este con una velocidad aproximada de 5 a 10 m/s. La
MJQO tiene periodos de entre 30 y 90 dias (Madden and
Julian, 1972; 1994) y su méaxima intensidad ocurre dos
veces al afio: verano y otofio del hemisferio sur. Si bien
siempre se ha buscado distintas formas de identificar
estas oscilaciones, en la actualidad existe un indice
muy usado que es denominado Real-time Multivariate
MJO (RMM). Este indice se obtiene de las dos primeras
componentes principales que resultan de aplicar las
Funciones Empiricas Ortogonales a la data diaria
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Figura 1. Localizacién de la cuenca del Mantaro: (a) localizacién del Peri y (b) localizacién de la Cuenca del Mantaro.

Adaptado de Sulca et al. (2018b).

filtrada (sin influencia estacional e interanual) de vientos
zonales a 850hPa y 200hPa, asi como al OLR (Outgoing
Longwave Radiation) en la franja ecuatorial (Wheeler
y Hendon, 2004; de aqui en adelante WH2004).
Asimismo, en ese mismo documento, se establece las
llamadas fases (8), que representan la localizacion de la
fase activa de la MJO (de aqui en adelante, cuando se
mencione fases éstas se referirdn a las de la MJO).

WH2004 explica que para el verano del hemisferio
sur (Figura 2), la fase 1 representa el decaimiento de
un episodio MJO en el Pacifico central, mientras que
un incremento de conveccién de un evento MJO es
observado en Africa y el Océano Indico occidental.
Durante las siguientes Fases, la conveccién sobre el
Océano Indico se desarrollay se mueve hacia el este, y, a
medida que pasa por la superficie australiana, se desplaza

Localizacion de

hacia el sur para concentrarse alrededor de 15°S (fase 5).
El movimiento hacia el este de las anomalias del viento
de 850 hPa es mas réapido. Por lo tanto, la conveccién
profunda en las fases 2 y 3 (sobre el Océano indico) esta
casi en cuadratura con el viento, mientras que en la fase
7, es decir sobre el Pacifico, esté localizada dentro de los
vientos del oeste. En contraste, las fases 1y 2 presentan
una profunda conveccién sobre el Océano Indico
occidental, lo que contribuye a la formacién de los trenes
de onda Rossby de latitud media que se propagan hacia
la parte mas austral del continente sudamericano (ver la
Figura 14.1 de Roundy, 2012).

Si bien estas oscilaciones estdn muy relacionadas al
ENSO, pocos estudios existen sobre los impactos de
las mismas en la temperatura minima diaria sobre el
continente sudamericano. Para el Pert, Alvarez et al.

las fases de la MJO

80S 1

0 30E 60E 90E 120€ 150E

150W 120W 90w 60W 30W 0

Figura 2. Localizacién de las fases de la Oscilacion Madden-Julian. Adaptado de Donald et al. (2004).
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IMPACTOS DE LA CONCURRENCIA DE LA OSCILACION MADDEN-JULIAN (MJO) Y DE EL NINO-OSCILACION SUR (ENOS) EN LAS TEMPERATURAS MINIMAS DE VERANO EN LOS ANDES CENTRALES DEL PERU

(2016) documenté que las fases 8, 1, 2'y 3 (f8123) inducen
anomalias negativas de la temperatura minima diaria
durante el verano. Alvarez et al. (2016) también mostrd
que las 18123 tienen diferentes patrones de circulacion
regional sobre América del Sur (SA), lo que causé la
identificacién de dos mecanismos diferentes. El primero
esta asociado con una intensificacion de la subsidencia a
granescalasobrelos Andes peruanos como consecuencia
de la mayor actividad convectiva sobre la parte tropical
de SA, lo cual es el resultado de una propagacién hacia
el este de la MJO desde el Océano Pacifico del oeste
hacia la parte tropical de SA. El segundo mecanismo esta
relacionado con la propagacién hacia el Ecuador de las
ondas Rossby a lo largo de las montafas de los Andes,
lo que induce a una disminucién de la temperatura de la
superficie de los Andes.

El Nifo—Oscilacion Sur (ENOS) es un fendmeno
acoplado entre el océano y la atmodsfera que se
desarrolla en el Pacifico tropical y tiene impactos en
el clima a nivel mundial. El Nifio y La Nifia representan
la fase positiva (caliente) y negativa (fria) del ENOS,
respectivamente. Los cambios de la circulacién de gran
escala, asociados con las condiciones de El Nifio y La
Nifa, han sido documentados alrededor del mundo a
través de las teleconexiones atmosféricas y oceénicas,
las cuales inducen impactos significativos en la sociedad
y sistemas naturales (McPhaden et al, 2006). Para
América del Sur, Vuille et al. (2000) and Garreaud et al.
(2003) documentaron que las condiciones célidas sobre
el Pacifico central estédn asociadas con un incremento
de la temperatura del aire de Sudamérica, al norte de
20°S, la cual cubre los Andes peruanos. Lo opuesto
ocurre durante los eventos de La Nina.

La relacion entre ENOS y la MJO ha sido estudiado
extensamente (Kessler, 2001; Moon et al., 2011; y otros).
Moon et al. (2011) documentaron que El Nifio, por un
lado, favorece la propagacién al este de la MJO desde
la fase 5 al 8, mientras que por el otro lado inhibe la
propagaciondelaMJO durante lafases 1-4 debidoaque
El Nifio induce una intensa baroclinicidad meridional,
la cual debilita los flujos altos del Este sobre la parte
ecuatorial y tropical de Sudamérica. Contrariamente, La
Nifia intensifica los flujos altos del Este sobre la parte
ecuatorial y tropical del continente sudamericano y asi
inhibe la MJO sobre la parte ecuatorial y tropical de
América del Sur entre las fases 5y 8. Lo opuesto es
observado desde la fase 1 a la 4 durante La Nifa.

Existen pocos estudios sobre los impactos combinados
de los eventos de ENOS vy las fases de la MJO en las
anomalias de temperatura minima sobre SA durante
el verano. Por ejemplo, Shimizu y Ambrizzi (2016)
sefialaron que El Nifio debilita las anomalias negativas
de la temperatura minima (Tmin) en los Andes centrales
y del sur de Pert durante la fase 1. Por el contrario,
La Nifia fortalece las anomalias negativas de la Tmin
presentes en los Andes centrales de Periien lafase 1. La
Nifia también induce anomalias negativas de Tmin en

todos los Andes peruanos y el Altiplano boliviano en la
fase 3. La falta de anomalias de Tmin estadisticamente
significativas sobre los Andes centrales peruanos
durante las otras fases concurrentes con los eventos El
Nifio y La Nifa se atribuyen a la resolucién inadecuada
de los datos de reanalysis sobre la compleja topografia
de las montarias de los Andes. Lo dltimo fue verificado
en Sulca et al. (2018b), quienes compararon datos
grillados del reanalisis y PISCO. Ellos mostraron que en
algunos casos de eventos frios extremos en los Andes
centrales peruanos el reanalysis registra anomalias
positivas de la Tmin mientras que anomalias negativas
son registradas por los datos PISCO.

Por lo tanto, el presente estudio tiene por objetivo
caracterizar los patrones de anomalias de Tmin cuando
coinciden la MJO vy las diferentes fases del ENOS
durante el verano. La principal expectativa de este
estudio es proporcionar material para la mejora del
sistema de monitoreo de eventos frios extremos en los
Andes centrales peruanos y asi reducir los dafios en los
cultivos locales.

| DATOS Y METODOLOGIA

En este trabajo se usan datos grillados para el periodo
1981-2016 de Tmin diaria obtenidos de la base de
datos denominada PISCOt (Peruvian-interpolated
data of the SENAMHI's climatological and hydrological
observations, Huerta et al., 2017), la cual tiene una
resolucion horizontal de 0.05° x 0.05° y estd basado
en las estaciones de Tmin diaria del Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), la cual esté
disponible para el publico en general en el siguiente
link: ftp://ftp.senamhi.gob.pe/PISCO_temperatura.

La condiciones ENOS son definidas de acuerdo a
un indice oceanico El Nifo de la NOAA. Por lo cual,
cada afo es categorizado como Neutral, El Nifio o La
Nifia. Informacién de este indice puede ser obtenido
del siguiente link: (http://origin.cpc.ncep.noaa.gov/
products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php ).

Las fases de la MJO son definidos en base al indice
Real-time Multivariate MJO (WH2004) que son
proporcionados libremente en http://www.bom.gov.au/
climate/mjo/graphics/rmm.74toRealtime.txt.

Por Ultimo, se usa el criterio de compuestos para
identificar los patrones de anomalias de Tmin sobre
la CM. Nosotros también aplicamos el Student's t-test
(Wilks, 2011) para establecer la significancia estadistica
de los compuestos.

| RESULTADOS

Un anélisis de compuestos de las anomalias de la Tmin
en todo el Peri en EFM para cada fase de la MJO
asociados con los afos neutros para evaluar el impacto
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Figura 3. Compuestos de anomalias de temperatura minima diaria para cada fase de la MJO durante los afios neutrales en
la estacion de verano (enero-febrero-marzo) para el periodo 1980-2010. Lineas azules representan anomalias de temperatura
minima al 90% de nivel de confidencia. El intervalo de los contornos es 0.15°C y el que corresponde a cero es omitido. Datos
grillados de temperatura minima de PISCOt-SENAMHI fueron usados en este anélisis. Adaptado de Sulca et al. (2018b).

de cada fase en las anomalias de EFM Tmin sobre los
Andes peruanos son mostrados en la Figura 3. Las
Figuras 3a, b, g, h muestran anomalias negativas de
Tmin en los Andes centrales peruanos desde la fase 7
ala 2, pero son més débiles y més fuertes en la fase 7y
en lafase 1, respectivamente. Las Figuras 3g, h también

muestran que las anomalias negativas de Tmin en las
fases 7 y 8 estan limitadas sobre la cuenca del Mantaro,
mientras que las fases 1 y 2 registran anomalias
negativas de Tmin en todo los Andes peruanos. No
obstante, las anomalias de Tmin observadas en el
conjunto de datos PISCOt durante las fases 7, 8, 1y 2

PPR/ EL NINO - IGP
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son mas débiles que la intensidad de los eventos de
frio extremo en la CM documentados en Sulca et al.
(2018b). Al contrario, las Figuras 3c-f muestran que las
anomalias positivas de Tmin estdn presentes en los
Andes peruanos centrales desde la fase 3 a la 6, pero
las anomalias més débiles y més fuertes se observan
en las fases 3y 4, respectivamente. Las Figuras 3d - f
muestran que las fases 4, 5y 6 registran anomalias
positivas de Tmin a lo largo de los Andes tropicales
desde el norte de Chile hasta Ecuador, mientras que
las anomalias positivas de Tmin se limitan a la cuenca
del Mantaro en la fase 3. Anomalias de Tmin sobre
los Andes centrales peruanos en las fases 3y 7 son
opuestos con respecto a los documentados en Alvarez
et al. (2016). Esta contradiccion es probablemente
causada por la mayor densidad de estaciones usadas
en la generacién de los datos grillados PISCOt.

Ademas, se realizd un analisis de compuestos de
las anomalias de Tmin durante cada fase MJO
para los eventos El Nifio y La Nifa (Figuras 4 y 5,
respectivamente). Durante El Nifo, las Figuras 4a, g,
h muestran anomalias negativas de Tmin en los Andes
tropicales desde el norte de Chile hasta Ecuador, pero
los valores mas frios de Tmin se observan en las fases
7,8y 1. El Nifio intensifica la baroclinicidad meridional
que induce un flujo andmalo del oeste sobre la
parte ecuatorial y subtropical de SA en los niveles
troposféricos altos, que refuerza la propagaciéon del
MJO hacia el este durante las fases 7, 8 y 1 (Garreaud
et al., 2003; Moon et al., 2011; Sulca et al., 2018a). La
intensificacion de la baroclinicidad meridional también
fortalece la subsidencia de gran escala sobre los Andes

centrales peruanos durante la fase 1 (Moon et al., 2011;
Shimizu y Ambrizzi, 2016). Contrariamente, las Figuras
4c-filustran que las anomalias positivas de Tmin estén
presentes en los Andes centrales peruanos desde la
fase 3 ala 6, pero sélo cubren todo el Pert durante las
fases 5y 6. Estos resultados son consistentes con el
efecto de un calentamiento alrededor de la tropésfera
tropical durante El Nifio.

Con respecto a La Nifa, las Figuras 5h, a, b, ¢ muestran
que las anomalias negativas de Tmin prevalecen sobre
los Andes centrales peruanos en las fases 8, 1, 2y 3;
pero son mas débiles que en los afos Neutrales y El
Nifio. Estos resultados son consistentes con el efecto
de una disminucion de la baroclinicidad meridional, la
cual intensifica el flujo del este en los niveles altos de
la tropdsfera sobre el Pert durante La Nifia (Garreaud
et al.,, 2003; Moon et al., 2011; Sulca et al., 2018a).
Este flujo del este en los niveles troposféricos altos
favorecen el ingreso de humedad desde la cuenca
Amazédnica hacia los Andes centrales peruanos, lo
cual favorece e intensifica la conveccidén profunda
y la cobertura nubosa (Garreaud et al., 2003), que
tiende a reducir el enfriamiento radiativo en horas de
la noche y madrugada. Opuestamente, las fases 4, 5,
6y 7 presentan anomalias positivas de Tmin en los
Andes centrales peruanos (Figuras 5d-g). Las anomalias
positivas de Tmin se limitan en los Andes centro-sur
peruanos durante las fases 4y 7 (Figura 5d, g), mientras
que las fases 5y 7 presentan anomalias positivas de
Tmin en todo los Andes tropicales desde el norte de
Chile hasta Ecuador (Figuras 5e, f).
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Figura 5. De la (a) a la (h) es como en la Figura 3 pero durante los afos La Nifia. Adaptado de Sulca et al. (2018b).
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TALLERES EL NINO 2018

Expertos del IGP
capacitaron a estudiantes

y autoridades de Tumbes
sobre fenomeno El Nino y
sus impactos en Sedimentos

>

El lic. Jorge Reupo, asistente de investigacion del IGP explicé sobre el fenémeno El Nifio en Tumbes.

Con el objetivo de compartir con las autoridades
y comunidad universitaria las investigaciones, el
monitoreo y los métodos de prondstico relacionados
con el fendmeno El Nifio y los estudios en Sedimentos
que se desarrollan en el Instituto Geofisico del Peru
(IGP), el dia miércoles 28 de noviembre se realizd el taller
"Fenémeno El Nifio y sus impactos en Sedimentos”,
en el Auditorio del Proyecto Especial Binacional Puyango
Tumbes (PEBPT) en la ciudad de Tumbes.

En dicho taller se contd con presencia del Ing. Jaime
Otiniano, funcionario del PEBPT, quien aperturd el
evento. Asimismo, se dio inicio a la ponencia de la
Dra. Yamina Silva, con el tema “Investigaciones en
radares meteoroldgicos para estimacion de lluvias”,
de la misma forma el Lic. Jorge Reupo, diserté el tema

"El Nifo, investigaciones, monitoreo y condiciones
actuales”.

Por su parte, el Dr. Sergio Morera, expuso la contribucion
del proyecto "Monitoreo, caracterizacion e
identificacion de las principales fuentes de erosién
y sedimentos durante fuertes crecidas o eventos
extremos El Nifo en las cuencas binacionales
Puyango-Tumbes y Zarumilla”, asimismo, la Dra. Elisa
Armijos, con "Modelado del perfil de concentraciones
de sedimentos en el rio Tumbes” y el Dr. Radl
Espinoza, con la “Presentacion del proyecto MoSARD
(Monitoreo de los Sedimentos Ante el Riesgo y
Desastres)"”. Ademas, se contd con la participacion del
Ing. Darwin Huaman, en representacion de la Universidad
Nacional de Tumbes (UNTumbes) .
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Dra. Yamina Silva, investigadora cientifica del IGP da a conocer sobre los radares meteorolégicos.

Cabe destacar que el taller se realizd en el marco
del Programa Presupuestal por Resultados N°
068 "Reduccion de vulnerabilidad y atencion de
emergencias por desastres”- Producto: “Estudios
para la estimacién del riesgo de desastres”. Actividad:

i‘ | L T ree—— — —
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Ing. Jaime Otiniano, funcionario del PEBPT brinda las palabras de bienvenida en el taller en Tumbes.

"Generacion de informaciéon 'y monitoreo  del
Fenémeno El Nifo. Al taller asistieron estudiantes de
la Universidad de Tumbes (UNTumbes), autoridades,
profesionales del PEBPT y medios de comunicacién de
la ciudad de Tumbes .
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Advertencia: El presente informe sirve como insumo para la Comision Multisectorial para el Estudio
Nacional del Fenémeno El Nifio (ENFEN). El pronunciamiento colegiado del ENFEN es la informacion
oficial definitiva. La presente informacién podra ser utilizada bajo su propia responsabilidad.

| RESUMEN

Para el mes de setiembre de 2018, el indice Costero El
Nifio (ICEN), basado en los datos de ERSSTv3 indicod
que la condicién climéatica para la costa peruana es
Neutra (ICEN = -0,18 °C) al igual que el valor estimado
con datos de OISSTv2 (ICENOI = -0,33 °C). Los
valores temporales del ICEN (ICENtmp) y el ICENOI
(ICENOItmp) para los meses de octubre y noviembre,
también coinciden en mostrar condiciones Neutras.
En lo que respecta al Pacifico Central, el valor del
indice Oceanico Nifio (ONI) de la NOAA indica que en
setiembre de 2018 se tuvo una condicién Neutra (0,50
°C); segun los estimados temporales, para el mes de
octubre la condicidn serfa calida débil.

En base al andlisis de los datos y resultados de
los modelos numéricos, se espera que continué la
actividad de la onda Kelvin célida hasta el mes de
diciembre en el extremo oriental. Segun el promedio
de los siete modelos numéricos de NMME, inicializados
con condiciones del mes de noviembre de 2018, se
esperan condiciones Célidas Débiles para el Pacifico
oriental hasta el mes de abril de 2019.

En la regién del Pacifico central ecuatorial, el promedio
de los modelos de NMME contintan indicando
condiciones Célidas Moderadas entre los meses de
noviembre de 2018 y abril de 2019.

| INDICE COSTERO EL NINO

Utilizando los datos de Temperatura Superficial del
Mar (TSM) promediados sobre la regién Nifo1+2;
actualizados hasta el mes de octubre de 2018 del
producto ERSST v3b, generados por el Climate
Prediction Center (CPC) de la National Oceanic and

Atmospheric Administration (NOAA, EEUU), se ha
calculado el Indice Costero El Nifio (ICEN; ENFEN
2012) hasta el mes de setiembre de 2018 y cuyos
valores se muestran en la Tabla 1. El valor de  setiembre
corresponde a una condicién Neutra.

Ano Mes \ (62, Condiciones
(°C)

2018 | Junio -0.60 Neutra

2018 | Julio -0.57 Neutra

2018 | Agosto -0.35 Neutra

2018 | Setiembre | -0.18 Neutra

Tabla 1. Valores recientes del ICEN (ERSST v3b).
(Descarga: http://www.met.igp.gob.pe/datos/icen.txt)

Los valores del ICENOltmp estimados para octubre
y noviembre de 2018 corresponden a condiciones
Neutras. El' ICENOI de octubre serd confirmado
cuando se disponga del valor de OISSTv2 para el
mes de noviembre de 2018.

Porotro lado, para el Pacifico Central (Nifio 3.4), el ONI
(Ocean Nifio Index en inglés; http://www.cpc.ncep.
noaa.gov/data/indices/oni.ascii.txt), actualizado por
la NOAA al mes de setiembre de 2018, es de 0,50°C,
correspondiente a condicién Neutra'.

Los umbrales para establecer la categoria de
condiciones célidas o frias débiles, moderadas,
fuertes, y muy fuertes usando el ONI son *0.50,
+1.00, £1.50, y +2.00, respectivamente (Nota Técnica
ENFEN, 02-2015).
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DIAGNOSTICO DEL PACIFICO
ECUATORIAL

En la regidon Nifo 3.4, segin los datos observados
(IR, MW, OSTIA) las anomalias de la TSM diaria se
presentaron dentro de las condiciones Neutras y
célidas débiles, manteniéndose en el orden de 0.50
a 1.2 °C, descendiendo a valores cercanos a 0.80 °C
en los primeros dias del mes de noviembre. Para
la regién Nifio 1+2, la anomalia de la TSM indicé
valores entre 0.30a 0.7 °C.

El promedio mensual de octubre de las anomalias
de esfuerzo de viento zonal en el Pacifico central
(160°E-160°W; 5°S-5°N) mostré anomalias del este,
proximo a su climatologia; en la tercera semana de
octubre se observaron anomalias positivas intensas
en el Pacifico oeste entre 130°E y 155°E y 2°S- 2°N
segun los datos de ASCAT, en los primeros dias
de noviembre se observa un patron de vientos del
oeste alrededor de 120°W ( Figura 1). La actividad
convectiva en el Pacifico ecuatorial central y oriental,
continlia alrededor de sus valores climatoldgicos. La
inclinaciéon de la termoclina ecuatorial muestra menor
inclinacién en relacion a su promedio, y el contenido
de calor se mantiene positivo.

En la regién Nifo 1+2 , se puede observar, segun la
informacion de los flotadores ARGO, que las ondas
Kelvin Célidas han impactado la temperatura del

" Los umbrales para establecer la categoria de condiciones clidas o frias
débiles, moderadas, fuertes, y muy fuertes usando el ONI son +0.50, +1.00,
+1.50, y #2.00, respectivamente (Nota Técnica ENFEN, 02-2015).
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mar, principalmente por debajo de la superficie,
incrementando sus valores desde la superficie y 50
metros de profundidad, ademas segin TAO y ARGO
se observa la profundizacién de la isoterma de 20°C
cerca a la costas americana (95°W,2°S-2°N).

PRONGSTICO A CORTO PLAZO
CON MODELO DE ONDAS Y
OBSERVACIONES

La onda Kelvin formada en octubre por el pulso de
viento del oeste arribaria, tedricamente, entre fines
de diciembre e inicios de enero. Si bien, por lo
momento, tendria una intensidad no relevante, no
se descarta que en su trayectoria hacia el continente
americano sea reforzada por patrones de viento y/o
pulsos del oeste. (Figura 2).

PRONSTICO ESTACIONAL CON
MODELOS CLIMATICOS

Para el Pacifico oriental (regién Nifio 1+2), segun
los 7 modelos climéaticos de NMME (CFSv2, GFDL_
CMC2.1, GFDL_FLOR, NASA_GEOS5v2, NCAR_
CCM4, CMC1 y CMC2), con condiciones iniciales
del mes de noviembre, se indica, en promedio,
condiciones Célidas Débiles para el periodo que va
entre noviembre de 2018 y abril de 2019, el modelo
CMC1 indica condiciones Neutras para los meses
de noviembre y diciembre, y el modelo NASA indica
condiciones Neutras en todos sus prondsticos.
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Figura 1. Diagrama longitud-tiempo de las anomalias de esfuerzo de viento zonal ecuatorial basado en datos del escaterémetro ASCAT (a), anomalia
de la profundidad de la isoterma de 20°C datos de TAO y los derivados de ARGO (b), diagrama de la onda Kelvin y Rossby (c), diagrama de la onda
Kelvin (d) y finalmente diagrama de la onda Rosbby, calculada con el modelo LOM-IGP (forzado por ASCAT, y tau=0 para el prondstico). Las lineas
diagonales representan la trayectoria de una onda Kelvin si tuviera una velocidad de 2.6 m/s. (Elaboracién: IGP)
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Para el Pacifico central (regién Nifio 3.4), segun los
modelos de NMME inicializados en octubre, el
promedio de los 7 modelos indican condiciones
Célida Moderadas desde el mes de noviembre de
2018 hasta abril de 2019 .

| CONCLUSIONES

1. El ICEN para setiembre de 2018 fue de -0.18
(Neutro) y los ICENtmp para octubre y noviembre
fueron 0.07 y 0.30 (Neutro). Usando Ol mensual para
el calculo (ICENOQI), los valores correspondientes
son -0.33 (Neutro), y los temporales para octubre
y noviembre son neutros, es decir -0.10 y 0.31,
respectivamente. En el Pacifico central, el ONI de
setiembre (ASO) es 0.50 y corresponde a condiciones
Neutrasy el estimado para octubre seria de condicién
Calida Débil. La ATSM en la regién Nifio 3.4, fue, en
promedio, 0.9°C.

2. Durante el mes de setiembre en la regién
ecuatorial, segun TAO, el promedio mensual mostro,
vientos del oeste con un méaximo al oeste de la
linea de cambio de fecha. En lo que respecta a la
anomalia de la TSM (profundidad de la termoclina),
esta se mantuvo positiva, con un méaximo en la region
occidental (oriental).

3. Segun TAO y ASCAT, entre la quincena de octubre
y la primera semana de noviembre se observé un
pulso de viento del oeste al oceste de la linea de
cambio de fecha. Segun los datos de ASCAT, en los
primeros dias de noviembre se observa un patrén de
vientos del oeste alrededor de 120°W.

Pronostico con modelos del ICEN Cl 201811

4. El patrén anémalo de conveccién ecuatorial, en
lugares estratégicos, muestra valores cercanos a su
valor climatolégico

5. La termoclina ecuatorial muestra una menor
inclinacion en relacién a su promedio, y el contenido
de calor se mantiene positivo.

6. El pulso de viento del oeste del de fines de octubre
se habria proyectado en una onda Kelvin segun lo
observado en los datos satelitales y de flotadores
ARGO, asi como de modelos numéricos. Hasta la
fecha, esta onda no es muy intensa.

7. En la region Nifo 142 se sigue observando, segun
la informacién de los flotadores ARGO, analizados
hasta los 50 metros de profundidad, que las ondas
Kelvin célidas siguen impactando la temperatura
del mar, principalmente por debajo de la superficie
e incrementando sus valores en toda la columna de
agua que se analizé..

8. La onda Kelvin formada en octubre por el pulso
de viento del oeste, deberia arribar a la costa
americana, tedricamente, entre fines de diciembre
e inicios de enero. Si bien, por lo momento, tendria
una intensidad no relevante, no se descarta que en
su trayectoria hacia el continente americano sea
reforzada por otros patrones de viento o pulsos de
viento del oeste.

9. Para el Pacifico Oriental (regién Nifio 1+2), los
modelos de NMME en promedio indican condiciones
Calidas Débiles de diciembre de 2018 a mayo de

—&~ICEN

*1 —a-ICENtmp—0
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—&-ICENtmp S

2] Ccrsve
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Praparacion: IGP(Pary), Datos: NOAA ERSST v3b {ICENY), proyscts NMME  (MOAA, DoE, MASA, MSF)

MAotuglizaode ©—11—2018

Figura 2. fndice Costero El Nifio (ICEN negro con circulos llenos, fuente ERSSTv3; ICEN gris con triangulos, fuente OISSTv2 ) y sus valores temporales
(ICENtmp, rojo con circulo lleno y ICENtmp-Ol, rojo con triangulos llenos). Ademads, prondsticos numéricos del ICEN (media mévil de 3 meses de
las anomalias pronosticadas de TSM en Nifio 1+2) por diferentes modelos climéaticos. Los pronésticos de los modelos CFSv2, CMC1, CMC2, GFDL,
NASA_GEOS5v2 GFDL_FLOR y NCAR_CCSM4 tienen como condicién inicial el mes de noviembre de 2018. (Fuente: IGR, NOAA, proyecto NMME).
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2019, el modelo NASA indica condiciones mas frias
con respecto a los demas modelos.

10. Para el Pacifico central (Region Nifo 3.4), el
promedio de los modelos de NMME indican
condiciones Calidas Moderadas desde el mes de
noviembre hasta abril de 2019, todos los modelos
indican condiciones entre célidas débiles y célidas
fuertes para los siguientes meses.
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Estado del sistema de alerta:
Vigilancia de El Niio

La Comisién Multisectorial ENFEN mantiene el estado
de vigilancia de El Nifio en vista de que persisten
condiciones favorables para su desarrollo. Para el
verano 2018-2019, las probabilidades del desarrollo
de un evento El Nifio en el Pacifico Oriental (Nifio
1+2), que incluye la costa norte del Perd, alcanzan una
probabilidad de 62 % de la ocurrencia de El Nifio (53 %
en la magnitud de Nifio débil, seguida de una magnitud
neutra de 37 %). Para el Pacifico central se estima una
probabilidad de 81 % de ocurrencia de El Nifio (60 %
en la magnitud de Nifio débil, sequida de una magnitud
moderada de 20 %). Asimismo, es més probable que
ocurran lluvias entre normal y por encima de lo normal
en la costa norte de Pert, mas no extraordinarias como
las de los afios 1983, 1998 o 2017.

Se espera que hasta diciembre la onda Kelvin célida en
el Pacifico ecuatorial oriental contribuya al incremento
de las anomalias de la temperatura y nivel del maren la
costa norte de Perd.

La Comision Multisectorial encargada del Estudio Nacional
del Fenémeno El Nifio (ENFEN) se reunié para analizar la
informacién de las condiciones atmosféricas, oceanograficas,
bioldgico- pesqueras e hidroldgicas actualizadas hasta el 13
noviembre del 2018.

En el Pacifico ecuatorial central (Nifio 3.4) y en el extremo
oriental (Nifio 1+2) la temperatura superficial del mar se
incrementd hasta alcanzar en promedio (octubre) anomalias
de +0,9°Cy +0,4°C, respectivamente.

En el Pacifico ecuatorial occidental se mantuvieron anomalias
de vientos zonales del oeste en la baja atmdsfera (hasta 1,5
km); mientras que, en niveles altos (aproximadamente 12 km),
las anomalias de vientos de este se debilitaron respecto al
mes anterior, con predominancia de vientos del oeste sobre
la region central y oriental del Pacifico, hasta la segunda
semana de noviembre. Cabe sefalar que no se observa ain
la actividad convectiva en el Pacifico ecuatorial central y
oriental, medida de acoplamiento océano y atmésfera.
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Se mantiene la presencia de la onda Kelvin célida en el
Pacifico ecuatorial con mayor intensidad en la zona oriental,
profundizando la termoclina mas de lo normal; asimismo,
incrementando el contenido de calor en el Pacifico
ecuatorial, respecto al mes anterior.

El indice Costero El Nifio (ICEN") de setiembre y el indice
temporal de octubre contindan dentro del rango de
condiciones neutras.

El Anticiclén del Pacifico Sur (APS) presenté una configuracion
zonal con una proyeccién al suroeste y noreste respecto a
su posicion habitual, predominando anomalias positivas de
presion frente a la costa norte peruana. Los primeros dias
de noviembre, el alejamiento del APS al sur de su posicién
habitual debilité los vientos costeros, que se reflejé en el
afloramiento a lo largo del litoral.

Las temperaturas méximas y minimas del aire promedio
en la costa peruana, para el mes de octubre, continuaron
mostrando condiciones célidas en la regidn central y sur y
condiciones normales en la regién norte (Cuadro 1). Durante
estas dos semanas de noviembre, ambas temperaturas
presentaron anomalias positivas en todo el litoral.

Frente a la costa norte, desde fines de octubre la
temperatura superficial y nivel del mar incrementaron sus
valores y anomalias; en promedio, en estas dos Ultimas
semanas las anomalias alcanzaron valores de +3°Cy +15cm,
respectivamente.

Frente a la costa se observé un acercamiento anémalo de
aguas oceénicas de alta salinidad, alcanzando la linea de
costa en la zona sur (noviembre). En la columna de agua se
observé un incremento térmico, siendo significativo frente a
Callao y San Juan donde se registraron anomalias de mas de
2,0°C por fuera de las 30 millas. A 10 millas de Paita, a fines
de octubre, se registré una profundizacién de las isotermas y
proyeccion de aguas ecuatoriales hacia el sur debido al paso
de la onda Kelvin célida; en cambio, frente a Chicamay Callao
la columna de agua presentd pocos cambios manteniéndose
en promedio dentro de una condicion neutra.

Los caudales de los rios de la costa se mantienen dentro de
sus valores normales, pero con ligera tendencia positivas.
Las reservas hidricas de los principales embalses de la costa
norte y sur vienen operando en promedio al 44% y 47% de su
capacidad hidréulica, respectivamente.
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La clorofila-a (indicador de la produccién del fitoplancton),
continué mostrando valores alrededor a su patréon normal
en el mes de octubre, detectindose un aumento de sus
concentraciones a principios de noviembre, principalmente en la
zona centro-sur. Los indicadores reproductivos de la anchoveta
(stock centro-norte) indican la declinaciéon del periodo principal
del desove, desde fines de octubre de acuerdo a su patrén
historico. Por otro lado, la presencia de aguas de mezcla
(aguas costeras frias y aguas subtropicales superficiales) en
la zona central (Callao — Pisco) del mar peruano favorecio la
disponibilidad de jurel y caballa (50 - 90 millas de la costa).

| PERSPECTIVAS

Hasta diciembre, se espera que la onda Kelvin célida en el
Pacifico ecuatorial oriental contribuya al incremento de las
anomalias de la temperatura y nivel del mar en la costa norte
de Per. Asimismo, los modelos climéticos prevén que la regién
Nifo 3.4 desarrolle condiciones célidas débiles a moderadas y
en laregién Nifo 1+2 condiciones neutras a célidas débiles.

Para el proximo verano, en el Pacifico central (Nifo 3.4),
en promedio, los modelos climaticos contintan indicando
condiciones célidas moderadas. Mientras que, para el
Pacifico oriental (Nifio 1+2), estos mismos modelos indican
condiciones célidas débiles.

La Comision Multisectorial ENFEN, en base a la informacion
disponible de las agencias internacionales y su propio
monitoreo y andlisis, estima para el Pacifico Oriental (Nifio
1+2), que incluye la costa norte del Perl, una probabilidad
de 62 % de la ocurrencia de El Nifio (53 % en la magnitud de
Nifo débil, seguida de una magnitud neutra de 37 %), Tabla 1.
Para el Pacifico central se estima una probabilidad de 81 % de
la ocurrencia de El Nifio (60 % en la magnitud de Nifio débil,
seguida de una magnitud moderada del 20 %), Tabla 2.

Considerando las probabilidades anteriormente descritas
para el verano 2018-2019, de acuerdo a esta evaluacién, es
mas probable que ocurran lluvias entre normal y por encima
delonormal en la costa norte de Perd, mas no extraordinarias
como las de los anos 1983, 1998 o 2017.

La Comisién Multisectorial ENFEN mantiene el estado de
vigilancia®, durante el cual continuara monitoreando e informando
sobre la evolucidén de las condiciones actuales y actualizando
las perspectivas quincenalmente. La emisién del préximo
comunicado ENFEN seré el dia 3 de diciembre del 2018.

Callao, 15 de noviembre del 2018
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Figura 1. Areas de monitoreo, Region Nifio 3.4 (5°N-5°S / 170°W-120°W)
y Regidn Nifo 1+2 (0°-10°S / 90°W-80°W) Fuente: NOAA.
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COMUNICADO OFICIAL ENFEN N° 14- 2018
Estado del sistema de alerta:
Vigilancia de El Nifio

La Comisién Multisectorial ENFEN mantiene el estado de
vigilancia de El Nifio en vista de que persisten condiciones
favorables para su desarrollo. Para el verano 2018-2019,
las probabilidades del desarrollo de un evento El Nifo
en el Pacifico Oriental (Nifio 1+2), que incluye la costa
norte del Pert, alcanzan una probabilidad de 67 % de la
ocurrencia de El Nifio (58 % en la magnitud de El Nifio
débil, seguida de una magnitud neutra de 33 %). Para el
Pacifico central se estima una probabilidad de 84 % de
ocurrencia de El Nifio (60 % en la magnitud de El Nifio
débil, seguida de El Nifio moderado con 23 %). Asimismo,
es mas probable que ocurran lluvias entre normal y por
encima de lo normal en la costa norte de Perd, més no
extraordinarias como las de los afios 1983, 1998 o0 2017.

Se espera que hasta enero el arribo de dos ondas Kelvin
célidas en el Pacifico ecuatorial oriental contribuya a
mantener las anomalias positivas de la temperatura y nivel
del mar en la costa norte de Pert.

La Comision Multisectorial encargada del Estudio Nacional
del Fenémeno El Nifio (ENFEN) se reunid para analizar la
informacién de las condiciones atmosféricas, oceanogréficas,
biolégico- pesqueras e hidrolégicas actualizadas hasta 30 de
noviembre del 2018.

En el Pacifico ecuatorial central (Nifio 3.4) la temperatura
superficial del mar se mantuvo similar al mes anterior (octubre)
con anomalias de +0,9°C, mientras que en el extremo oriental
(Nifio 1+2) las anomalias se incrementaron de 0,4°C a 0,8°C.

En el Pacifico ecuatorial occidental han predominado
anomalias de vientos zonales del oeste en la baja atmosfera
(hasta 1,5km); mientras que, en niveles altos (aproximadamente
12 km), las anomalias de vientos del este contindian débiles
extendiéndose hacia la region oriental. Ain no se observa
un acoplamiento entre el océano y la atmésfera, es decir, el
actual calentamiento en la region del Pacifico Central atin no
incentiva convergencia de humedad desde la superficie del
mar hacia niveles més altos de la atmésfera

En el océano Pacifico ecuatorial central se observa, entre
160° y 140°W, la senal de una onda Kelvin calida en el nivel
del mar (segun los datos satelitales), y en menor medida en
la termoclina (segin los datos de boyas TAO vy flotadores
ARGO). Esta onda se habria formado por los pulsos de
viento del oeste que se desarrollaron a fines de octubre.
Asimismo, se observaron pulsos de viento del oeste en
la dltima quincena del mes de noviembre en la regién
occidental del Pacifico que, segin los modelos numéricos
de ondas, se proyectarian en una nueva onda Kelvin célida.

'ICEN corresponde a la region Nifio 1+2.
?Nota Técnica ENFEN 01-2012.
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El indice Costero El Nifio (ICEN") de setiembre y el indice
temporal de octubre se encuentran dentro del rango de
condiciones neutras.

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS) presentd una configuracion
zonal con una proyeccion al noroeste de su posicion habitual,
predominando anomalias positivas de presion frente a la
costa norte. Durante el mes, la prolongacién meridional del
APS contribuyo en el incremento ligero de los vientos costeros
en la regién norte, no asi, en las regiones centro y sur donde
predominé el debilitamiento de los mismos, lo cual mantuvo
una correspondencia con el afloramiento a lo largo del litoral.

Las anomalias de las temperaturas méaximas y minimas del
aire aumentaron en el mes de noviembre respecto al mes
anterior a lo largo de la costa peruana, particularmente para
la temperatura minima en la region norte. (Cuadro 1).

Frente a la costa peruana, la temperatura superficial mar se
mantuvo con anomalias positivas, principalmente en la zona norte.
Las anomalias mensuales més altas se presentaron en Paita (+3
°C) y en Mollendo (+2 °C). El nivel medio del mar presentd dos
picos durante el mes, con una mayor anomalia (+18 cm) durante
la primera quincena, debido al paso de la onda Kelvin célida
generada en setiembre por pulsos de viento del oeste.

En las secciones oceanogréficas de Paita y Chicama se
registraron anomalias positivas (mayores a 1 °C) en la capa
superior de 300 m y con valores mayores a +2,0 °C entre 0y 50
m de profundidad. Frente a Paita se detect ingreso de aguas
ecuatoriales superficiales de alta temperatura y baja salinidad.
Asimismo, las estaciones fijas de Paita y Chicama (dentro de
las 10 millas de costa) registraron el paso de la onda Kelvin que
generd anomalias de hasta +3 °C y +2 °C respectivamente,
persistiendo valores alrededor de +1°C hasta los 100 m durante
la Ultima semana de noviembre, més no frente a Callao.

Los caudales de los rios de la costa se mantienen dentro de
sus valores normales, con excepcién de las cuencas de los
rios Chira y Chancay-Lambayeque, cuyos caudales superaron
los valores promedio. Las reservas hidricas de los principales
embalses de la costa norte y sur vienen operando en promedio
al 50 % y 41 % de su capacidad hidraulica respectivamente.

La clorofila-a (indicador de la produccion del fitoplancton),
presentd pulsos de anomalia positiva, con predominancia
de concentraciones mesotréficas (> 2,5 mg.m-3) y nicleos
importantes entre Chicama — Chimbote y entre Callao -
Pisco con valores de hasta 20,0 mg.m-3. La distribucién de
la anchoveta se encontrd restringida dentro de las 40 millas
al sur de Chicama asociada a la presencia de aguas célidas
en la zona norte principalmente. Ademas, se registraron
especies ocednicas indicadoras de aguas célidas como
barrilete, melva, bonito y aguijilla en zonas cercanas a costa,
mientras que, el invertebrado munida, indicador de aguas
frias restringido a la franja costera.

| PERSPECTIVAS

Entre diciembre y enero, se espera que se mantengan las
anomalias positivas de la temperatura y nivel del mar en la

costa norte del Pert, debido al arribo de una onda Kelvin
célida en diciembre y otra en enero.

Para el préximo verano, en el Pacifico oriental (Nifio 1+2),
en promedio, los modelos climaticos contintan indicando
condiciones calidas débiles. Mientras que, para el Pacifico
central (Nifo 3.4), estos mismos modelos indican condiciones
célidas moderadas. Sin embargo ain no se observa el
acoplamiento océano-atmosfera en el Pacifico central, sin
descartarse la generacion de nuevas ondas Kelvin oceénicas
que puedan arribar a la costa Sudamericana.

La Comisién Multisectorial ENFEN, en base a la informacion
disponible de las agencias internacionales y su propio
monitoreo y andlisis, estima para el Pacifico Oriental (Nifio
1+2), que incluye la costa norte del Pery, una probabilidad
de 67 % de la ocurrencia de El Nifio (58 % en la magnitud
de Nifio débil, seguida de 33 % para la condicion neutra)
(Tabla 1). Para la regién Pacifico ecuatorial central, se estima
una probabilidad de 84 % de la ocurrencia de El Nifio (60 %
en la magnitud de El Nifio débil, sequida de una magnitud
moderada del 23 %) para el verano 2018-2019 (Tabla 2).

Considerando las probabilidades anteriormente descritas
para el verano 2018-2019, de acuerdo con esta evaluacién,
es mas probable que ocurran lluvias entre normal y por
encima de lo normal en la costa norte de Perl, més no
extraordinarias como las de los afios 1983, 1998 o 2017. Sin
embargo, las entidades competentes deberan considerar
la vulnerabilidad para la estimacion del riesgo y adoptar las
medidas que correspondan.

La Comisién Multisectorial ENFEN mantiene el Estado del
sistema de alerta: vigilancia de El Nifio?, durante el cual
continuard monitoreando e informando sobre la evolucion
de las condiciones actuales y actualizando las perspectivas
quincenalmente. La emision del préximo comunicado
ENFEN seré el dia 14 de diciembre del 2018.

Callao, 3 de diciembre del 2018
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