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Fendmeno El Nifio (ENFEN). El pronunciamiento colegiado del ENFEN es la informacion oficial d ¢ finitiva .
La presente informacion podra ser utilizada bajo su propia responsabilidad.

Resumen

Para el mes de octubre de 2017 el valor del indice Costero El Nifio (ICEN), basado en ERSST, indicé la
condicién climatica Fria Débil (-1.17), mientras que el valor del ICENOI con datos de OISSTv2
correspondié a una condicién climatica Fria Fuerte (-1.44). Los valores temporales del ICEN (ICENtmp)
y el ICENOI (ICENOItmp) para los meses de noviembre y diciembre coinciden en condiciones Fria
Moderada y Fria Débil, respectivamente. En lo que respecta al Pacifico Central, el valor del indice
Oceanico Nifio (ONI) de la NOAA indica que octubre tuvo condiciones Frias Débiles; los indices
temporales estimados para noviembre y diciembre indican condiciones Frias Débiles y Fria Moderada.

Segun el andlisis de los modelos oceanicos utilizados y los datos observados, se espera que la
temperatura superficial del mar (TSM) en el litoral peruano se presente con valores alrededor de lo
normal en los primeros meses del afio 2018, sin embargo, las anomalias continuaran presentandose
ligeramente negativas.

Para el prondstico a largo plazo, los siete modelos numéricos de NMME, inicializados con condiciones
del mes de diciembre, predicen, en promedio, a pesar de mostrar anomalias ligeramente negativas,
condiciones del tipo Neutral en el Pacifico oriental hasta el mes de junio de 2018.

El promedio de los modelos de NMME muestran condiciones frias débiles hasta el mes de abril de 2018.
Para el periodo diciembre 2017 - marzo 2018, los prondésticos de los modelos mantienen las anomalias
negativas en el Pacifico central ecuatorial.

Si bien lo anterior indica pocas probabilidades de que se pueda repetir un evento similar a El Nifio
costero de 2017, no se puede descartar un escenario de lluvias en el norte como el observado en el
verano de 2008 durante La Nifia en el Pacifico central.

Introduccioén

Empezando el afio 2016, en el marco del programa presupuestal 068 "Reduccién de la Vulnerabilidad
y Atencién de Emergencia por Desastres”, algunas instituciones que conforman la Comision
Multisectorial para el Estudio del Fendmeno El Nifio (ENFEN), bajo la coordinacién del IMARPE,
participan en el producto "Estudios para la estimacién de los riesgos de desastres”, en el cual el IGP
contribuye con la actividad denominada "Generaciéon de informacion y monitoreo del Fenémeno El
Nifio”. El presente informe técnico es generado en el marco de esta actividad, el cual es entregado al
IMARPE, como coordinador de la actividad y presidencia del ENFEN, para ser utilizado como insumo
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en la evaluacién periddica que realiza el ENFEN. El informe técnico generado posteriormente por el
ENFEN ser4 la informacién oficial sobre el monitoreo y pronéstico del Fenémeno El Nifio y asociados
en el Peru

indice Costero El Nifio

Utilizando los datos de Temperatura Superficial del Mar (TSM) promediados sobre la region
Nifiol+2; actualizados hasta el mes de noviembre de 2017 del producto ERSST v3b, generados por el
Climate Prediction Center (CPC) de la National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA,
EEUU); se ha calculado el indice Costero El Nifio (ICEN; ENFEN 2012) hasta el mes de octubre de
2017. Los valores se muestran en la Tabla 1. El valor de octubre corresponde a condiciones Frias Débiles..

ARo Mes ICEN Condiciones
(°C)

2017 Julio -0.49 Neutra

2017 Agosto -0.75 Neutra

2017 Setiembre -0.98 Neutra

2017 Octubre -1.17 Fria Débil

Tabla 1. Valores recientes del ICEN (ERSST v3b).
(Descarga: http://www.met.igp.gob.pe/datos/icen.txt)

Para los meses mas recientes se generan versiones preliminares y temporales de este indice
(ICENtmp) combinando ERSST con otras fuentes.

Ao Mes |ICENtmp Condiciones Fuente

2017 [Noviembre| -1.21 Fria Moderada 2017/10-11: ERSST;
2017/12: NMME

2017 | Diciembre| -1.06 Fria Déhil 2017/11: ERSST; 2017/12-
2018/01: NMME

Tabla 2. Estimados preliminares del ICEN (ICENtmp)

Segun los valores del ICENtmp, se estima que en los meses de diciembre de 2017 y enero de 2018 las
condiciones serian Frias Moderadas y Frias Débiles. ElI ICEN de noviembre sera confirmado cuando se
disponga del valor de ERSST para el mes de diciembre del afio en curso.

Los valores del ICENOI, calculado de la misma forma que el ICEN pero usando los datos mensuales de
OISST v2 y las climatologias de ERSST v3b (http://www.met.igp.gob.pe/datos/climNino12.txt), se
muestran en la tabla 3.
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Ano Mes ICENOI Condiciones
(°C)

2017 Julio -0.47 Neutra

2017 Agosto -0.84 Neutra

2017 Setiembre -1.28 Fria Moderada

2017 Octubre -1.44 Fria Fuerte

Tabla 3. Valores recientes del ICENOI (OISST.v2).

Igualmente se generaron las versiones preliminares y temporales de este indice (ICENtmp),
combinando los datos de OISSTv2 con otras fuentes.

Ao Mes ICENOItmp Condiciones Fuente
2017 | Noviembre -1.35 Fria Moderada 2017/10-11: OISSTv2; 2017/12;
NMME
2017 | Diciembre -1.04 Fria Débil 2017/11: OISSTv2; 2017/12-
2018/01: NMME

Tabla 4. Estimados preliminares del ICENOI (ICENOItmp)

Los valores del ICENOItmp estimados para noviembre y diciembre de 2017 corresponden a condiciones
Frias Moderadas y Frias Débiles, respectivamente. El ICENOI de noviembre serd confirmado cuando
se disponga del valor de OISST v2 para el mes de diciembre de 2017.

Por otro lado, para el Pacifico Central (Nifio 3.4), el ONI (Ocean Nifio Index en inglés;
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/oni.ascii.txt), actualizado por la NOAA al mes de octubre de
2017, es de -0.71°C, correspondiente a condiciones Fria Débil".

Ao Mes ONI Categoria
(°C)

2017 Julio -0.10 Neutra

2017 Agosto -0.15 Neutra

2017 Setiembre -0.42 Neutra

2017 Octubre -0.71 Fria Debil

Tabla 5. Valores recientes del ONI.
(Descarga: http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/oni.ascii.txt, se trabaja solo con los Ultimos datos
en tiempo real, por lo que puede haber discrepancias para los meses anteriores)

! Los umbrales para establecer la categoria de condiciones célidas o frias débiles, moderadas, fuertes, y muy fuertes usando el
ONI son $0.50, £1.00, £1.50, y +2.00, respectivamente (Nota Técnica ENFEN, 02-2015).
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Los valores estimados (ONItmp), combinando observaciones y prondsticos, indican condiciones Frias
Débiles y Fria Moderada para los meses de noviembre y diciembre 2017 (Tabla 6).

Ao Mes ONItmp Condiciones Fuente

2017 |Noviembre Fria Déhil 2017/10-11: ERSST; 2017/12:

2017 | Diciembre Fria Moderada 2017/11: ERSST; 2017/12-
-1.01 2018/01: NMME

Tabla 6. Estimados preliminares del ONI (ONItmp)

Diagndstico del Pacifico Ecuatorial

Segun los datos (IR, MW, OSTIA), en el Pacifico central las anomalias de la TSM diaria se presentaron
en el rango de condiciones frias,, manteniéndose cerca al valor de -0.8°C (ver Figura 5a) y con una
tendencia negativa. Para la regién Nifio 1+2, la anomalia de la TSM también indica valores negativos,
con un promedio de -1.2°C, aunque, a diferencia de la regién del Pacifico central, no muestra una
tendencia negativa sino una ligeramente positiva para el mes noviembre (Figura 5b).

En noviembre, el esfuerzo de viento zonal mensual en el Pacifico central (160°E-160°W; 5°S-5°N)
continud con anomalia del este (Figura 3), siendo de mayor magnitud que el mes anterior; las maximas
anomalias negativas se observaron en la primera y Ultima semana del mes, por otro lado se
observaron anomalias positivas a fines de noviembre, y en los primeros dias del mes de diciembre,
entre 165°E y 140°E (Figura 10). La actividad convectiva en el Pacifico ecuatorial central-oriental,
continud inferior a su climatologia (Figuras 1 y 2) y el patrén anémalo de conveccién ecuatorial siguio
indicando un desplazamiento hacia el Pacifico occidental, consistente con condiciones atmosféricas
tipo La Nifia. El contenido de calor oceénico continlla mostrando anomalias negativas, en promedio
menor que el mes anterior, y la inclinacion de la termoclina ecuatorial se presento6 ligeramente inclinada
(Figura 4).

Las corrientes zonales calculadas por GODAS en el Pacifico Ecuatorial, durante el mes de noviembre,
continuaron mostrando anomalias negativas (corrientes hacia el oeste) en la parte superior del océano,
principalmente entre 140°W y 100°W. Esto podria ser la consecuencia de la presencia de ondas Kelvin
frias segun los datos de la profundidad de la termoclina del producto ARGO+TAO y modelos lineales,
originadas por pulsos de vientos del Este relativamente intensos, los cuales se localizaron al oeste de
150 °w.

Prondstico a corto plazo con modelo de ondas y observaciones

Segun los pronésticos de los modelos GFS y CFS, se espera que en las préximas semanas se
produzcan anomalias de viento del este, entre 160°E y 120°W en la franja del Pacifico Ecuatorial. Si
esto se diera, entonces estos vientos podrian proyectarse en ondas Kelvin frias que contribuiria en
mantener (e incluso disminuir més) la anomalia negativa de la profundidad de la termoclina,
principalmente en el Pacifico Oriental, en los siguientes dos meses.
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La onda Kelvin célida observada en la zona occidental del Pacifico, podria contribuir a aminorar las
anomalias negativas de la profundidad de la termoclina en el Pacifico central y oriental.

Prondstico estacional con modelos climaticos

Segln los 7 modelos climaticos de NMME (CFSv2, NASA GEOS5, FLOR, CM2.1, NCAR_CCM4,
CMC1 y CMC2), con condiciones iniciales de diciembre para el Pacifico Oriental (region Nifio 1+2),
indican en promedio condiciones neutras de enero a junio de 2018, (Fig. 11y Tabla 7), sin embargo
estos indices son negativos. Para el mes de diciembre 5 de 7 modelos indican condiciones frias débiles
y 2 modelos condiciones neutras, para enero de 2018 un modelo indica condicién fria débil y 6 modelos
condiciones neutras. Para los siguientes meses (febrero-junio) todos los modelos indican condiciones
neutras.

Para el Pacifico central (regién Nifio 3.4), segun los modelos de NMME, inicializados en diciembre, para
el mes de enero de 2018, 3 de 7 modelos indican condiciones frias moderadas, 4 modelos indican frias
débiles. Para el mes de febrero, 2 modelos indican condiciones frias moderadas y 5 modelos
condiciones frias débiles. El pronéstico promedio de los modelos de NMME y el modelo BoM POAMA
indican la presencia de La Nifla de magnitud débil para el verano 2017/18 (Tabla 8 y Fig. 12).
Considerando los modelos JMA MRI, UKMO, y ECMWEF, inicializado en noviembre, también indican La
Nifia débil para el mismo periodo (Fig.12).

El patron espacial proyectado de TSM y de precipitacion pronosticado es tipico de La Nifia, con
ausencia de calentamiento en el Pacifico sudeste (frente a norte de Chile) y en la costa de Perd como
en el 2016. Asimismo, no se prevé mayor lluvia en la banda sur de la ZCIT en el verano/otofio de 2018
como en los pronésticos del 2016. Esto indica pocas probabilidades de que se pueda repetir un evento
similar a El Nifio costero de 2017, aunque no se puede descartar un escenario de lluvias en el norte
como el sucedido en febrero del afio 2008, fecha en la cual se desarrollaba un evento La Nifia en el
Pacifico Central.

Modelo OND NDE DEF EFM FMA MAM AMJ MJJ
CFS2 -1.15 -0.91 -0.87 -0.90 -0.96 -1.00 -0.85
CMC1 -0.84 -0.45 -0.35 -0.24 -0.17 -0.03 0.15
CMC2 -0.92 -0.64 -0.64 -0.74 -0.82 -0.70 -0.36
GFDL -1.14 -0.75 -0.49 -0.25 -0.11 0.27 0.55
NASA -1.10 -0.95 -0.94 -0.82 -0.71 -0.65 -0.47
GFDL_FLOR -1.02 -0.67 -0.55 -0.38 -0.23 0.06 0.36
NCAR_CCSM4 -1.32 -1.03 -0.66 -0.37 -0.28 -0.11 0.07
NMME -1.07 -0.77 -0.64 -0.53 -0.47 -0.31 -0.08
ICENtmp -1.21

Tabla 7. Prondsticos del ICEN con diferentes modelos climaticos con condiciones iniciales de diciembre de 2017
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Modelo OND NDE DEF EFM FMA MAM AM) MJJ
CFS2 -0.89 -0.96 -0.97 -0.95 -0.88 -0.79 -0.71
cmcl -0.90 -0.83 -0.64 -0.37 -0.10 0.20 0.50
cmc2 -1.10 -1.20 -1.11 -0.83 -0.61 -0.45 -0.36
GFDL -1.04 -1.00 -0.78 -0.44 -0.16 0.09 0.32
NASA -1.27 -1.48 -1.50 -1.41 -1.21 -0.91 -0.56
GFDL_FLOR -1.05 -1.06 -0.89 -0.66 -0.40 -0.10 0.23
NCAR_CCSM4 -0.77 -0.71 -0.67 -0.56 -0.34 -0.09 0.07
NMME -1.00 -1.03 -0.94 -0.75 -0.53 -0.29 -0.07
ONItmp -0.80

Tabla 8. Prondsticos del ONI con diferentes modelos climaticos con condiciones iniciales de diciembre de 2017

Conclusiones:

1.

El ICEN para octubre de 2017 fue de -1.17 (Fria Débil) y el ICENtmp para noviembre y
diciembre de 2017 es -1.21 (Fria Moderada) y -1.06 (Fria débil) . Usando Ol mensual para el
célculo (ICENOI), los valores correspondientes son -1.44 (Fria Fuerte), y los temporales -1.35
(Fria Moderada) y -1.04 (Fria Débil). El ICEN calculado con la versiéon 5 de ERSST para
octubre es -0.98 (Neutro) y los temporales para Noviembre y Diciembre son -1.02 (fria
débil) y -1.00 (Neutro).

En el Pacifico central, el ONI de octubre (SON) correspondieron a condiciones Frias Débiles y
el estimado para noviembre también seria de condiciones Fria Débil. La ATSM en la region
Nifio 3.4, fue, en promedio, -0.8.

En octubre, segun TAO, el viento zonal ecuatorial presenté pequefias anomalias del este en el
Pacifico central-occidental (al oeste de 160°W).

El patron andmalo de conveccion ecuatorial sigue indicando desplazamiento hacia el Pacifico
occidental, consistente con condiciones tipo La Nifia.

La inclinacién de la termoclina ecuatorial se presenté ligeramente inclinada. En relacion a la
descarga, esta ha resultado con en anomalias negativas de contenido de calor, aunque, en
promedio, menor que el mes pasado.

Durante el mes de noviembre, segun los datos de ASCAT y NCEP, continuaron los pulsos de
viento del Este en el Pacifico Central. El tltimo, a fines de noviembre e inicios de diciembre,
mostré un patrén zonal que abarc6 desde 165°E a 140°W aproximadamente.

Estos pulsos contribuyeron a mantener la presencia de ondas Kelvin frias en el Pacifico
ecuatorial, tal como se observa en los datos de anomalia de la profundidad de la termoclina y
resultados de modelos numéricos. La presencia de estas onda también se observan en los
datos de nivel del mar de DUACS y corrientes de GODAS.

Las anomalias positivas de la profundidad de la termoclina en el extremo occidental se deberian
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10.

11.

12.

a la presencia de una Kelvin calida producto de la reflexion de las ondas Rossby, tal como lo
muestran los modelos oceénicos lineales y la descomposicién de modos meridionales usando
DUACS. Aparentemente su intensidad se habria visto reducida por la presencia de las ondas
Kelvin frias producidas por los pulsos de viento del Este.

Para las pr6ximas semanas, el modelo GFS y el CFS, como el mes anterior, predicen anomalias
de viento del este, entre 160°E y 120°W, en la franja del Pacifico Ecuatorial. De darse este
escenario, estos vientos podrian proyectarse en ondas Kelvin frias que contribuirian a mantener
(e incluso disminuir) la anomalia negativa de la profundidad de la termoclina principalmente en
el Pacifico Oriental, en los siguientes dos meses.

Los pronésticos de los modelos contintian indicando la probabilidad de condiciones La Nifia en
el Pacifico central ecuatorial. El patrén espacial proyectado de TSM y de precipitacion
pronosticado es tipico de La Nifia, con ausencia de calentamiento en el Pacifico sudeste (frente
a norte de Chile) y en la costa de Perl como en el 2016. Asimismo, no se prevé mayor lluvia en
la banda sur de la ZCIT en el verano/otofio de 2018 tal como se mostré en los prondsticos del
afio 2016 para este mes. Esto indica pocas probabilidades de que se pueda repetir un evento
similar a El Nifio costero del afio 2017, aungque no se puede descartar un escenario de lluvias en
el norte durante el evento La Nifia 2008.

Para el Pacifico Oriental (regiéon Nifio 1+2), los modelos de NMME en promedio indican
condiciones Neutras de enero a junio de 2018; sin embargo estos indices son negativos. Para
el mes de diciembre 5 de 7 modelos indican condiciones frias débiles y 2 modelos condiciones
neutras, para enero 2018 un modelo indica condicién fria débil y 6 modelos condiciones neutra.
Para los siguientes meses (febrero-junio) todos los modelos indican condiciones neutras.

Para el Pacifico central ( Region Nifio 3.4), para el mes de enero 3 de 7 modelos de NMME
indican condiciones frias Modeladas, 4 modelos frias débiles, para el mes de febrero 2
modelos indican condiciones Frias Moderadas y 5 modelos condiciones frias débiles. El
promedio de los modelos de NMME y el modelo BoM POAMA indican La Nifia de magnitud
Débil para el verano (DEFM) 2017/18.



Informe Técnico PpR/El Nifio-IGP/2017-11

Bibliografia

Aparco J., K. Mosquera y K. Takahashi, 2014: Flotadores Argo para el célculo de la anomalia
de la profundidad de la termoclina ecuatorial (Aplicacion Operacional), Boletin Técnico
"Generacién de modelos climaticos para el pronéstico de la ocurrencia del Fenémeno El Nifio",
Instituto Geofisico del Perd, Mayo, 1, 5.

Cravatte, S., W. S. Kessler, N. Smith, S. E. Wijffels, Ando, K., Cronin, M., Farrar, T., Guilyardi,
E., Kumar, A., Lee, T., Roemmich, D., Serra, Y, Sprintall, J., Strutton, P., Sutton, A., Takahashi,
K. y Wittenberg, A., 2016: First Report of TPOS 2020. GOOS-215, 200 pp.
[http://tpos2020.org/first-report]

DiNezio, P., 2016: Desafios en la prediccién de La Nifia, Boletin Técnico "Generacién de
modelos climaticos para el pronéstico de la ocurrencia del Fenémeno El Nifio", Instituto
Geofisico del Perq, 3 (9), 4-8.

ENFEN 2012: Definicién operacional de los eventos “El Nifio” y “La Nifia” y sus magnitudes en la
costa del Peru. Nota Técnica ENFEN.

ENFEN 2015: Prondstico probabilistico de la magnitud de EI Nifio costero en el verano 2015-
2016. Nota Técnica ENFEN 02-2015.

Huang, B.,Thorne, P.W, Banzon, V. F., Boyer, T., Chepurin, G., Lawrimore, J. H., Menne, M. J.,
Smith, T. M., Vose, R. S., Zhang, H.-M., 2017: Extended Reconstructed Sea Surface
Temperature version 5 (ERSSTV5): Upgrades, validations, and intercomparisons, J. Climate,
doi: 10.1175/JCLI-D-16-0836.1

Kug, J.-S., Jin, F.-F., An, S.-l., 2009: Two types of El Nifio events: Cold tongue El Nifio and
warm pool El Nifio. J. Climate 22, 6, 1499-1515, d0i:10.1175/2008JCLI2624.1.
Lavado-Casimiro, W., Espinoza, J. C., 2014: Impactos de El Nifio y La Nifia en las lluvias del
Peru (1965-2007), Revista Brasileira de Meteorologia, 29 (2), 171-182.

Meehl G, Hu A, Teng H, 2016: Initialized decadal prediction for transition to positive phase of
the Interdecadal Pacific Oscillation. Nature Communications, doi: 10.1038/ncomms11718
Morera, S. B., Condom, T., Crave, A., Steer, P., and Guyot, J. L., 2017: The impact of extreme
El Nifio events on modern sediment transport along the western Peruvian Andes (1968-2012).
Scientific Reports, v. 7, No. 1, p. 11947 DOI:10.1038/s41598-017-12220-x.

Mosquera, K., 2009: Variabilidad Intra-estacional de la Onda de Kelvin Ecuatorial en el
Pacifico (2000-2007): Simulacién Numérica y datos observados. Tesis para obtener el grado de
Magister en Fisica - Mencion Geofisica en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
Mosquera, K.,B. Dewitte y P. Lagos, 2010: Variabilidad Intra-estacional de la onda de Kelvin
ecuatorial en el Pacifico (2000-2007): simulacion numérica y datos observados. Magistri et
Doctores, Revista de la Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, Lima, Afio 5, No9, julio-diciembre de 2010, p. 55.

Mosquera, K., 2014: Ondas Kelvin oceénicas y un modelo oceénico simple para su
diagnéstico y prondstico, Boletin Técnico "Generacion de modelos climéticos para el pronostico
de la ocurrencia del Fenémeno EI Nifio", Instituto Geofisico del Perq, Enero, 1, 1, 4-7

Reupo, J., y Takahashi, K., 2014: Validacion de prondsticos con modelos globales:
Correlaciones de TSM (1982-2010). Boletin Técnico "Generacién de modelos climéticos para el
prondstico de la ocurrencia del Fendmeno El Nifio", Instituto Geofisico del Perd, Enero, 1, 1, 8-
9.

Sulca, J., Takahashi, K., Espinoza, J.C., Vuille, M. and Lavado-Casimiro, W., 2017: Impacts
of different ENSO flavors and tropical Pacific convection variability (ITCZ, SPCZ) on austral
summer rainfall in South America, with a focus on Peru. Int. J. Climatol. Doi:10.1002/joc.5185
Takahashi, K., 2017: Verificacion de los pronésticos probabilisticos de El Nifio y La Nifia

costeros. Boletin Técnico "Generacidon de modelos climaticos para el pronéstico de la
8



https://doi.org/10.1175/JCLI-D-16-0836.1

Informe Técnico PpR/El Nifio-IGP/2017-11

ocurrencia del Fendémeno El Nifio", Instituto Geofisico del Perq, 4 (8), 8-9.

e Takahashi, K., Martinez, A. G., 2016: The very strong El Nifio in 1925 in the far-eastern
Pacific. Climate Dynamics, doi: 10.1007/s00382-017-3702-1.

e Thoma M, Greatbatch R, Kadow C, Gerdes R, 2015: Decadal hindcasts initialized using
observed surface wind stress: Evaluation and prediction out to 2024. Geophys. Res. Lett.
doi:10.1002/2015GL 064833

Nota: Los Boletines Técnicos del IGP citados se pueden encontrar en:
http://mww.met.igp.gob.pe/elnino/

Equipo
Kobi Mosquera, Dr. (responsable)
Jorge Reupo, Bach.

Agradecimientos

A la Dra. Emily Becker (NOAA) y al Dr. Ben Kirtman (RSMAS) por su apoyo con los datos del proyecto
NMME, a la Dra. Michelle L'Heureux (NOAA CPC) por su apoyo con los datos de Nifio 1+2 para el
célculo del ICEN.



Informe Técnico PpR/El Nifio-IGP/2017-11

Figuras

18%LR' (Wm™) in central—eastern Pacific (170°E—140°W, 5°5—-5°N)
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Figura 1. Actividad convectiva en el Pacifico Central Oriental (170°-140°W y 5°S-5°N) en base a la informacién

de OLR (Outgoing Longwave Radiation). Elaboracién: IGP
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OLR" (Wm™) in central—eastern Pacific (170°W—100°W, 5°5—5°N)
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Figura 2. Actividad convectiva en el Pacifico Central Oriental (170°-100°W y 5°S-5°N) en base a la informacion de
OLR (Outgoing Longwave Radiation). Elaboracién: IGP
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Eguqtoriql zonal wind stress anom (1072 Nm~?) (160°E—160°W, 5°S—5°N)
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Figura 3. Promedio de la anomalia del esfuerzo de viento zonal en el Pacifico Ecuatorial (160°E-160°W y 5°S-5°N)
obtenido de los datos del reandlisis de NCEP-NCAR. Elaboracion: IGP
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a) Daily 295—2°N 20°C isotherm tilt' anom {(m): 2015 (black),
1997-99 (red), 1998-00 (purple}, 2006—08 (green),
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Figura 4 a) Inclinacién de la termoclina en el Pacifico ecuatorial basado en los datos de las boyas TAO entre 2°N y
2°S. b) Contenido de calor en la region ecuatorial basado en los datos de las boyas TAO entre 2°N y 2°S. A
diferencia de informes anteriores, se excluyen las boyas TRITON (Pacifico occidental) que ya no esta operativas.
Elaboracion: IGP
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Anomalia diaria de TSM Nino 3.4 (°C)
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Datos: NOAA Hires 0Ol SST, RSS MW SST, Procesamiento:IGP. Ultimo date—0STIA: 11DEG2017

Figura .5 Series de tiempo de la anomalia diaria de la TSM en la region Nifio 3.4 (arriba) y en la region Nifio 1+2
(abajo). Las lineas en color negro (gruesa), gris y negro (fina) indican la evolucién de la anomalia de la TSM en el
presente afio usando informacion infrarroja (IR), microondas (MW) y del producto OSTIA, respectivamente. Las
lineas de color rojo, azul, celeste y verde, indican la evolucion de la anomalia de la TSM para los afios de Nifia
costera 1985, 2007, 2010 y 1988. Elaboracién: IGP
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Figura 6. Diagrama longitud-tiempo de las anomalias de esfuerzo de viento zonal ecuatorial basado en datos del
escaterémetro ASCAT (a), anomalia de la profundidad de la isoterma de 20°C datos de TAO y los derivados de
ARGO (b), diagrama de la onda Kelvin y Rossby (c), diagrama de la onda Kelvin (d) y finalmente diagrama de la
onda Rosbby, calculada con el modelo LOM-IGP (forzado por ASCAT, y tau=0 para el prondstico). Las lineas
diagonales representan la trayectoria de una onda Kelvin si tuviera una velocidad de 2.6 m/s. (Elaboracion: IGP)
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Figura 7. De izquierda a derecha: diagrama longitud-tiempo de las anomalias de esfuerzo de viento zonal ecuatorial
basado en datos del escaterometro ASCAT (primer panel); anomalia de la profundidad de la isoterma de 20°C de
TAO vy los derivados de ARGO (segundo panel); onda Kelvin (tercer panel), onda Kelvin intraestacional (cuarto
panel), Onda Kelvin interanual multiplicado por un factor de dos (quinto panel). Las tres figuras de la derecha son
resultados numéricos de un modelo oceanico lineal, forzado con informacién de vientos de ASCAT. Las lineas
diagonales representan la trayectoria que tendria la onda Kelvin si tuviera una velocidad de 2.6 m/s. (Elaboracién:

IGP)
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Figura 8. Proyeccién meridional del nivel medio del mar (cm), a) onda Kelvin en el Ecuador, b) onda
Rossby en 4°N, y c¢) onda Kelvin en el ecuador.
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Figura 9: Prondstico de vientos del modelo GFS en el Pacifico ecuatorial (2°N-2°S),
hasta el 26 de diciembre 2017.
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Figura 10. Izquierda: Diagrama longitud-tiempo de las anomalias de esfuerzo de viento zonal ecuatorial

basado en datos del escaterometro ASCAT. Derecha (superior): Mapa del promedio de 30 dias. Derecha

(inferior): Mapa del promedio de 5 dias, hasta el 09 de diciembre de 2017, incluyendo los vectores de
esfuerzo zonal. (Elaboracién: IGP)
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Pronostico con modelos del ICEN ClI 201712
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Figura 11. indice Costero El Nifio (ICEN, negro con circulos llenos) y su valor temporal (IC EN tm p,
rojo con circulo lleno). Ademas, prondsticos numéricos del ICEN (media mévil de 3 meses delas
anomalias pronosticadas de TSM en Nifio 1+2) por diferentes modelos climaticos. Los pronésticos
delosmodelos CFSv2, CMC1, CMC2, GFDL, NASA, GFDL_FLOR y NCAR_CCSM4 tienen como
condicidn inicial el mes de diciembre de 2017. (Fuente: IGP,N 0 A A, proyecto NMME).
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Figura 12. indice Nifio 3.4 mensual observado y pronosticado por los modelos de NMME vy otros.
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Figura 13. Prondsticos probabilisticos de precipitacion (calibrados) para enero 2018 por modelos de
NMME inicializados en diciembre 2017. (Fuente: N0 AA).
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Figura 14. Similar a la Fig. 13 pero para el trimestre mayol-julio 2018 (Fuente: N0 AA).
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Figura 15. Prondsticos probabilisticos de temperatura superficial del mar (calibrados) para el trimestre
mayo-julio 2018 por modelos de NMME inicializados en diciiembre 2017. (Fuente: N0 AA).
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Figura 16. Promedio de los ultimos 30 dias de las corrientes zonales obtenidas del reanalysis
GODAS (Global Ocean Data Assimilation System: http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/GODAS/

) a lo largo de la franja ecuatorial. Arriba se muestra el total; al medio, la climatologia; y abajo

la anomalia.
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Figura 17. Diagramas longitud versus tiempo de las corrientes zonales a lo largo de la franja
ecuatorial (225-22N) obtenido del producto OSCAR (Ocean Surface Current Analyses Real-time:
http://www.esr.org/oscar_index.html ). De izquierda a derecha se grafica: la anomalia, el total
y la climatologia de las corrientes zonales.
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