O 4 PERU Ministerio Instituto G :
del Ambiente Geofisico del Peru - IGP
PNSTITUTO GEOFISICO DEL PERU

Programa Presupuestal 068: “Reduccién de la vulnerabilidad y atencién de emergencias por desastres”
Producto: “Estudios para la estimacion de riesgos de desastres”

Generacion de informacion y monitoreo de
peligro por sismos, fallas activas y tsunamis
Boletin técnico

Peligro por sismos en la
localidad de San Vicente de Canete

Ano 2/ N°11 - 2017




Contenido

2 -3 |Introduccion

4-19 |Boletin Especial

Programa Presupuestal 068 “Reduccién de
la vulnerabilidad y atencion de emergencias
por desastres”.

Producto: Estudios para la estimacion de
riesgos de desastres

Actividad: Peligro por sismos, fallas activas
y tsunamis

Elsa Galarza
Ministra del Ambiente

Hernando Tavera
Presidente ejecutivo IGP

Edmundo Norabuena
Director cientifico IGP

Hernando Tavera
Responsable de la subdireccion de Ciencias
de la Tierra Sdlida

Edmundo Norabuena
Responsable de la subdireccién de Redes
Geofisicas

Daniel Flores
Responsable de la subdirecciéon de Geofisica
y Sociedad

Edicion: Luis Santos C.
Disefio y diagramacion: Dante Guerra E.

Instituto Geofisico del Pert
Calle Badajoz 169 Mayorazgo
IV Etapa - Ate

Teléfono (511) 3172300

Impreso por:

INVERSIONES IAKOB S.A.C.

Telf. (051-1) 2963911

Direccion: Av. Iquitos 1481 - La Victoria
Diciembre 2017

Hecho el Deposito Legal en la
Biblioteca Nacional del Pert N° 2016 - 05047

Introduccion

El Programa Presupuestal por Resultados (PPR)
es una estrategia de gestion publica que vincula
la asignacion de recursos a productos vy
resultados medibles a favor de la poblacion.
Dichos resultados se vienen implementando
progresivamente a través de los programas
presupuestales, las acciones de seguimiento del
desempefo sobre la base de indicadores, las
evaluaciones y los incentivos a la gestion, entre
otros instrumentos que determina el Ministerio
de Economia y Finanzas (MEF) a través de la
Direccion General de Presupuesto Publico, en
colaboraciéon con las demas entidades del
Estado.

El Instituto Geofisico del Peru (IGP) viene
participando en el Programa Presupuestal 068:
“‘Reduccién de la vulnerabilidad y atencién de
emergencias por desastres”, especificamente
con el producto “Estudios para la estimacién del
riesgo de desastres”.

Con este proposito, tres de las cuatro
subdirecciones del IGP vienen participando
activamente en una actividad que incluye el
monitoreo, generacién de informacion, y difusion
de resultados de esa actividad: Ciencias de la
Tierra Sélida, Redes Gedfisicas y Geofisica &
Sociedad. Todas ellas contribuyen — desde su
especifico campo de trabajo — a que la
ciudadania pueda contar con informacién
confiable y oportuna sobre el ambiente geofisico
que la rodea, y a que las autoridades puedan
tomar decisiones informadas sobre eventos
potencialmente desastrosos en su localidad,
municipio o regidon, especificamente sobre
sismos, fallas activas y tsunamis.

Asi, el presente Boletin tiene como objetivo
difundir informacién de primera mano sobre el
ambiente geofisico, conocimientos y avances
cientificos y  tecnolégicos, y noticias
relacionadas. Este numero se centra en San
Vicente de Canete, sin embargo la informacion
que contiene es valida para recordarnos que
nuestro pais esta expuesto y es vulnerable ante
fendmenos geofisicos que pueden afectar a sus
ciudadanos y sus principales medios de vida.

Los resultados de esta actividad estan disponibles en:
http://intranet.igp.gob.pe/productosismo/.
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El Instituto Geofisico del Peru es una
institucion publica al servicio del pais,
adscrita al Ministerio del Ambiente,
que genera, utiliza y transfiere
conocimientos e informacion cientifica
y tecnolégica en el campo de la
geofisica y ciencias afines, forma parte
de la comunidad cientifica internacional
y contribuye a la gestion del ambiente
geofisico con énfasis en la prevencion
y mitigacion de peligros naturales y de
origen antropico.

Es importante recalcar que se cumple
un rol social, pues se contribuye a
prevenir y mitigar fendmenos con gran
potencial destructivo. Las actividades
principales son: la investigacion
cientifica, la educacion y la prestacion
de servicios en geofisica aplicada.
Con mas de 60 afios de aportes de
conocimiento y tecnologia, contamos
con connotados especialistas para
hacer investigacion, todos ellos
peruanos, que contribuyen con talento
y experiencia para servir a la poblacion
peruana.

PO-SNAT

El Protocolo Operativo del Sistema Nacional de
Alerta de Tsunami (PO-SNAT) es el resultado de
un trabajo conjuno entre el Instituto Geofisico
del Peru (IGP), la Direccion de Hidrografia y
Navegacion (DHN) y el Instituto Nacional de
Defensa Civil (Indeci).

Las bases del mismo establecen Ilas
responsabilidades y funciones de cada instituciéon
en caso ocurra un evento sismico que origine un
tsunami en las costas de Peru.

De estaforma, se determin6 que ante la ocurrencia
deunsismodeorigencercanoel IGP proporcionara
los parametros sismicos de localizacion (latitud,
longitud, profundidad y magnitud) a la DHN,
institucion que previo analisis y evaluacion de
estos datos determinara la posibilidad que ocurra
un tsunami, informacion que sera transmitida al
Indeci para que sea difundida a las autoridades
locales correspondientes.

El citado protocolo fue aprobado oficialmente
en junio de 2012 por las maximas autoridades
de cada institucion: el Dr. Ronald Woodman del
IGP, el General Alfredo Murgueytio del Indeci, y el
Almirante Javier Gaviola de la DHN.

LEY N° 29664

Resumen

La Norma regula los objetivos, composicion y funcionamiento del Sistema Nacional de Gestién
de Riesgo de Desastres - SINAGERD, cuya finalidad es identificar y reducir los riesgos asociados
a peligros, minimizar sus efectos y atender situaciones de peligro mediante lineamientos de

gestion.

Entre otros puntos indica que, teniendo como base la investigacion cientifica, se identificara
y conocera los peligros naturales a los que estamos expuestos para tomar las medidas de
prevencion, reduccion y de control de los factores de riesgo, labor que recae en el gobierno
pero que involucra a la sociedad, cuya proteccion es el fin ultimo de la gestién de riesgo de

desastres.



Informe especial

Sismo del 25 de noviembre del 2013
aprendiendo del pasado reciente

Sismo 25/11/2013
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Distribucion espacial de la sismicidad en la region central del Peru. La estrella indica la ubicacién del
sismo de Carniete del 25 de noviembre del 2013.

El 25 de noviembre del 2013 se produjo un sismo de magnitud moderada en San Vicente de Cafiete que
provocoé que la poblacion saliera de sus casas ante la vibracion de las ventanas y que la pared fisurada de
una vivienda se derrumbe. EI movimiento se sintié6 también muy fuerte en las localidades aledanas, tales
como Chincha, Chilca y Lunahuana e incluso en Lima se produjo la caida de rocas en la Costa Verde.

Las caracteristicas de este evento recordaron a la poblacion que el Peru se encuentra en una region altamente
sismica y que por ello la politica de gestidn de riesgo de desastres debe estar siempre presente. En el marco
de la cual el Instituto Geofisico del Peru (IGP) elabord el informe técnico N° 04-2013 para informar los
parametros hipocentrales del referido sismo, cuyas precisiones se detallan a continuacion.

El evento tuvo una magnitud moderada de 5.7 Mw y su epicentro se ubicé a 36 km al Noroeste de la localidad
de San Vicente de Canete (Region Lima) con una profundidad de 59 km y, en general, presentd un area de
percepcion con radio del orden de 250 km (Imax=Il), siendo mayor su intensidad entre la ciudad de Lima y
la citada localidad.

De acuerdo a la ubicacion del epicentro, ocurrié en una zona de continua ocurrencia de sismos de magnitud
moderada con origen directo en el proceso de convergencia de las placas Nazca y Sudamericana. Mientras
que, en profundidad, el foco del sismo sigui6 el patrén de sismicidad definido para esta region y en conjunto
mostro la geometria de la placa de Nazca dentro del proceso de subduccién; es decir, subduccién del tipo
subhorizontal, tal como fue descrito por Stauder (1975), Cahill y Isacks (1991), Tavera y Buforn (2001).

Asimsimo, se informé que el movimiento telurico fue perceptible hasta distancias del orden de 250 km con
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intensidades del orden de Il (MM) y que debido a su

magnitud moderada no se produjo tsunami. Se precisé e

que el evento se caracterizd por generar diversos
niveles de sacudimiento del suelo, dando en muchos
casos la impresion de corresponder a un sismo de
elevada magnitud. No obstante, segun informes del
Instituto Nacional de Defensa Civil (Indeci), en toda
al area de percepcion del sacudimiento sismico no se
produjeron dafos a considerar.

El sismo presenté ademas un proceso de ruptura tipico
de zonas de subduccion; es decir, desplazamiento
de las placas dentro de un mecanismo de fractura de
falla inversa, pero a diferencia de otros sismos, con un
importante componente de desgarre.

Dedbido a que el epicentro del sismo fue ubicado cerca 3 e T 02013
de la linea de costa de la zona de Cariete, el nivel de
sacudimiento fue percibido entre Lima y Carfiete con ] Nor 31

mayor intensidad, lo que produjo mucho panico en la

poblacion.
Sismo de Canete del 25 de
Noviembre del 2013 (5.7 Mw)

Del mismo modo, este evento permitid observar que
€ SMO Modo, P q Informe Técnico N° 04-2013

los niveles de sacudimiento fueron mayores en distritos
de L|mg como Chaclacayo y Ate (Huaycar_l) con Autores: Hernando Tavera, Efrain Fernandez, Cristdbal
aceleraciones del orden de 115-130 cm/seg2; mientras Condori, Maria Delgado y Patricia Guardia.
que en el interior de la universidad Catdlica del Peru,
los valores de aceleracion fueron de 15 cm/ seg2.

De presentarse un sismo de mayor magnitud, es posible alcanzar similares diferencias en los niveles de
sacudimiento del suelo. Por otro lado, el moderado nivel de sacudimiento del suelo produjo la caida de
piedras y tierra en los acantilados de Lima, especialmente en la zona de la Costa Verde, situacion puesta en
evidencia por diversos medios informativos.

Considerando que los sismos son ciclicos (vuelven a producirse en el tiempo en los mismos lugares y con
similar magnitud de eventos pasados), asi como los posibles escenarios asociados a la respuesta de la
geomorfologia de la zona afectada por el sismo, es importante tomar en cuenta lo acontecido en la zona
costanera de Lima durante el terremoto de mayo de 1940 para tomar las medidas de prevencion respectivas.

Respecto a los niveles de aceleracion del suelo durante el sismo de Cariete, Bernal et al (2013) informaron
que el evento produjo aceleraciones del terreno del orden de 115 a 130 cm/seg2 en las estaciones
acelerométricas que operan en los distritos de Chaclacayo y Ate (Huaycan); mientras que, en las que se
encuentran en Ate (Mayorazgo) y en la Universidad de Ica, las aceleraciones fueron de 53 cm/seg2 y 2.5
cm/seg2 respectivamente.

Por otro lado, en el acelerémetro de la Pontificia Universidad Catdlica del Peru (PUCP) las aceleraciones
fueron del orden de 15 cm/seg2 (Prof. A. San Bartolomé). Estos valores de aceleracién son coherentes con
el tipo de suelo que prevalece en cada punto de registro, deslizamientos poco consolidados en Chaclacayo
y Huaycan a suelos duros en la PUCP.
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Estudios en ingenieria sismica

en San Vicente de Canete

Dentro del Programa Presupuestal N° 068 “Reduccién de la vulnerabilidad y atencion de emergencias por
desastres”, producto “Zonas geograficas con gestiéon de informacioén sismica”, actividad “Generacion de
estudios territoriales de peligro sismico”, el Instituto Geofisico del Peru (IGP) realizé estudios en Arequipa
Cercado, Bella Unién, Acari, Yauca, Casma y Cafiete, con el fin de obtener como resultado final la zonificacion
sismica - geotécnica de las citadas localidades.

En la presente seccidon se muestra el trabajo desarrollado en San Vicente de Canete por personal de la
institucion, actividad que comprendié la técnica de cocientes espectrales, asi como los métodos de MASW
y de tomografia eléctrica.

Estudio sismico con la técnica H/V (cocientes espectrales)

Para la aplicacion de esta técnica se procedid, sobre el mapa catastral de San Vicente de Cafiete, a definir
la distribucion y el numero de puntos para el registro de vibraciones ambientales teniendo en cuenta la
informacion geoldgica y geomorfoldgica de la zona de estudio.

Posteriormente, se determinaron las frecuencias predominantes considerando los siguientes aspectos:

* Las frecuencias predominantes menores a 1 Hz (Hertz) corresponden a vibraciones generadas por el
oleaje del mar y/o cambios meteoroldgicos (periodos muy largos),

» Las bajas frecuencias o periodos largos son debidas a la presencia de depdsitos profundos

» Las frecuencias altas o periodos cortos son debidas a depésitos superficiales blandos y de poco espesor
(Bernal, 2006).

Para el caso de la zona de estudio los suelos responden a frecuencias predominantes menores a 5.0Hz
hacia su extremo suroeste y mayores a 5.0 Hz hacia su extremo noreste, lo que sugiere la presencia de una
capa superficial uniforme cuyo espesor disminuye conforme se tiende hacia el extremo noreste.

Imagen de disposicion del equipo de
prospeccion eléctrica para la toma de datos en
la ciudad de Cariete.
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Por otro lado, las amplificaciones minimas encontradas en la zona céntrica de la ciudad, sugieren la presencia
de suelos de mayor consistencia; mientras que las amplificaciones mayores delimitan suelos mas flexibles,
los cuales estan presentes principalmente en la Urb. San Luis, el asentamiento humano 28 de Julio, Libertad
y la Urb. San Leonardo.

Estudios sismicos con la técnica de arreglos sismicos

La técnica MASW (Multichannel Analisis of Surface Waves) permite conocer la velocidad de propagacion de
las ondas sismicas en el subsuelo a partir del analisis de la dispersién de ondas superficiales registradas
por arreglos lineales de estaciones sismicas. Como resultado de la inversion de la curva de dispersion, se
obtiene el perfil de velocidades para las ondas de corte (Vs) en el punto central de cada arreglo.

En el caso de San Vicente de Cafete, la ciudad se encuentra emplazada sobre depodsitos aluviales
constituidas por dos capas. La primera capa superficial, con espesores de dos a cinco metros y velocidad
entre 100 a 185 m/s, esta constituida por material organico, humedo y arcilloso (LS03, LS04, LS06 a LS12).
La segunda capa, con espesores entre tres y seis metros y velocidades entre 190 a 450 m/s, esta constituida
por depdsitos aluviales cuyo grado de compacidad y contenido de humedad varia progresivamente. En la
zona céntrica de la ciudad las velocidades (Vs) de la capa mas superficial varia de entre 200 y 300 m/s,
siendo mas compactos con respecto a lo observado en el resto de la ciudad.

Estudios de tomografia eléctrica

La tomografia eléctrica permite obtener informacién sobre las propiedades fisicas del subsuelo mediante la
evaluacion del parametro de resistividad al paso de la corriente eléctrica. Esta propiedad permite conocer la
resistividad del subsuelo asociado a la presencia de capas y superficies con mayor o menor contenido de
agua. En la ciudad de San Vicente de Canete y alrededores se realizaron seis lineas de tomografia eléctrica
con el dispositivo polo-dipolo y la distribucion de 25 electrodos a fin de alcanzar tendidos de 120, 144 y 240
metros, lo cual permitié tener alcances en profundidad del orden de 24 y 40 metros.

Se determiné que en el area de estudio predominan valores moderados a bajos resistivos, evidenciando
la presencia de altos niveles freaticos. En el sector oeste, suroeste, noreste y sureste del area urbana
predominan valores bajos resistivos, asociados al alto nivel freatico que presentan dichas zonas a diferentes
niveles de profundidad, la presencia de canales de agua y de terrenos agricolas alrededor. Mientras que,
en la zona central del area urbana, predominan valores moderadamente resistivos en superficie como
consecuencia de la compactacion del suelo o rellenos (desmonte) con espesores entre 6 y 20 metros.

Periodos dominantes

Para presentar los resultados finales obtenidos con la técnica H/V, los valores de frecuencias fueron
transformados a periodos dominantes y para construir el mapa de periodos se asign6é a cada punto de
medicion un radio de confiabilidad de 10 metros, lo cual facilita los procedimientos seguidos para la
zonificacion de los suelos.

Con los estiudios realizados se determind que los periodos dominantes que caracterizan a los suelos de la
ciudad de San Vicente de Canete estan relacionados por sus condiciones fisico-dinamicas a través de la
relacion To=4H/Vs (To, periodo dominante; H, espesor del estrato y Vs, velocidad de onda de corte).

Tras conocer los periodos y la velocidad de las ondas de corte (Vs), se procedié al calculo de los espesores
de las capas del suelo. Asumiendo velocidades promedios de 190 m/s y 450 m/s para las ondas de corte
(Vs) y periodos de 0.1 y 0.3 segundos, se estimd para la capa superficial espesores de entre 8 y 22 metros.
Estos valores fueron confirmados con los modelos de velocidad y espesores de capas obtenidos con los
métodos geofisicos.
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Estudios en geodinamica superficial

en San Vicente de Canete

Dentro del Programa Presupuestal 068 “Reduccion de la vulnerabilidad y atencién de emergencias por
desastres”, producto “Zonas geograficas con gestiéon de informacion sismica”, actividad “Generacion de
estudios territoriales de peligro sismico”, el Instituto Geofisico del Peru (IGP) realizé estudios en Arequipa
Cercado, Bella Unién, Acari, Yauca, Casma y Canete, con el fin de obtener como resultado final la zonificacion
sismica - geotécnica de las citadas localidades.

En la presente seccién se muestra los trabajos desarrollados en San Vicente de Carete por personal de la
institucion, actividad que comprendio estudios en geomorfologia, geologia, geodinamica y geotecnia.

Geomorfologia

Los rasgos geomorfolégicos presentes en la ciudad de San Vicente Canete y alrededores son el resultado
de la interaccion de fuerzas enddgenas y exdgenas. Las primeras actuan como fuerzas creadoras de las
grandes elevaciones y depresiones formadas principalmente por movimientos de componente vertical y las
segundas como desencadenantes de una continua denudacion que tiende a rebajar el relieve originado,
estos ultimos llamados procesos de geodinamica externa que se agrupan en la cadena de meteorizacién-
erosion, transporte y sedimentacion (Gutiérrez, 2008).

En el area sobre la cual se emplaza la citada ciudad se ha identificado, por su origen, la existencia de las
siguientes unidades geomorfolégicas:

* Origen depositacional (terraza aluvial); la cual comprende geoformas resultantes por la depositacién
de fragmentos o sedimentos originados durante los procesos de erosion de rocas prexistentes y cuyos
materiales han sido transportados y acumulados en areas geograficas de baja pendiente. Esta unidad
geomorfolégica ocupa el 91% del area de estudio.

* Origen denudacional (lomas y colinas); en la ciudad de Cafiete se ha desarrollado el modelado de
geoformas en rocas sedimentarias debido al accionar de agentes como el agua y el viento, dando lugar a
la formacién de lomadas. Las cuales representan el 8.5% de la superficie de estudio y su relieve ha sido
modificado por la accién del viento (erosion edlica), escorrentia de las aguas superficiales y la actividad
antropica. Mientras que las colinas representan solo el 0.2% de la superficie de estudio, la misma que
también es modificada por las citadas acciones naturales y humanas.

Geologia

Para el estudio geoldgico regional se tomé como base la informacion descrita por Salazar y Landa (1993)
a escala 1/100000, considerando que las unidades litolégicas aflorantes en las inmediaciones de la zona
de estudio estan conformadas por rocas sedimentarias de las formaciones Paracas y Cafiete, asi como
depositos inconsolidados. Por otro lado, a nivel regional se realizo el reconocimiento y cartografiado de las
referidas unidades a escala 1:15,000, sobre un area de 19 km? aproximadamente. Tras lo cual se registraron
las siguientes caracteristicas:

* Formacioén Paracas (Ti-pa); unidad que constituye el substrato rocoso de la ciudad de San Vicente
de Canete y se encuentra aflorando en la asociacion de viviendas “El Progreso” y en el A.H. Villa del
Carmen ubicados a 1 y 1.5 km al noreste de la citada ciudad.

* Formacion Canete (Qp-c); unidad que se encuentra aflorando en la asociacion de viviendas “El
Progreso” ubicado a 1.5 km al noreste de San Vicente de Cafete.

Geodinamica

Los eventos geodinamicos predominantes en la ciudad de San Vicente de Carete son de origen antrépico y
natural, tal como se precisa a continuacion:

° Instituto Geofisico del Peru




» Origen antropico; se han reconocido eventos asociados a caida de rocas de origen antrépico
provenientes de los muros de contencién (pircas) elaborados por la poblaciéon sin criterio técnico, en
todos los casos conforman la base de los terraplenes donde se asientan las viviendas. En la actualidad
se encuentran deteriorados y causan caidas de rocas que afectan a las viviendas del asentamiento
humano Villa del Carmen-Sector. Por otro lado, las inundaciones ocasionadas por los desbordes de
las acequias de riego son producto del deficiente mantenimiento por parte de la poblacion. Estos se
producen por el arrojo de desechos sélidos (basura, desmonte y otros) en las acequias de San Miguel,
Tercer Mundo, lhuanco y Maria Angola.

e Origen natural; en febrero de los anos 2010 y 2013 se desbordo en el sector El Chilcal por al aumento
de las precipitaciones en las partes altas de la quebrada. Actualmente, la quebrada no se encuentra
colmatada, pero al no estar revestida se produce la erosion lateral de su cauce y que al desbordarse
afectaria a las viviendas aledafias del A.H. Sefor de los Milagros.

Geotecnia

Para el estudio de los suelos en Yauca se recolecto informacion segun las siguientes técnicas: exploraciones
a cielo abierto (calicatas, Norma ASTM D420), densidad de suelo in situ (Norma ASTM D1556), exploracién
con posteadora manual (Norma ASTM D1452) y ensayo de penetracion dinamica ligera (DPL, Norma
DIN4094).

De la informacion geotécnica recopilada y de los resultados obtenidos de los ensayos granulométricos
realizados en el laboratorio de la Universidad Nacional Agraria La Molina, se identifico la existencia de cuatro
tipos de suelos: tipo GW (gravas bien graduadas en una matriz arenosa), SM (arenas limosas con contenido
de humedad entre 5.17% a 10.79%) y CL (arcillas limosas y arenosas con contenido de humedad entre
18.50% a 27.05%).

De los ensayos de corte directo los resultados obtenidos muestran que los suelos en el area urbana de
San Vicente de Cafiete presentan bajos valores de cohesion; mientras que los valores para los angulos
de friccion interna son menores a 35°, caracteristico de suelos granulares como las arenas limosas y finas
como la arcilla.

Formacion Canete suprayaciendo con
discordancia angular a la Formacién Paracas
en la Asociacién de Viviendas “El Progreso”.
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Mapa 1: Zonificacion sismica-geotécnica
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IGP y ESAN firman convenio para la formacion de profesionales en gestion de
riesgo de desastres
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El presidente ejecutivo del Instituto Geofisico del Peru (IGP), Dr. Hernando Tavera, y el rector de la Universidad
ESAN, Dr. Jorge Talavera, firmaron esta tarde un convenio de cooperacion interinstitucional con el objetivo de
promocionar y desarrollar la ciencia, tecnologia e innovacion con miras a aportar al Sistema Nacional de Gestion
de Riesgo de Desastres (Sinagerd), asi como la cooperacion reciproca a través de la suma de esfuerzos,
fortalezas, ventajas comparativas y competitivas desarrolladas por ambas instituciones.

“Con este convenio se da un paso importante en la evolucién de la institucion ya que se enmarca en la politica
de cambiar el rumbo que se ha estado siguiendo. Es decir, para complementar nuestras investigaciones teoricas,
vamos a dar un enfoque importante a las investigaciones en gestion de riesgo de desastres (GRD), lo cual sera
beneficioso para garantizar el desarrollo que esta teniendo el pais”, sefnald el Dr. Hernando Tavera.

Agregdb que, de esta forma, se dara impulso a la formacion de los profesionales en el tema de la gestion del
conocimiento en GRD, lo que involucra a un promedio de 70 a 80 investigadores, incluyendo a los mas jovenes
que también seran parte de esta capacitacion. Resalté que en este proceso el aporte de cada institucion desde
Su experiencia sera importante.

Mary Mollo, coordinadora académica de Programas de Formacién en GRD de la Universidad ESAN, afirmé
por su parte que esta institucion tiene amplia experiencia en la formacion de posgrado en gestion de riesgo de
desastres, por lo que este convenio permitira complementar con el manejo de informacién y conocimiento en
investigacion cientifica que tiene el IGP.

“En adelante ambas entidades podran desarrollar programas y proyectos que permitan validar distintos modelos
de intervencién no solamente en el campo de la investigacion y comunicacion para el desarrollo, sino también en
el de gestores y validadores de riesgo, que es lo que necesita el pais. Esto permitira entender, entre otras cosas,
que no se puede estar reconstruyendo el pais cada vez que hay un huaico o fenédmeno El Nifio, sino ubicar las
zonas seguras donde ubicar las infraestructuras”, indicé.

El convenio tiene una duracion de tres anos y esta sujeto a la inclusién de adendas que permitan desarrollar otros
programas, proyectos, mecanismos y actividades que contribuyan al objetivo central de este convenio.




IGP y USGS coordinan actividades en gestion de riesgo volcanico

Los doctores Hernando Tavera y Edmundo Norabuena,
presidente ejecutivo y director cientifico del IGP,
respectivamente, junto con el Ing. David Portugal,
responsable del Proyecto Volcanes de la institucion, se
reunieron en mayo con los doctores Jacob Lowenster y
Jeffrey Marso, investigadores del “The Volcano Disaster
Assitencie Program” - VDAP (USGS), para coordinar
actividades conjuntas en gestion de riesgo por peligro
volcanico en la region sur del Peru.

La reunion técnica cientifica, realizada en la sede de
Camacho del IGP, permiti6 mostrar a los expertos en
temas volcanicos el trabajo de investigacion geofisica
que realiza la institucion. “Existe un interés importante
en tema de gestion de riesgo por parte de nuestra
institucion y esperamos que esta visita sea el inicio de
colaboraciones y trabajos en conjunto para mejorar
la gestion de riesgo de volcanes en la region sur de
nuestro pais”, sefalé el presidente ejecutivo.

Investigador particip6 en la VIl Jornada de ClenC|as de la T|erra en Ecuador

El Dr. Juan Carlos Villegas, investigador cientifico del
Instituto Geofisico del Pert (IGP), participé en mayo en
la VIII Jornada en Ciencias de la Tierra, desarrollado
en Quito — Ecuadro, con el tema “Campo de Velocidad
GPS y Acoplamiento Intersismico en la Zona de
Subduccién del Perd”.

La presentacion del Dr. Villegas, quien también formo
parte del comité cientifico, consistié en el estudio de
los procesos de deformacién de la corteza terrestre y
la caracterizacion del estado actual del acoplamiento
sismico en la zona de subduccion, es decir en la
contacto de las placas de Nazca y Sudamérica en Peru.

El evento fue organizado por el Departamento de
Geologia de la Escuela Politécnica Nacional de
Ecuador.

IGP realizé feria geofisica por su LXX aniversario

En el marco de la conmemoracion de su 70 aniversario,
el Instituto Geofisico del Peru (IGP) realizé el martes
11 de Julio una feria geofisica donde presentd sus
principales investigaciones, sobre todo las que aportan
a la gestion de riesgo de desastres (GRD).

La feria fue inaugurada por la ministra del Ambiente,
Eco. Elsa Galarza, y el Dr. Hernando Tavera, presidente
ejecutivo de la institucién. Asimsimo, estuvo dirigida al
publico en general con el fin de acercar la ciencia y
conocimiento que realiza la institucién a la sociedad.

De esta forma, se contd con la presencia de
funcionarios de entidades dedicadas a la gestiéon de
riesgo de desastres, asi como de estudiantes del nivel
secundario y universitario.

»

La investigacion e
explico’a’la ministray®
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Diagnodstico socioeconomico

Introduccion

La provincia de Canete se divide en dieciséis distritos: San Vicente de Cafiete, Imperial, Mala, Nuevo
Imperial, Chilca, Quilmana, San Luis, Asia, Cerro Azul, Lunahuana, San Antonio, Santa Cruz de Flores,
Calango, Zuhiga, Pacaran y Coayllo. El distrito de San Vicente de Canete tiene una altitud de 38 m.s.n.m.,
sus coordenadas geograficas son 13°04'40"S 76°23'15"0, se encuentra ubicado en la costa central de la
provincia de Canete y tiene una extension de 513.2 km? (INEI, 2017). San Vicente de Canete es vulnerable
ante un sismo y tsunami, al estar expuesto a dichos peligros, y ademas tener un alto nivel de desigualdad
social (UNESCO, 2011).

El analisis socioeconémico que se realizara tendra como finalidad saber el grado de desigualdad social de
la poblacién. Las secciones a trabajar seran: demografia, salud y vivienda.

Demografia

La poblacién de la provincia de Carnete asciende a 233 151 habitantes, representando el 2,4% del total de
habitantes de la region Lima. Esta participacién genera una tasa de crecimiento anual de 1,93% desde el
ano 2007.

La poblacion del distrito de San Vicente de Canete en el ano 2015 fue de 55 824 habitantes, representando
el 24% del total de los habitantes de la provincia de Canete. La tasa de crecimiento anual poblacional de la
provincia desde el ano 2007 de 1,47%.

El crecimiento anual del distrito de San Vicente de Canete (1,93%) fue mayor al de la provincia de Canete
(1,47%), al de la regién Lima (1,50%) y al pais en su totalidad (1,13%) (Tabla 1).

Tabla 1: Poblacion proyectada y tasa de crecimiento 2007 - 2015

PO g Crecimiento
Ambito geografico “ 2007 anual 2007-15

Distrito de San Vicente de Cafiete 41179 47 911 55 824 1,93%
Provincia de Canete 184 998 207 462 233151 1,47%
Regidn Lima 7767 873 8730820 9834631 1,50%
Peru 25983588 28481901 31155263 1,13%

Fuente: Poblacién Pert 2000 - 2015 (INEI, 2014).

Tabla 2: Distribucion de la poblacion por grupos de edad

Distrito de San Vicente de
Cariete

Grupos de edad 1993 2007 1993 2007

0-14 37,4% 30,6% 37,00% 30,50%
15-29 27,7% 26,5% 28,60% 27,60%
30-64 30,3% 36,4% 29,80% 35,50%
65y mas 4,6% 6,5% 4,70% 6,40%
Total 32548 46 464 22 048 356 27 412 157

Fuente: Censos Nacionales (INEI, 1993 y 2007).

Instituto Geofisico del Peru




Educacion

La Tabla 2 presenta los grupos de edades para el distrito de San Vicente de Canete y para el Perl. La poblacion
agrupada de acuerdo a las edades proporciona una informacion valiosa sobre la dinamica poblacional, asi el 43%
de la poblacion esta conformada por adultos jévenes, adultos y adultos mayores (INEI, 2008); a pesar de que la
poblaciéon menor a 30 afos en el afio 2007 (57,1%) presentd una caida a comparacion del afio 1993 (65,1%).
Salud:

La salud tiene un rol muy importante en el capital humano, debido a que es necesario para el desarrollo de las
capacidades productivas de la poblacion.

La Tabla 3 muestra la infraestructura en salud para San Vicente de Cafiete, para la provincia y para el pais en su
conjunto en el ano 2014.

El distrito de San Vicente de Canete posee 5 puestos de salud, 2 hospitales y 3 centros de salud. Existen dieciocho
mil doscientos cincuenta y cuatro habitantes por centro de salud y diez mil novecientos cincuenta y dos habitantes
por puesto de salud.

Siendo estos numeros superiores al numero de habitantes por provincia de Cafiete y a nivel nacional. Es decir, el

distrito posee un numero menor de puestos de salud y centros de salud por persona que el promedio nacional.

Tabla 3: Infraestructura en salud del distrito de San Vicente de Caiete y
la provincia de Caiiete

_ Numero de: Habitantes por cada:
Ambito
geografico . Centros de | Puestos de Centro de | Puesto de
Hospitales
salud salud salud salud

Distrito de San

Vicente de Cafiete 3 5 27 380 18 254 10952
Prov. de Cafiete 2 21 32 114 847 10938 7178
Peru 526 2096 7124 57938 14 540 4278

Fuente: Poblacion Peru 2000 - 2015 (INEI, 2014).

Tabla 4: Viviendas segun forma de acceso al agua (en porcentajes).

~ . RP Pilon d " .
Ambito en RP fuera de ' ::o € Camion- Rio o Vecino
geografico .. vivienda e cisterna acequia
vivienda publico

Distrito de
San
Vicente

de Cafete

54,7 5,6 6,4 4,3 20,5 4,3 3,1 1,1

Provincia

o 54,9 51 4,5 9,0 10,6 9,7 4,7 1,5
de Cafiete

RP: “Red Publica”. Fuente: Censo Nacional (INEI, 2007).
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Diagnostico socioeconomico

Vivienda

El acceso a servicios basicos de la vivienda posibilita el incremento del bienestar de las personas y la menor
exposicion a enfermedades que son consecuencia de no poseer acceso a una red basica de saneamiento.
La Tabla 4 indica el porcentaje de viviendas segun su forma de acceso al agua en el distrito de San Vicente
de Canete y en la provincia de Canete.

En el distrito de San Vicente de Canete, cerca del 67% de viviendas tienen acceso a la red publica de agua,
dentro y fuera de la vivienda. El 33% restante accede al agua de otra forma (camidn, cisterna, pozo, rio
0 acequia, vecino, etc.). Por otra parte, la proporcion de viviendas que tienen acceso al agua por camién
cisterna, pozos, rios o acequias en la provincia de Carnete (29.3%) y en el distrito de San Vicente de Carete
(29.1%) son casi similares.

La Tabla 5 muestra el porcentaje de viviendas segun su forma de acceso a algun servicio de desague. En la
provincia de Cafiete cerca del 45% de las viviendas tienen acceso a la red publica de desagtie, proporcion
que disminuye a comparacion del distrito de San Vicente de Canete (52%). Por otro lado, las viviendas que
no estan conectadas a los sistemas publicos de tratamientos de aguas residuales utilizan el pozo séptico,
pozo ciego o negro, letrinas, rio, acequia o canal. La poblacion de la provincia de Canete presenta estos
sistemas de desagle (42%) en mayor cantidad a comparacién del distrito (31.2%).

Tabla 5: Viviendas segun servicio de desagiie (en porcentajes)

) Pozo ci -
Ambito RP en RP fuera de Pozo 020 clego 1)

geografico vivienda vivienda séptico

onegro/ | acequiao No tiene
letrina canal

Distrito de
San Vicente 47,6 4,6 3,3 19,1 8,8 16,5
de Cafete

Provincia de

o 41,4 3,5 8,9 29,2 3,6 13,6
Cainete

RP: “Red Publica”. Fuente: Censo Nacional (INEI, 2007).

Tabla 6:Viviendas segun el material de construccion empleado en las
paredes (en porcentajes)

Ambito Ladrillo o Adobe o
" bloque de ) Madera
geografico tapia
cemento

Distrito de
San

. 44,8 33,6 1,2 6,3 12,2 0,0 0,0 1,9
Vicente
de Cafiete
Provincia =, 5 34,8 2,9 4,8 13,5 0,0 01 2,2
de Cafiete

Fuente: Censo Nacional (INEI, 2007).
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En la Tabla 6, se observa que el 42% de las paredes de las viviendas de la provincia de Cafete estan
construidas de ladrillo o bloque de cemento, mientras que cerca del 35% de las viviendas estan construidas
con adobe o tapia. Las viviendas de San Vicente de Canete tienen como principal material de construccion en
las paredes al ladrillo o bloque de cemento (45% del total de las viviendas). Ademas, la provincia de Cafiete
presenta un porcentaje ligeramente superior de viviendas construidas con esteras (14%) a comparacion del
distrito (12%).

Segun lo mostrado en la Tabla 7, mas del 46% de las viviendas en San Vicente de Cafiete emplean en los
pisos el cemento, porcentaje ligeramente inferior al de la provincia (47%). El piso de tierra ocupa el segundo
lugar en preferencias de material empleado por los pobladores del distrito (40,1%) y en la provincia de
Canete es utilizado por cerca del 46% de las casas. El distrito y la provincia analizada muestran el casi nulo
uso de parquet, madera o laminas asfalticas.

Tabla 7: Viviendas segun el material de construccion empleado en los
pisos (en porcentajes)

Parquet/

Ambito Losetas o Maderao | Laminas
e Cemento W ELE] o
geografico terrazos : entablados | asfalticas
pulida

Distrito de
San Vicente 40,1 46,4 12,2 0,5 0,1 0,2 0,5
de Cafete
Provincia 45,7 47,0 6,4 0,2 01 01 0,6
de Cafete

Fuente: Censo Nacional (INEI, 2007).
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