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RECURRENCIA DEL FENOMENO EL NINO CON
INTENSIDAD COMPARABLE A LA DEL NIRO 1982-1983

Ronald F. Woodman
Instituto Geofisico del Peri

Resumen.— El presente trabajo hace un estudio compara-
tivo de la precipitacion en ‘el drea de Piura y Tumbes (Costa
Norte del Peru) entre los afios 1983 y la precipitacién ocurrida
en los ultimos 450 arios de historia escrita para el area. La lluvia
en la zona bajo estudio es altamente sensible a la temperatura
del océano y por lo tanto del fendmeno El Nifio. Este y la his-
toria larga del drea, 0 medidas de las aguas del rio Piura, hacen
de la precipitacién uno de los mejores indices para calificar la
intensidad de un Nifio dado o para estudiar sus variaciones en
el pasado. Para los ultimos 60 arios, hemos hecho uso de las me-
diciones pluviométricas en Zorritos, Tumbes y Piura y el fhijo
total del rio Piura. Las series de tiempo de cada una de las me-
diciones presentan brechas relativamente largas para el perfodo
mencionado, pero tienen una Secuencia relativamenie con-
tinua cuando se toma todo en conjunto. Fara los arfios entre
1791 y 1925 hemos utilizado la tradicién local y el estudio
realizado por Victor Eguiguren en 1894. Hemos puesto especial
atencion en los afios extraordinarios de 1925 y 1891 llegando q
la conclusién que 1983, fue en mucho, el mds luvioso de los
ultimos 200 afios. Basado en el estudio histérico de Eguiguren
para los afios anterlores a 1791 tambuén concluimos que en
1983, fue muy probablemente, el mds Huvioso de los 450 aftos

, de historla de Piura. Como una conclusibn secundaria demos
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tramos que la precipitacion en dos o cast dos aflos consecutivos,
es estadisticamente independiente, Es decir, lu ocurrencia de
un affo luvioso no mejora nuestras posibiiidades de la predic-
cion estadistica de liuvia para el aflo siguiente o para un aflo
después del siguiente.

Abstract.— The paper makes a comparative study of main
preciplitation in the area of Piura and Tumbes (northern coastat
Peru) between the years 1983 and precipitation occurred in the
last 450 years of written history of the area. Rainfall in the area
under study Is highly sensitive to ocean temperature and hence
to El Nifio phenomena. This, and the long history of the area,
make rainfall in the area, or measured fluxes of the Piura river,
one of the best indexes to qualify the intensity of a given El

Niflo or to study lts variations in the past. For the last 60 years,

we have made use of quantitative pluviometric measurements
in Zorritos, Tumbes and Piura and of the total flux of the Piura
river. The time series of each one of the measurements exhibit
relatively long gaps for the mentloned period, but present a
relatively continuos sequence when taking as a group. For years
between 1791 and 1925 we have made use of local tradition
and of a study made by Victor Eguiguren in 1894. We have
placed special attention to the extraordinary years of 1925 and
1891 and arrive to the conclusion that 1983 was, by far, the
rainiest of the last 200 years. Based on thé historical study of
Eguiguren for years prior to 1791 we also conciude that 1983
was, very probably, the rainiest of the 450 years of Piura his-
tory. As a secondary conclusion we show that rainfall in two
consecutive, or almost consecutive years (every other year), are
stadistically independent.. That is the occurrence of a rainy year

- does not improve our possibilities of stadistically predicting
rainfall for the next, or for one after the next,
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INTRODUCCION

Existe consenso de que el fenémeno de El Nifio 1982-1983
fue extraordinariamente excepcional. Se habla de las mayores
lluvias recibidas en el norte del Perti en lo que va de este siglo o
en los Gltimos 100 aflos, Pocos son los que se atreven a darle un
perfodo de recurrenciamayora éstos pero estamos seguros mas
por falta de informacion que de convencimiento. Determinar
con mds precisibn con qué frecuencia han ocurrido catistrofes
como la del afio 1983 es de gran importancia, Estamos en ple-
no proceso de reconstruccion. Se gastarin miles de millones de
soles en la reconstruccion de las obras civiles destruidas y habrd
que decidir si éstas deben ser construidas para que soporten lu-
vias y avenidas que ocurren cada 100 afios, o cada mil.

El objeto del presente trabajo es informar el resultado de
nuestras investigaciones con respecto a este problema, esto es
(con qué frecuencia han ocurrido iluvias en el norte como las
ocurridas en 19837 La tarea no es ficil, pués los registros ins-
trumentales, con muy pocas excepciones, recién empiezan en el
afio 1926 y muchos de ellos después del 32, Hemos tenido que
recurrir entonces a las pocas fuentes historicas existentes, tarea
que no ha sido del todo infructuosa, gracias a los estudios he-
chos por Victor Eguiguren (1,2) en el siglo pasado. Nos han sido
también de gran valor las observaciones hechas por G. Petersen
en Zorritos, que incluyen un afio muy importante de lluvias

~ tambiér. extraordinarias. como lo fue el afio 1925.

‘Nuestras investigaciones se han limitado a fas zonas de Piura

-y Tumbes. Aparte de scr estas las regiones mis afectadas pro-
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porcionalmente por el fenémeno El Nifio 1983 en todo el globo,
son también de interés desde el punto de vista cientffico; pués la
sensibilidad de estas regiones a la temperatura del mar nos per-
mite usarlas como indicadores de la ocurrencia del fendmeno en
afios historicos. Hay que recordar que el nombre “El Nifio”
— hoy en dfa referido a un fenémeno de naturaleza global, rela-
cionado con las sequfas de Australia y tormentas en Los Angeles
recibe su nombre de los pescadores sechuranos y paitefios que

lo habfan notado desde hace mucho afios sin necesidad de ins-
trumentos, Piura es la ciudad m4s antigua del continente suda-
mericano. Desde sus comienzos hasta hoy en dia, Piura ha teni-
do una actividad casi puramente agrfcola y ha dependido eco-
némicamente tanto de las lluvias, que en los afios excepcionales
— ya sea por lluviosos o secos — han sido registradas en su histo:
ria o transmitidas de generacién en generacién como tema de
conversacion frecuente. El autor de este trabajo es piurano y re-
cuerda desde chico que no pasaba aguacero fuerte que cayeraen
la ciudad que no motivara largas conversaciones con compara-
ciones con afios anteriores, sobre todo con el afio 1925,

En lo que se refiere al siglo pasado y a los primeros siglos de
la historia de Piura nos basaremos principalmente en las investi-
gaciones de Eguiguren, (1), quien no sblo se limit6 a informar
sobre las lluvias de los afios vividos por él'y sus abuelos, (1790-
1893) sino que realizé una investigacién histérica exhaustiva re-
cogiendo todos los pasajes de los cronistas, desde los primeros
dias de la colonia a su época, que hicieran alguna referencia so-
bre el clima de la regién. Del perfodo estudiado por Eguiguren,
el afio 1891, afio de abundantes lluvias ¥ todavfa en el recuerdo
de gente de edad en el departamento por relatos escuchados de
sus mayores, nos sirve de enlace para perfodos posteriores. St
logramos comparar el afio 1891, altimo afio lluvioso reportado
por V. Eguiguren, con el afio 1925, y el afio 1925 con el _aﬂo
1983, podremos establecer la intensidad de las Ituv fas ocurridas
en este Gltimo en relacién con las luvias ocurridas en los 450
afios de historia de Piura.

La estrategia planeada para el presente trabajo es primero de
establecer en una forma m4s cuantitativa posible una compara-
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ciébn enire el afo 1983 y 1925, luego hacer uso de las informa-
ciones cualitativas que se tiene sobre la relacidn de intensidad de
las Huvias entre los afios claves 1925 y 1891 para asf, haciendo
uso del trabajo de Eguiguren, establecer la magnitud de las llu-
vias extraordinarias de 1983 en relacién con las ocurridas en los
ultimos 450 aftos.

COMPARACION DE LAS LLUVIAS ENTRE LOS AROS
1925 y 1983

Como se ha mencionado en la Introduccién, las lluvias en
Piura son la Onica informacién que nos permite hacer compara-
ciones que cubran varios siglos a la vez. Hemos mencionado
también que ¢l aflo 1925, por su intensidad e impacto en la po-
blacién, es un afio clave, Desafortunadamente, los datos sobre
lluvfas en la ciudad, tomados por diferentes organismos y com-
pilados hoy en dfa por el SENAMHI (5) ¥ el Proyecto Chira-
Piura, (6) datan s6lo a partir del afio 1932, La situacién es un
poco mejor con respecto al rfo Piura, pero aforos cuantitativos
de éste empiezan solo a partir del afio 1926. Lo que nos salva
parcialmente de una situacién muy desafortunada, son los datos
pluviométricos recogidos en Zorritos por Georg Petersen (3, 4)
los que comienzan en el afio clave, 1925, Petersen recoge tam-
bién mediciones hechas cerca a la ciudad de Tumbes (+ 10 km),
no muy lejos de Zorritos, para los afios 12 al 16, los que hemos
pucsto en el mismo gréfico con un achurado diferente (figural).
Lo mismo se ha hecho con los datos del afio 74 al 83 tomados
recientemente en la ciudad de Tumbes por el SENAMHI (5).
Hay que notar también que por ausencia de Petersen de Zorritos,
los datos correspondientes al afio {luvioso del afio 32 no corres-
ponden tampoco a la misma ciudad de Zorritos sino auna hacien-
da a 10 km valle arriba de la ciudad de Tumbes (E! Giro), y que
los valores graficados para el afio 31 son estimados hechos por el
mismo Petersen ya que no se contd con mediciones durante to-
do el ano. Cabe mencionar que si bien las estaciones en Ia ciu-
dad de Tumbes o en el valle estin sdlamente a una distancia de
35=km.'al estar mds al norte y mds al interior, bien podrian te-
ner precipitaciones aproximadamente 1.2 - 1.3 mayores que Zo-

© rritos (valor a justificar m4s adelante). Con esta salvedad, tene-
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mos pues para Zorritos una de las historias mds instrumentadas,
en lo que se refiere a precipitaciones pluviales, en esta zona del
pais y, sobre todo incluyendo el importante afio 1925,

De 1a Figura 1 podemos apreciar ya, que el afio 83 fue, —en
esta zona,— por 1o menos dos veces més intenso que el afio 25,

Hemos hecho un esfuerzo, usando las épocas para las cuales
existen datos pluviométricos concurrentes de Piura y Zorritos,
para tratar de inferir estadfsticamente la magnitud de ias lluvias
del afio 25 en la ciudad de Piura (Figura 2). Para esto hemos
elaborado el correlograma mostrado en la Figura 3, en éste se
puede apreciar, como es de esperar por su cercanfa y condicio-
nes climaticas similares, una buena correlaciébn entre las lluvias
de los dos lugares mencionados, Si hacemos una transgresion li-
neal podemos inferir que las lluvias ¢n Piura en el afio 1925 tu-
vieron un total anual estimado de 1,200 mm correspondiendo a
los 1,500 mm en Zorritos. En igual forma podemos estimar una
lluvia para Zorritos en el afio 1983 de el orden de los 2,976 mm
correspondientes a los 2,381 mm de precipitacién pluvial anual
en Piura, valor razonable, en todo caso conservador, si tenemos
en cuenta que Tumbes, a sblo 35 km de distancia, registrd 3960.

Usando pues los datos de Zorritos en 1925 y los de Piura
en 1983 y la bucna correlacién entre los registros en afios con-
currentes en los dos lugares podemos concluir que las Huvias del
aflo 1983 fueron aproximadamente dos veces mds intensas que
las del afio 1925, en lo que a precipitacién anual acumulada se
refiere,

Cabe notar que lo extraordinario y dramdtico de lo ocurrido
en 1983 no se puede apreciar si o comparamos con lluvias ocu-
rridas en otro afio también excepcionalmente lluvioso. Lo ex-
cepcional del afio 1983 se puede apreciar cuando consideramos
que el promedio de precipitacioén anual de Piura, adn incluyen-
do afios de copiosas lluvias como las ocurridas en el afio 1972 es
de aproximadamente (segin el lapso promediado) 50 mm. Esto

significa que las lluvias acaecidas en 1983 fueron alrededor de -

50 veces mds intensas que su valor promedio anual. Se pucde
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decir que Piura pasé a ser de una de las rég:ones més desértxcés
det globo a tener lluvias torrenciales como sdlo se dan en lag re-
giones himedas del mundo.

LAS LLUVIAS EN EL ANO 1925 EN BASE A NOTICIAS

- PERIODISTICAS

Una forma alternativa de estimar las luvias en Piura en e] 25
es en base al nGmero de dfas de Huvias torrenciales registradas
en la prensa local. La Tabla I muestra notas tomadas del perié-
dico El Tiempo del afio 1925 proporcionadas al autor por Don
Arturo Woodman C, (8). Las lluvias reportadas las hemos clasi-
ficado en dos grupos: fuertes y normales, A las primeras le he-
mos asignado un promedio de 60 mm y a las segundas 20, Si
bien el método es bastante subjetivo y aproximado, los valores
tomados son relativamente altos si los comparamos al promedio
de las lluvias en 1983, usando el mismo criterio; o sea que en to
do caso debemos esperar estimados altos para 1925. Estos valo-
res han sido graficados en la Figura 4, mes a mes, junto con las
lluvfas del afio 1983.

Es evidente, independientemente de las cifras de 60 y 20
mm mencionadas, que el perfodo de lluvias en el afio 1925 fue
mis corto que el afio 1983, empezd mds tarde y termind mis
temprano. Las lluvias ocurridas en el mes de mayo y junio en
el afio 1983 son excepcionales atin para afios lluviosos. Los pro-
medios de los afios instrumentados son pricticamente cero para
estos meses y no existe, ni histdricamente, referencia en que
haya llovido en Piura, y menos copiosamente, en estos meses.
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TABLA 1

NGTAS ABREVIADAS DE LLUVIAS EN PIURA — ARO 1925
(Tomadas de Relacién del Diario *El Tiempo™ -- Por
Arturo Woodman C.)

ENERO

I Lluvias fuertes en Talandracas, Poclus, Ayabaca (pasé
quebradas de San Francisco por Hda, Parales. Confun-
dida con bajadas del rfo).

FEBRERO

1 Lluvias en Cacaturo, Chipillico.

3 Pas6 rfo por Tambo Grande — 12 p.m. por Puente Pie-

dra, )
5 Rio comenzd a declinar. (E! dfa 3 recuerdo torrencial
lluvia en Hda. Paraies).
6 Aforo del rio 54,500 Its. p.s. (dfa 5).
6-10 Fuertes crecientes en e} Chira. Aemenaza a la Huaca,

12 Noticias de fuertes lluvfas en Arequipa.

13 Lluvia torrencial en Piura. Fuerte calor dfa anterior.
dafios en la poblacién. Fuerte corriente en las calles.

14 Avyer llovié copiosamente de 8 2 12 de la noche. Alar-
ma. Plaza de Armas inundada. Varias fincas malogra-
das, Sufre Templos, Hospital, Cuartel La Merced, Cir-
cel, Barrio 24 Jul,

16 Tercer dfa de fuerte Huvia en Piura. Mayores dafios de
casas y edificios, Se derrumban paredes. Interrupcion
de linea FF.CC,

17 Varios derrumbes, sigue interrumpida lfnea FF.CC.
Defensas en Catacaos y la Huaca.

19 Siguen lluvias. Tempestad causa 6 muertos y/o heridos
en Pabur, Fuerte aguacero enPiura. Luvia fuerte de 9
a9 en Sullana.

20 ~ Hablan de dafios y peligro en zanjas (drencs).

21 Lluvia fuerte y corta en Piura, Fuerte en Morropon ¢
interior.

24 Braveza del mar en Paita.
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25 Enorme avenida del rfo. Inundaciones barrio Sur, avan-
za por occidente hacia el Norte, Altura 6 mts, Castilla
inundada hasta Plaza Montero. Se suspenden festejos
Carnaval. Inundacion en Catacaos, mis dafio al FF.CC.

28 Nueva creciente del rfo, Huvias en Tambo Grande, Chu.
lucanas. Altura del rfo 7.90.

MARZO

2 Siguen lluvias en el Departamento. Nuevas crecientes,
Defensas en Castilla y Piura (dfa 2 fuerte Huvia con
tempestad eléctrica desde 1.30 p.m. hasta las 6 p.m.
Lluvia torrencial en Sullana dfa anterior,

3 Liuvia de corta duracién, Sali6 tren de prueba a Sulla-
na,

5 Noticias de Huvias en Arequipa y Lambayeque.

9 ;’uerte aguacero anoche (el mds copio®n) duré hasta las

a.m,

I0 Dafios en el Cementerio y muchas casas.

bl Torrencial lluvia hasta amanecer.

12 Continda lluvia de 2 de la tarde 2 12 de 1z noche. Caen
paredes en diferentes zonas de la ciudad.

I3 Contintan lluvias toda la noche.  Siguen dafios. (Don
Alfredo Woodman ha ofrecido. construir desagiie plu-
vial en la calle Hudnuco)

14 Situacién angustiosa en Catacaos. Peligra Mercado y
Cementerio.

16 No liovi6é en Piura, pero se anuncia crecwnte mayoi.
Nivel del dfa 6.50 mts

18  Sigue creciente. Baj6 durante la noche.

20 - Inundaci6n en Catacaos casi total, s6lo 4 manzanas en
seco. Cementerio en agua, se usan botes.

21 Lluvia de 5 de la tarde y parte de la noche.

23 No llovi6 en la noche, Corta lluvia en 1z mafiana,

24 Fuerte aguacero de 11 a.m, a. 5 de 1a tarde.

25 Baja el rfo.

26 Fuerte lluviade 3 a 4 p.m. Tempestad,

27 Siguié luv{a del dfa anterior con tempestad.
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30 Anoche lluvia torrencial Piura, Sullana, Paita, Mis in-
tensa a la fecha. Larga duracion, Dafos, Lineas fé-
rreas interrumpidas inclusive Ifnea a Catacaos.

ABRIL

2 Siguen lluvias calificadas como “Diluvio”. Repite dias
4 y 5 (Semana Santa). Ah{ dejé de llover hastael 7y
18 ligeramente.

Podemos notar también como justificacién de los valores de
60 y 20 mm tomados para el promedio de lluvias, que estos pro-
ducen igual cantidad de acumulado mensual para igual nimero
de difas lluviosos {(ver marzo 1925 vs, abril 1983).

En base a este criterio tendrfamos un acumulado total esti-
mado (alto) de 1,200 mm para el afio 1925 que coincide con ¢l
estimado en base a las Huvias en Zorritos, Este estimado es ver-
daderamente independiente, pués los promedios de 60 y 20 mm
fueron tomados sin conocer cuéles serian ios resultados,

Tendrfamos pués nuevamente una relaciéon de 2 a 1 para el
acumuatdo anual de lluvias de los afios 1983 vs. 1925, con el co-
mentario adicional que la relacién se debié més al factor dura-
cién anual que a una mayor precipitacién mensual. Esto coin-
cide con las memorias de Don Arturo Woodman C. {piurano re-
sidente, agricultor, nacido en Piura 1905) quien recuerda las Hu-
vias de marzo de 1925 comparables en intensidad y persistencia
a las de 1983 pero terminando abruptamente a mediados de
abril. Recuerda también dafios menos cuantiosos en una pro-
porcibn atin mayor pues habia menos poblacién y menos obra
civil a ser afectada. Reproducimos parcialmente a continuacién
una carta dirigida al autor sobre el tema. (8) -

“Tanto por los datos perlodisticos, como por ml memoria, Hcgo & la conclusion
ue 6l afio 25 las lluvias fueron tan fuertes como el afio 83, con la enotme
iferencia que ese afio pricticamente se cortaron bruscamente. Pararon en seco,

por asi dea:. pués ya después do los grandes aguaccros det 24l 5 de Abril ya we

cortan ¢l dia, 7 mas una Hgera Buvia cl 18, Fi afio 83 slguicron todo Abril, Mayo

y parte de Junlo y tal vez en estos meses se produjeron las mayores Huviae ¥
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dattos. El volumen légicamente duplics o triplicé al afio 25. Los defios {gual-
mente fueron mucho mayorolfor le fuerte saturacidn del terreno y amblente.

" La mayor oxtensién de las cludades contribuyé a que los defios fueran mayores
gor motivos que todos hemos podldo apreclar: construcclones en terrenos muy
ajos, falta de drenes pluviales, etc. El sfio 25 habian menos calles ¥ de ostas
gm;:lgpu sin pavimento, fue relativamente ficll abrir zanjas de poca profundi-

MASAS TOTALES ANUALES DEL RIO PIURA EN LOS
AROS 1925 y 1983

Los caudales del Rfo Piura son hasta cierto punto un mejor
fndice del grado de intensidad de las lluvias en el Departamento
de Piura y sobre todo de aquellas asociadas con El Nifio. El cau-
dal depende de las lluvias en toda su cuenca y en cierta forma es
el promedio de las lluvias en toda una regién, sin las fluctuacio-
nes asociadas con un sélo lugar. La cuenca del Piura recoge las
Huvias en las zonas relativamente bajas del Departamento alrede-
dor y (en parte) dentro del desierto de Sechura. Del estudio
efectuado por el Ing. A. Joo y el Ing. G.Otero del Proyecto
Especial Chira—Pjura (6) usando 24 pluviémetros distribufdos
en el Departamento se desprende que son casualmente las zonas
bajas las que mds variabilidad muestran cuando se presenta un
fendmeno de El Nifio. (6,10) Esta variabilidad es tan grande y
tan sensible a las temperaturas del mar en el Pacifico Ecuatorial
oriental que bien se puede tomar como el mejor Indice de la
ocurrencia de un Nifio. Mientras que, por ejemplo, las variacio-
nes de la temperatura del mar de Puerto Chicama — tomado ge-
neralmente como indice — es de unas cuantas desviaciones stan-
dard, el flujo de aguas del rio Piura, expresado en M.A., var{a
entre 50 millones de metros ciibicos anuales, como los registra-
dos en 1937, comparado con los 11,400 millones registrados en
1983. Esta gran variabilidad asi como lo extraordinario del afio
1983 se puede apreciar en la Figura 5. Se puede notar que en
afios secos “no—Nifios™ presenta secuencias de varios afios segui-
dos con M.A. menores que los 250 millones, como los ocurri-
dos en los afios 66 al 70. Vale mencionar también que durante
aflos secos los caudales méximos del rio son de sélo una centena

- de m3/sec. comparado con los caudales picos de m4s de dos mi-

liones de m3 /sec en un aflo de Huvias fuertes, alcanzando m4s de

‘tres millones en 1983,

»
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Como se puede apreciar en el grifico de 1a Figura 5, desafor-
tunadamente no existen aforos del rfo para el afio 1925, y ain
los del afio 1926 son cuestionables. (El Proyecto Chira--Piura
(DEPECHP) tiene para el afio 1926 registrados 1,972 millones
de metros cOibicos mientras que una publicacién hecha por la
firma A. Woodman e Hijos publicada en el aflo 1948 con datos
de la Direccidn de Aguas registra un valor més razonable de
3,363 millones). Como se ha mencionado anteriormente es de
gran importancia determinar comparativamente los dos afios
extraordinarios: 1925 y 1983. Al igual que en el caso de las llu-
vias hemos hecho uso de la correlacion existente entre las lluvias
en Zorritos con las M.A. del rfo Piura mostradas en la Figura 6.
Haciendo una regresiéon lineal podemos estimar una M.A. del
orden de los 6,000 m3 para 1925, lo que significa nuevamente
una relacién de 2 a 1 entre los dos afios comparados.

EL ARO 1983 EN RELACION A LOS DOS ULTIMOS SIGLOS

Hemos establecido — tanto por los datos existentes como
por notas periodfsticas y el recuerdo de personas mayores de
Piura — que el aflo 1983 fue aproximadamente dos veces més
lluvioso que el afio 1925, y que ambos fueron extraordinaria-
mente luviosos, alin en relacidn con otros afios asociados ¢con
un El Niflo fuerte, como lo fue el afio 1972, por ejemplo, res-
ponsable de la desaparicion de la anchoveta de las aguas perua-
nas. Nuestra prOxima tarea es establecer la comparacién con
afios anteriores.

Hemos mencionado en la Introduccién que el trabajo de
V. Eguiguren se publica en 1894 y no incluye afios posteriores
al afio 1893, Tendriamos, por lo tanto, una laguna entre esta
fecha y el afio 1925 con excepcidn de los datos recogidos por
Petersen entre los afios 1912—1915. Felizmente estos afios, in-
clusive algunos de los afios anteriores a 1894 sobre todo los
lluviosos, persisten en la tradicidn de Piura. Estas no hacen
mencién de ningin afio extraordinario de lluvias que compita
con el afio 1925. Anterior al 1925, el afio que se consideraba
como de méximas lluvias es el 1891, muy recordado pues una
gran creciente del rio arrasd con el puente que lo cruzaba. Puen-
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te que habfa sido construfdo en 1870 y soportado las méximas
avenidas desde ese entonces. Reproducimos parcialmente a con-

~tinuacion un pdrrafo de una crénica por Ariuro Woodman C.,

sobre el tecma.

*“Tal como tu sabes, el afto 1925 fue uno de los aflos mis luviosos que se habian
visto hasta entonces; salvo el afio 1891 nadie tenja recuerdo de nigo parccido,
inclusive los recuerdos del 91 mas giraban a una sola creciente en Semana Santa
¥ a la desaparicion del puente de Piura. No hay mas datos al respecta que los
que tu tienes en los escritos de Don Viclor Fguiguren. Los datos que ojaen el
afio 25 de sot)revivicntcs del 91, se referian solo a lu ida del puente y la gente
del cainpo mds bien le llamaba “el afio buenc” porque para ellos habia sido
afio bueno porque ¢n esa época no existia slstema de irrigacion en Piura, salvo
algunos canales en Sechura y Catacaos, El irea de cultivo era muy chica v en los

. aflos lluviosos sembraban los terrenos altos y los Bamados temporales, de ahi
que ellos lo consideraban como “aflo bueno”, No hay medios pués de compara-
¢idn con el afio 1925",

~ Con esto queda establecido pués que el afio 1981 fue menos
lluvioso que el 1925, y por supuesto, mucho menos que el afip
1983. Para los afios anteriorés recurrimos al trabajo de V. Egui-
guren ya mencionado.

V. Eguiguren publica una tabla semicuantitativa de las lu-
vias en Piura desde 1791 a 1890. La tabla no incluye ¢l afio
1891, pero el trabajo es escrito en Diciembre de 1894 y hace re-
ferencia al afio 1891. La tabla clasifica las lluvias en 5 grados del
0 al 4, Nosotros hemos reproducido esta tabla en forma grifica
en la Figura 7, en la que hemos inclufdo informacion adicional
hasta el afio 1983 con un criterio que discutiremos m4s adelan-
te. Sobre el criterio de Eguiguren y sus fuentes, reproducimos
al propio autor:

"Recogiendo de diversos fuentes, datos, observaciones y apuntes, hemos logra-
do-formar el cuadro de las lfuvias hebidas en Piura desde 1791 hasta & diz,
Como ¢s natural, los apuntes que hemos reunido contienen indicaciones mis 6
menos vagas: s¢ dice de los diversos afios: (0) que han sido secos, muy secos des-
tériles; (1) que hube lgeras uvias; (2} que fue afio regular o de medianas Nuvias:
(3) que liovio bastante ¢ fue ei afio bueno sin ser extraordinario; 6 (4) que e
afio fue copioso, abundante o de extracrdinerias Duvias™.
)

Para comparar los afios calificados como 4 tenemos que
recurrir al texto de su informe.
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Con relacion a las luvias anteriores a 1828 acotamos:

“Parcce ue las Huvias de 1828 fucron lis primeras que cayeron sobre Plura
acompafadas de relimpagos y trucnos, yuc hasta entonces cran desconocidos
aili como cn lo demds de la costa. Y a este respecto cs de notar quc Salinss Lo-
yola cseribin en 1571, quc en los valles de Piura ‘no se ha visto uracanes nf tor
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nmentas’,

“Parece tambitn que las Luvias de 1828 fueron las primeras que por % intensi-
dad produjeron dafios directos-en las poblaciones. Los ocurridos anteriormente
eran sblo los que causaban las grandes creclentes del rio, que debian ser tanto
més peligrosas, cuanto gue su cauce era entonces profundo y estrecho, La an-
chura del rio cs hoy de 120 & 150 metros, y en la gran creciente de 1891, sélo
tuvo 7 i 8 de profundidad™.

Con relacion a las Huvias enire 1845 y 1891 Eguiguren (1) dice:

“Después de 1845 no volvio 4 haber en Piura fuertes Lluvias hasta 1864; sigulen-
do lucgo los afios 71, 77, 78, 84 y 91, de los que cada uno ha sldo mas abundan-
te que los anteriores, al extremo gue ¢l 91 las ciudades de Piura y Paytay casl
todas lay poblaciones del departamento quedaron semiarruinadas, habiendo ¢l
rio arrastrado, el 7 de Abril, el puente de Piura, construido en 1870 y que
habia resistido 1as grandes de cuatio afios”.

y en sus “Estudios Demogréificos de Piura” (2), hablando de los
aflos 1878, 1884 y 1891:

*Estos tres afios fueron luviosos, siéndolo en mayor grado ¢l de 18%1",

Los aftos 1845 y 1828 son comparados por él (1) al hacer
mencidon que en 1814 y en 1845 hubieron fuertes tsrremotos™...
y que (fueron) seguidos de abundanies lluvias”, y luego “Entre
estos dos afios hubo el de 1828 tan abundante como ellos...”.

Por Gltimo, en relacién a los afios 1828 y 1891 tenemios
informacién mds cuantitativa:

“En 1828 lovid en Piura 14 dias: el 91 las luvias empezaron 4 mediados de
Febrero y se prolongaron hasta Abril, habiendo durado mas de 60 dias™.

Este tltimo pérrafo nos permite también comparar cuantita-
tivamente dos meses de lluvia en 1891 con los 6 habidos en
1983. En ningiin momento menciona Eguigurcn lluvias en los
meses de Mayo y Junio, lo que le hubieru Hlamado tanto fa alen-
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cibn como a nosotros hoy en dfa. De haber ocurrido en algunos
de los aftos citados estamos seguros que él lo habriz mencionado
como algo extraordinario. .

De lo expuesto hasta el momento llegamos a }a conclusién
que entre los aftos 1791 al 1924 no ha habido afio de luvias ma-

- yores que las habidas en 1925, inclusive el afto 1891, y por su-

puesio ninguno comparable a 1983,

LAS LLUVIAS EN PIURA CON ANTERIORIDAD A 1791

Para los afios anteriores a 1791, nuevamente haremos uso
del trabajo de V. Eguiguren. (1) En el mismo trabajo menciona-
do, Eguiguren hace un estudio exhaustivo de mds de una decena
de cronistas y estudiosos del siglo XVI al XIX. Se puede decir
que no hay pasaje de la historia que haga mencion al clima de
Piura que haya escapado a sus notas y comentario en el trabajo
indicado. Basado en numerosas acotaciones, Eguiguren defien-
de la tesis de que las lluvias en Piura han venido incrementindo-
se en intensidad y frecuencia, con un maximo en los 30 afitmos
afios anteriores a la publicacion de su trabajo en 1894,

Es evidente del trabajo de Eguiguren que los afios 1578,
1624, 1701, 1720, 1728 y 1791 fueron afios extraordinaria-
mente {luviosos, lo suficiente como para haber sido registrados
en la historia. Existen referencias también a afios de lluvias anor-
males en Lima como las del afio 1541, 1614, 1652 pero seria
peligroso inferir lluvias extraordinarias también en el Norté pues
tenemos frescos en nuestra memoria la luvia de 2 cm. en Lima,
el affo 1970, el cual fue un afio seco en ¢l Norte.

La mayor parte de los afios de lluvias mencionados hacen
historia por lluvias extraordinarias en Trujillo y Zafia. En lo qQue
se rcfiere a Piura, solo las de 1728 y 1791 mencionan estragos
en Piura y éstos son producidos por grandes crecientes del rio y
no por lluvias. Como hemos mencionado anteriormente no
hay mencién de grandes lluvias en Piura, sino a partir de 1828.
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Con la informacion existente es diffcil de aceptar - sin
dudas -- la tesis d¢ Eguiguren, pero por otro lado {enemos que
coincidir con él, si aceplamos que un afto de fluvias desastro-
sas como las del afio 1925 y 1983 no podrfan haber sido igno-
rados por la historia o la tradicion en la misma forma que terre-
motos u otras calamidades no lo son. Lo que nos llevarfa a la
conclusidén que el afo 1983 ha sido el mas lluvioso de los 450
afos de historia de Piura,

SOBRE LA ESTADISTICA DE AROS DE LLUVIAS
EN ANOS CONSECUTIVOS

Hasta el momento nos hemos referido al problema relacio-
nado con el perfodo de recurrencia de “Nifios” con precipita-
ciones catastréficas como las del afio 1983.. Esta motivacién
principal nos ha Hevado a conseguir la secuencia de datos mis
larga posible sobre las precipitaciones en Piura, L.a secuencia
se muestra en Pa Figura 6 y cubre casi 200 afios de historia.
El nimero de afios es suficientemente numeroso y nos permi-

te también hacer otros estudios de caricter estadfstico de

importancia.

Una interrogante de gran importancia se presentd al termi-
nar las Huvias en Junio de 1983 y al comenzar los esfuerzos de
reconstruccién: ;jHabrfa en 1984 un afio igualmente lluvioso
al 1983? ;Convendrfa empezar los esfuerzos de reconstruccioén
con el riesgo de que estos serfan destrufdos ain antes de ser
completados? Habfan quienes predeeian afios igualmente catas-
troficos basados en falsas estadfsticas. Se esgrimian argumen-
tos como los siguientes: Los afios 1925 y 1877, afos de gran-
des lNuvias, y en menor grado 1932, 1972 y 1976 fueron segui-
dos por afios iguaimente lluviosos, por lo tanto, era de espcrar
que el aflo 1984 serfa uno de grandes lluvias. Este tipo de argu-
mento es muy corriente, pero falaz. El error estriba en contar
solo los hechos que soportan una hipbiesis ignorando adquetlos
que la-contradicen. El argumento cs similar a quien argumenls
que un par de datos cstin cargudos porque en varias oportunt
dades ha visto salir sictes, sin contar las veces que Ol ne i
ocurrido.
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En el lenguaje de la estadfistica el problema se reduce a es-
timar la probabilidad condicionada a gue un afio sea de {luvias
conociendo que el anterior lo fue, y a comparar esta probabili-
dad con la probabilidad incondicional de que el afio sea de Nu-
vias independiente de lo ocurrido con anterioridad. Si las pro-
babilidades son iguales se dice que los eventos son independien-
-tes, en cuyo caso el tener conocimiento de uno nos permite me-
Jjorar nuestras predicciones sobre el otro,

Para estimar las probabilidades mencionadas hemos hecho
uso de la informacion suministrada por Eguiguren y la adicional
reportada en este trabajo. Para lo segundo, hemos hecho uso
principalmente de la serie de M.A. del rfo Piura por lus ventajas
que tiene discutidas anteriormente, complementada con los da-
tos de lluvias en Zorritos y Tumbes para abarcar un ntimero ma-
yor de eventos (incluyendo 1925).

Para tener una serie uniforme desde 1791 a 1983 hemos usa-
do los mismos fndices usados por Eguiguren, para lo cual hemos
tenido que traducir las M.A. y Ia precipitacion acumulada anual
en términos de estos (ndices. Para el efecto hemos usado Ia si-
guiente escala. :

Indice 0 — O0a 300millonesde n3 de M.A.
Indice ] — 300a 600 millones de m3 de M.A.
Indice 2 — 600a 1000 millones de m? de M.A.
Indice 3 — 1000 a 1500 millones de m3 de M.A.
Indice 4 — mds de 1500 millones de m3 de M.A.

Para el caso de los afios que se cuenta sélo con los datos de
las lluvias en Zorritos y Tumbes hemos usado los niveles corres-
pondientes deducidos del ajuste lineal ostrado en las Figuras 3
y 5. Los niveles tomados son hasta cierto punto arbitrarios, pero
coincidentes con los criterios cualitativos de los diferentes indi-
ces usados por Eguiguren y acotados anteriormente.

s probubilidades de interés han sido estimadas usando Iz
fre.ueniia de evurrencia de las diferentes cormbingciones mos

Ctea 'at_ e b cusdten de o Figuras 7a) y 7 b). La Frgura T 2)

toe



muestra la cuenta de ocurrencia de las diferentes combinacio-
nes. Por ejemplo, el niimero 55 en el casillero correspondiente
a la linca O, fila O significa que hay 55 pares de un afio seco (In-
dice O) seguido por otro seco. En igual forma el nimero 2 en
el casillero de la linea 4 y la fila 4 significa que han habido sélo
2 pares de afios de lluvias extraordinarias seguidos por un segun-
do afio de lluvias extraordinarias, Las diferentes filas correspon-
den al 2do. afio y las diferentes lineas al primer afio.

El cuadro de la Figura 7 b) es similar, pero en €l hemos agru-
pado afios con fndices 0 y 1 en una sola clase que llamamos
“secos” y los fndices 3 y 4 en otra que llamamos lluviosos (*‘llu-
vias” en el cuadro). Esto con el propésito de disminuir la sen-
sibilidad en la definicién de los {ndices e incrementar la confia-
bilidad en el estimado de las probabilidades deducidas.

Las probabilidades pueden ser estimadas directamente del
cuadro por la relacién entre el nimero de casos ocurridos para
una combinacién. y el nimero de casos totales que califican,
As{ encontramos que hay 8 casos de afios lluviosos seguidos por
otro lluvioso de 36 casos (pares) posibles, en los cuales el
primero fue lluvioso, de lo cual se deduce una probabilidad con-
dicional de 0.22 para que un afio lluvioso sea seguido por otro.
Pero este es también el orden de la probabilidad de que ocurra
un afio lluvioso independientemente de la clase del anterior
pues de 166 afios considerados 36 fueron de lluvias (36/166
0.22).

Las probabilidades de ocurrencia para combinaciones de in-
terés, as{ como las probabilidades de ocurrencia de un afio como
seco, regular, o Huvioso tomados uno a la vez se muestran en pa-
réntesis en el mismo cuadro. Notese que las probabilidades para
que un afio Huvioso sea seguido por un afio seco o regular
son practicamente las mismas que las que estos ocurran indepen-
dientemente dé l1a clase del afio anterior (0.68 y = 0.1, respec-
tivamente). En conclusién, la intensidad de luvias en un segun-
do afio es estad{sticamente independiente de la naturaleza del
anterior. Aflos lluviosos ocurren {aperiddicamente) uno de cada
4.5 en promedio, independientemente si el anterior fue Huvioso
0 no.
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Podemos hacer un andlisis similar para el cuadro de la Figu-
ra 7 a) y llegamos a conclusiones similares. La probabilidad de
ocurrencia de un afio de lluvias excepcional (Indice 4) cuando
el anterior fue excepcional {(combinacidn 4/4) es pricticamente
la misma {(aproximadamente 2/22 = 0.9), que la ocurrencia de
uno excepcional cualquiera que sea la clase del anterior (23/
166 = 0.14). Mds aln, si hacemos uso de la segunda cifra deci-
mal encontramos que el hecho de que el afio anterior haya sido
de lluvias disminuye ligeramente la probabilidad de que el se-
gundo lo sea,

Reconocemos que la presentacién de estos argumentos a
mediados de 1984 es un poco extempordnea ya que la tempora-
da de luvias pasé, pero tenemos la satisfaccién de conciencia de
haberlos esgrimido oportunamente, en forma oral, a las autori-
dades responsables de la reconstruccién. En todo caso, hemos
hecho un ejercicio similar para dos afios con uno de intermedio,
ya que no faltara quien nos haga acordar que los afios 39,41 y
43 fueron lluviosos con un afio seco de por medio. Las estadfs-
ticas correspondientes para este caso, esto es para las diferentes
combinaciones de indices de lluvias de dos afios casi consecuti-
vos con uno de por medio se muestran en los cuadros 8 a) y 8 b),

Del cuadro se desprende que la probabilidad que un afio de
Nuvias sea seguido por otro, dos affos después, es aproximada-
mente 0.14, algo menor que la probabilidad que un afio cual-
quiera sea de lluvias, independientemente de lo ocurrido dos
aflos atrds, Lo mismo ocurre para la combinaciéon de dos afios
extraordinariamente iluvioscs (indice 4 seguido por otro indjce
cuatro). En este caso, la probabilidad condicional y la incondi-
cional es del orden de 0.1 y 0.14 respectivamcnie.

Como un subproducto de los cuadros 8 a) y 8 b) tenemos
que fa frecuencia de ocurrencia de un afio de lluvias (indice 3
y 4) es de uno cada 4.5 y de un aflo extraordinario (fndice 4)
es de uno cada 7.1

A la escala de Eguiguren bien podrfamos aumentarle un (n-

- dice més: {ndice 5, para afios desastrosos como el 1984 y 1925.
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En el grifico de la Figura 6, hemos marcado con un asterisco
estos dos afios y aquellos que la historia o 1a tradicién nos ha-
bla de dafios a obras civiles de envergadura como puentes y re-
presas, como lo fueron el 1790, 1828, 1891, Afios como estos
ocurrirfan una vez cada cincuenta, aproximadamente,

Hay que subrayar que estas frecuencias de recurrencia no
significan una repeticiébn periédica, error de interpretacion
que es muy comun encontrar alin entre profesionales. Estas
frecuencias y perfodos son promedios y no significan que a
los 4.5, 7 6 50 afios debemos esperar la repeticién de un even-
to. La mejor analogia que podemos mencionar es la frecuen-
cia de repeticion el . tiro de un as con un sélo dado. En pro-
medio podemos esperar que el as salga una vez por cada seis

tiros, esto es que si hemos tirado el dado 360 veces esperamos.

que 60 correspondan a un as, pero de ninguna manera que los
-ases estén espaciados cada seis tiros. Vale mencionar también
que el hecho de que si en cinco tiros anteriores no ha ocurri-
do un as, esto no aumenta las probabilidades de que este ocu-
rra en el sexto. El dado no tiene memoria. E! rio Pjura tam-
poco; lo hemos probado sblo para uno y dos afios, pero la apa-
riencia de la serie mostrada en la Figura 6 nos muestra un pro-
ceso completamente aleatorio.

SOBRE LA RECURRENCIA DE ANOS COMO EL
1983.— CONCLUSIONES

Creemos haber presentado argumentos convincentes sobre
lo extraordinario del afio 1983. Un afio por lo menos dos veces
més lluvioso que el afio 1925, afio a su vez mis lluvioso que
todos los anteriores documentados a partir de 1790, por V.
Eguiguren. Si asumimos que el afio 1790 haya tenido precipita-
ciones comparables, las luvias del 1983 serfan un evento con
una recurrencia de por lo menos de una vez en doscientos afios.
Si creemos la tesis de Eguiguren de que los fines del siglo dieci-
nueve fueron mdis lluviosos que todos los afios de historia post—
hispdnica en Piura, tendrfamos que las Huvias del afio 1983 se-
rfan las més intensas de los 450 afios de historia de Piura, lo
que creemos muy factible de ser el caso, por nuestro convenci-
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miento de que un afio tan extraordinario y desastroso para fa
cconomia y salud de la regién, como lo fue el 1983, tendrfa
que haber aparecido como tal en la historia de la regién, por
breve que sea, como aparecen todos los terremotos y catdstro-
fes similares.

Como conclusién secundaria hemos mostrado la indepen-
dencia estadfstica de las uvias de un afio para otro y de un aiflo
de por medio.

Debido a la gran sensibilidad de Piura a la temperatura del
mar, lo que se dice de Piura con respecto a las lluvias de a re-
gién o a los caudales de su rfo, es extensible al Fendmeno de
“E{ Niito”,
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FIGURAS

Fig. 1 — Precipitacién anual en Zorritos.— Barras sin completar
corresponden a lugares cercanos a Tumbes a 35 kms
de Zorritos. El afio 1931 es un estimado Fuentes Pe-
tersen (3, 4) y SENAMHI Tumbes (1974-1983) (6).

Fig, 2 — Precipitacién anual en Piura.- Fuente SENAMHI (6).
El afio 1932 muestra; lluvias dudosamente bajas en
comparacién con las M.A. y las precipitaciones en Zo-
ITitos.

Fig. 3 — Correlograma de precipitaciones en Zorritos (Tumbes '

exclufdo) y Piura para afios que existen datos en co-
comiin,

Fig. 4 — Precipitaciones mensuales y ndmeros de Huvia corres-
pondientes al aflo 1983 segdn SENAMHI — (6) vy esti-
mados para 1925 basados en noticias periodisticas del
diario “El Tiempo’ Tabla I (se usé un pronmedio de 60
mm, para luvias fuertes y 20 mm para los otros).
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Fig. S -

Fig. 6 —

Masas anuales (M.A.) del Rio Piura segiin la Direccidn
Ejecutiva del Proyecto Especial Chira-Piura (DEPECHP)
A partir de abril 1974 incluye contribuciones de
10 m3/seg det Rio Chira (bombeo) y 73 m3/seg a par-
tir de abril 1976 (derivacion). El afto 1926 es tomado
de datos proporcionados por la Direccion de Aguas,

Correlograma de lluvias en Zorritos (excluyendo Tum-
bes) y M.A. en Rio Piura,

Indice de lluvias én la regi6n de la cuenca del Rio Piura®

usando indices segiin Eguiguren (1). Los aftos 1790-

1893 son tomados de Eguiguren (1). A partir del afio

1926 se han covertido las M.A. del Rio Piura en {ndi-
ces del 0 al 4 usando el criterio mencionado en el texto,
completindose el resto con estimados basados en las
Huvias en Zorritos y Tumbes.

Los afios marcados con asterisco son afios extraordina-
riamente lluviosos, con destruccion de puentes o defen-
sas y lluvias torrenciales en la ciudad de Piura discuti-
dos en forma especial en el texto. :

323



'
i
7400
".:'..°'| 5": 3980 -f/ y
] H /
oo i ;
00 EE
oo i
i ‘
e 1 ‘ ¥ / - PIURA
noo | 5 f ZORRITOS .
/ / o
'f‘: ': wog
/ ; w0
' wo - ‘
) . ;
oo |
J 500 o ¥
é} ;
' / /
h B "
7 d 7 !
71 - ’ y
/ ;’- drd 7 . ] !
F4 / r / r !f :
f /) / ? / :
%’k "ﬁl// / ? f,; ' ';- I!MllllN!I”Ilﬂ”““uuﬂﬂl“d.'”n““llw.ﬂ“nmﬂ“"?lﬂﬁ
.. Ao sy //m uﬂm (] - e
i:u--nnaunanuuuuooeuunnuununuuuuwnnnn»; . ’
AROS
FIGURA: 2

FIGURA |

324 ) , ) 325



— 1983 S =2381

fg _ , o I me==- 1925 Estimode 2 51200
1 . ‘ : (N} Ndmeros de dios de lluvio
ig {N/M) | Ndmeros de dios de luvio fuerte
-8
T00
“ {12/10)
-8 {2y
00 -1 :
[]
|
g :
- 00 1 E (18}
i
] 3 é
& _§ E o us)
N 4 & ‘ :
s s 5 RUON ;
I 200 :
S 3 ;
i
K] L8,
200 - ) 1
i . (7} 1
f } ! 9
: =1 |
3 ’ |
3 o dna$2200 P
z ' NG st mam T aps | mav 0 gun
H )
0 T § T L)
BEBEEBEEEEREEEE FIGURA 4 \
326 : | 327



"3

e —

. ©~
Yy
[ o008 otox o004 -
1 N P A 1 £ " L . L A1 n 1 1 M " i i
- F
UM - vunie o o 00 o
o o ™
Lo
o 3
- . L8
o [ ®
oox
o
-]
o oo
o o
. < A oce
L3
-00%
3 oo
o
Htacia
-oce
[-oos
l-ooc
DIRld OFY
SS[ONUD EDSDN ookt
A ooa:
° 80}14407 S0JAN[TY '
|ooxs
ro:
- T we
| soawoz tvanTy [ooe,
.
.
J A B
4
g -
- ” :
= a >
Nu < o
3 = -
z 2 32
< n H
]
2 o 3
ﬁ o 3
u :
o N
H
-
5
2 v
]
B s M
| . X
4 &~
) -
<2
Ed
-
x
-
A
&
%
-
L H
NS«
- D Ny SRR )
~
%
H
-
M ©
t
. -

br 0%
_1uf|0
p
-

o
-

L
TOOD
000
000
4000
3000
2000

1000



U ' IR

Totul
Purcial

91

19

17

(g0
2

tw

166

FIGURA 7

110

17

Ll Bt

IEquigwrent
17% 1800 W

& Indica

3

2do.
0 1 2 3 4
ler.
0 55 7 1t 8 10
| 10 2 2 0 5
2 9 3 ! 1 3
3 8 2 2 13
. )
s/D 0 1 0 0 2
Total 92 {20 [ 17 | 14 23
Parcial 0 , ! (-14)
2do,
Seco Liuvias
ler.
Seco 74 13 23
12 i 4
Liuvias 25 3 8
(Prob.Cond.} (.69) (.08) (.22)
le._r. Afio
Sin Datos I 0 2
Total
Parcial | 112 17 37
Prob.} (.68) .10) (.22)

FIGURA 7(A)

166

331




d e —_—
Jer.
0 I 21 3 4
ler,
0 s6 | s 9 7| 12
I 8 6 0 1 4
2 7 3 21 3 2
3 8 2 21 2 0
2
4 12 2 41 1 ©.1)
s/D | 2 01 0 3
Total 92 |20 17{14 | 23| Total
Parcial (014)
Ser. Seco Lluvias
ler.
Seco 75 9 24
10 2 5
Lluvias 24 6. 5
(Prob.Cond.) 0.69)] 0.17) (0.i4)
ler. Aflo 3 0 3
Sin Datos '
Total '
Parcial 112 17 37 Toial
(Prob.) (0.68) {0.1) (0.22)
FIGURA T{B)

332

Total
Parcial

89

19

17

14

21

6

166

Total
Pares

108

17

35

0

1 66O

CONDICIONES METEOROLOGICAS EN EL PERU :
DURANTE EL FENOMENOQO DE “EL NIRO™ 1982-1983

Felipe Huamdn Solis

Alfonso Garcia Peria

Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia - SENAMHI, Lima

Resumen.— Se presenta una evaluacidn del comportamien-
to de cuatro parimetros meteorolbgicos: temperature, precipk
tacién, presion atmosférica y vientos durante el fenémeno El
Niflo 1982-83. También se presenta una distribucion geogrd-
fica mds detallada de la precipitacién en la vertiente del Pactfico
para la regién de la costa norte. '

Abstract.— The behaviour of four meteorological elements:
ailr temperature, rainfall, atmospheric pressure and winds during
El Nifio phenomenon are presented. Also the geographicadl dis-
tribution of rainfall on the north western coast of Peru,
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