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RESUMEN EJECUTIVO 

 

El Catálogo General de Isosistas para Sismos Peruanos reúne los Mapas de 

Isosistas correspondientes a sismos históricos e instrumentales ocurridos en Perú 

entre los años 1582 y 2016. Los mapas fueron recopilados de diversos documentos 

técnicos y publicaciones científicas. Para sismos recientes, los mapas fueron 

elaborados utilizando información proveniente de la base de datos del hoy, Centro 

Nacional de Monitoreo Sísmico – Acelerométrico del Instituto Geofísico del Perú. La 

información presentada en este catálogo consta de 170 mapas de intensidad 

correspondiente a 139 eventos sísmicos. 

 

El presente catálogo constituye la base para futuras investigaciones que pretendan 

mejorar el entendimiento sobre la severidad del sacudimiento del suelo afectado por 

los sismos y de manera indirecta, la atenuación de la energía sísmica en el Perú. 
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1.- INTRODUCCIÓN 

 

Conocer las características del sismo que presumiblemente pueda afectar a 

una estructura, dependerá de la historia sísmica de cada región. Por tanto, el 

parámetro intensidad sísmica aún es primordial al momento de realizar cualquier 

investigación que permita conocer el riesgo sísmico de una determinada región y/o 

ciudad. En este contexto, la información sobre este parámetro resulta relevante para 

aquellos años en los cuales, en muchos países, no existían redes sísmicas. Esta 

necesidad, llevo a muchos investigadores a orientar sus esfuerzos a la recopilación de 

información o datos macrosísmicos de interés para la sismología a fin de evaluar la 

intensidad de los sismos históricos, sobre todo si dicho parámetro permite estimar la 

severidad del sacudimiento del suelo en el lugar afectado por el sismo. 

 

La información macrosísmica reúne los datos que describen los efectos de los 

sismos en superficie, que al ser interpretados considerando una determinada escala, 

permite conocer la intensidad del sismo; es decir, su tamaño de manera cualitativa. 

Las escalas de intensidad más utilizadas son las propuestas por Guillermo Mercalli en 

el siglo XIX (Escala de Mercalli Modificada) y por Sergéi Medyédey, Wilhelm 

Sponheuer y Vít Kárník en el año 1964 (Escala MSK). En general, ambas escalas 

consideran los efectos del sismo en las personas, objetos, construcciones y en el 

terreno. Esta información, permite mostrar en mapas de intensidades, la distribución 

de los grados de intensidad y luego de ser evaluados, se obtiene los mapas de 

isosistas o mapas de valores similares de intensidad unidos con líneas. En ambos 

casos, los valores mayores permiten definir la ubicación del llamado “epicentro 

macrosísmico” del evento, principalmente cuando no se dispone de datos 

instrumentales. 

 

Los mapas de isosistas han permitido conocer diversos parámetros físicos 

sobre los procesos que se desarrollan alrededor de los sismos como el grado de 

fracturamiento de rocas, la respuesta dinámica de los suelos y los patrones de 

atenuación de la intensidad (Gasperini, 2001). Del mismo modo, la intensidad sísmica 

ha sido usada para estimar los valores espectrales de la aceleración para sismos 

históricos (Boatwrigh et al., 2006); además de ser útil para los proyectos de 

planificación del crecimiento urbano de ciudades (Musson y Henni, 2001). 
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Por lo tanto, uno de los principales retos en los estudios de atenuación de la 

intensidad sísmica y la respuesta dinámica de los suelos, es la construcción de una 

base de datos que considere, al menos todos los mapas de isosistas para sismos 

históricos e instrumentales. En el presente catálogo se presenta los mapas de 

isosistas recopilados para sismos ocurridos en Perú desde el año 1500 a la fecha, 

todos publicados en artículos científicos, informes técnicos, monografías, tesis 

profesionales, entre otros. Para sismos recientes, los autores elaboraron los mapas de 

isosistas utilizando la información contenida en la base de datos del Centro Nacional 

de Monitoreo Sísmico – Acelerométrico (CENSIS) a cargo de la Dirección de Ciencias 

de la Tierra Sólida del Instituto Geofísico del Perú. 

 

El Catálogo General de Isosistas para Sismos Peruanos, es la continuación de 

los trabajos previos publicados por Alva y Torres (1983), Alva et al., (1984) y Alva 

(2005). En este último, el Dr. Jorge Alva hace referencia a sus reuniones con el Dr. 

Enrique Silgado, considerado como el icono de los investigadores dedicados al estudio 

de los sismos históricos ocurridos en Perú. El presente catalogo considera 170 mapas 

de isosistas correspondientes a 139 sismos ocurridos en Perú después del año 1500. 

Los autores esperan que esta información sea de utilidad para las tareas iniciadas en 

la Gestión del Riesgo de Desastres debido a la ocurrencia de sismos en el Perú. 

 

A la ocurrencia de nuevos sismos, los respectivos mapas de intensidades 

serán integrados a la base de datos de acceso libre en internet (página web del 

Instituto Geofísico del Perú, Dirección de Ciencias de la Tierra Sólida). 
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2.- BASE DE DATOS 

 

La idea básica del presente catálogo es la de recopilar los mapas sobre 

isosistas de sismos peruanos, que ya elaborados por diversos autores, se encuentran 

dispersos. Durante esta labor, uno de los principales problemas encontrados fue el uso 

de diversas representaciones gráficas y para algunos eventos, el tipo de datos 

utilizado. A fin de validar la información recolectada se ha considerado los siguientes 

criterios: 

 

.- La información de base corresponde a las publicaciones realizadas por el Dr. 

Enrique Silgado, la misma que fue completada con la recopilada de artículos 

científicos y reportes técnicos publicados en revistas internacionales, siendo de 

ellas, el más importante la publicación realizada por Dorbath et al. (1990) para 

sismos históricos ocurridos en Perú. Parte de la información corresponde a 

informes técnicos internos elaborados por investigadores del Instituto Geofísico 

del Perú, muchos de ellos sin publicación. Para sismos recientes, los autores 

elaboraron los mapas de isosistas utilizando información proveniente de la base 

de datos del CENSIS y en este caso, solo se consideró a los sismos que 

alcanzaron valores de intensidad máxima igual o mayor a V (MM). 

 

.- La base de datos macrosísmica consultada corresponde a los catálogos sísmicos 

y de intensidades en la escala MSK-64 elaborados por Ocola (1984) como parte 

del proyecto SISAN (Sismicidad Andina) y Huaco (1985) para el proyecto SISRA 

(Programa para la Mitigación de los Efectos de los Terremotos en la Región 

Andina). De ellos, se ha seleccionado aquellos sismos para los cuales se tiene 

gran número de datos macrosísmicos a fin de elaborar sus respectivos mapas de 

isosistas en la escala MSK-64, y que luego fueron convertidos a la escala 

Mercalli Modificada. 

 

.- Todos los mapas de isosistas son presentados en formatos uniformes 

acompañados de sus escalas numéricas y gráficas de acuerdo a las 

dimensiones de las áreas de influencia del sismo. 
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.- En cada mapa de isosistas se ha incluido la mayor cantidad de poblaciones para 

las cuales se ha dispuesto de información, además de servir con referencia para 

el trazado de las líneas de isosistas. 

 

.- La forma de las líneas de isosistas correspondiente a la publicación original ha 

sido respetada, en otras interpretadas y suavizadas cuando las líneas no eran 

visibles por daños en la fuente. Para los sismos instrumentales, el disponer de 

mayor información, permitió que las líneas fueran mejor elaboradas. 

 

.- Para algunos mapas se ha añadido la situación de los paralelos y meridianos 

cuando en los documentos originales no existían. Además, en muchos casos se 

ha considerado una escala adecuada para la presentación de los mapas. 

 

.- En los mapas de isosistas no se ha considerado la ubicación del epicentro del 

sismo, en razón que para los sismos históricos existen parámetros diversos de 

acuerdo a cada autor, siendo importante que el usuario sepa discernir la 

información epicentral a utilizar para definir los parámetros de atenuación. Como 

referencia, para el listado de sismos que se adjunta en este catálogo, se ha 

considerado los parámetros hipocentrales indicados por Silgado (1978) y Huaco 

(1985) para los sismos históricos, y del catálogo del Instituto Geofísico del Perú 

para los instrumentales. 
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3.- ESCALAS MACROSÍSMICAS 

 

 Existen varias escalas macrosísmicas que han venido siendo usadas de 

manera selectiva por los sismólogos para describir los daños y efectos de los 

diferentes sismos ocurridos en el mundo: escalas de Rossi-Forel, Mercalli-Cancani-

Sieberg, Mercalli-Wood-Newmann, Richter, Mercalli Modificada y Medvedev-

Sponheuer-Karnik. Debe entenderse que las intensidades sísmicas son valores 

numéricos que relacionan a los sismos con el comportamiento de las personas, 

edificaciones y naturaleza, y aunque las descripciones sobre los daños y efectos son 

muy subjetivas, ellas dependen básicamente del movimiento del suelo y de las 

características físicas de todo elemento expuesto. Entonces, se puede afirmar que los 

valores de intensidad entre II y V se refieren al efecto sobre las personas y vibración 

de objetos, incluyendo a las viviendas. Las intensidades intermedias entre VI y VIII, 

son consideradas por todas las escalas como los efectos sobre las construcciones y 

de este modo, los valores mayores describirían los efectos sobre la naturaleza. De 

acuerdo a estas consideraciones, es posible establecer equivalencias aproximadas 

entre todas las escalas. 

 

Los mapas de isosistas del presente catalogo fueron elaborados, en su 

mayoría, usando la escala de Mercalli Modificada (Wood-Neumann, 1931), a 

excepción de dos eventos sísmicos elaborados con las escalas de Rossi-Forel 

(Arrigoni, 1928) y MKS-64 (Ocola et al, 1997), solo para el segundo se ha visto por 

conveniente considerar su equivalencia en la escala de Mercalli Modificada. Por otro 

lado, usando la información de los catálogos sísmicos SISAN (Ocola, 1984) y SISRA 

(Huaco, 1985), los autores elaboraron los mapas de isosistas para algunos sismos 

historicos, todos en la escala MSK-64, que luego fueron convertidos a la escala de 

Mercalli Modificada. Por definición, debe entenderse que la escala MSK-64 es 

sensiblemente idéntica a la Mercalli Modificada (Wood-Neumann, 1931); por lo tanto, 

puede establecerse con mayor seguridad una equivalencia entre ellas. 
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4.- PRESENTACIÓN DE LA INFORMACIÓN 

 

 Este catálogo se publica en tres partes a fin de que el usuario disponga de 

información sobre la metodología seguida para la búsqueda cronológica de los 

eventos sísmicos de interés, la base de referencias de los autores consultados y sobre 

los datos usados en cada mapa de isosistas. 

 

4.1.- Parámetros hipocentrales 

 

 En el listado cronológico de la Tabla 1, se presenta la relación de los sismos 

para los cuales se cuenta con mapas de isosistas, siendo el sismo más antiguo el 

ocurrido el 22 de enero del año 1582, el mismo que afecto principalmente a la 

ciudad de Arequipa. En general, la información para cada sismo incluye su fecha de 

ocurrencia, hora origen (Hora Universal), así como la latitud y longitud referencial 

del epicentro para el caso de los sismos históricos. La información considera 

además la profundidad del foco (referencial para sismos históricos) y la magnitud 

Mw para sismos ocurridos después del año 2010. Para los sismos históricos, se ha 

consignado la magnitud que aparece en cada una de las fuentes consultadas. Para 

la referencia del epicentro se indica el departamento en donde ocurrió el sismo o se 

reportó la intensidad máxima. Finalmente, se señala las referencias o fuentes de 

donde proviene la información considerada en el catálogo. 

 

4.2.- Mapas de isosistas 

 

El total de sismos para los cuales se presenta los mapas de isosistas es de 138 

y a muchos de ellos, les corresponden hasta cuatro mapas elaborados por igual 

número de autores. En cada mapa, se indica la fecha de ocurrencia del sismo, la 

escala de intensidades usada, en algunos casos la referencias de los datos 

macrosísmicos y en todos, la referencia del autor o fuente de donde provienen los 

mapas de isosistas.  
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