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Espacio Cercano – Ionosfera – Alta Atmósfera 



Swartz, 03/11/7 

Radio Observatorio de Jicamarca – ROJ - JRO 



¿Cómo funciona un RADAR? 



Una noche típica sobre el Perú 



 Un ejemplo de día 
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Meteorito – Meteoro - Meteroide 



Meteoroide – Asteroide - Planetoide 
talco – polvo - arena cada segundo 



Observaciones de Meteoros con ROJ 



El ROJ como detector de meteoros 



Condiciones normales y de lluvia 



¿ué encontramos? 
Distributions of all meteors after removing Earth velocity

-135-90-4504590135180

-60

-30

30

60

90

-135-90-4504590135180

-60

-30

30

60

90

HelionAnti Helion

   0

  12

  24

  36

  49

All campaigns

170,000 meteoros 
en 90 horas de 
observación! 



Swartz, 03/11/7 

El ROJ como Radio-Cámara 



Radar típico vs. Radio Cámara 
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Radio-videos de “nubes” ionosféricas 



“Exportación” de tecnología 



Fuerzas que afectan la Ionosfera 

[adapted from Marchavilas, 2007] 

Ionosfera 

•  Estas fuerzas producen cambios en la 
ionosfera: velocidades, densidad de 
electrones, temperatura, composition, 

Fuerzas solares/
magnetosféricas 

Fuerzas Troposféricas/
estratosféricas,e.g., ondas 

planetarias, mareas,  

Ionosfera 
Baja 

Atmosfera 

Sol Tierra Magnetosfera 



Artículo en New Scientist 



Temperaturas de la estratósfera Polar 
antes de calentamiento durante calentamiento 

Polo norte 



Campos eléctricos: Condiciones “Normales” 



24Jan 
25Jan 
26Jan 

Campos eléctricos: Condiciones “Calentamiento” 



Acoplamiento de regiones y sus efectos 

ΔTEC 

ExB 

TSSW 



Posible Escenario 

Tiempo espacial 

Cambios en los campos eléctricos y 
corrientes en el ecuador magnético 

Cambios en los vientos 

Amplificación de mareas atmosféricas 

Ondas Planetarias 

[infográfico del artículo New Scientist 
“Phantom storms: How our weather links into space” 
por J. Cartwright] 






