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Estadistica de Spread F usando una
Digisonda

* ESF (Equatorial Spread F) es una irregularidad de
la ecuatorial ionosfera de la region F. Se produce
por efecto de la actividad geomagnética. Asi
dependiendo de la hora local, estacion del ano y
ciclo solar.

* Su origen se asume a la Inestabilidad de Raleigh-
Taylor produciendo Bubbles y Plumas en su
formacion. Observadas con intensas scattering
cuando se observa con una radar como por el
Radar de Jicamarca.
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Hysell y Burcham [2002] hicieron la climatologia del
spread F usando datos de JULIA. Comprobando lo
hallado por Fejer y Scherliess [1997] que su
climatologia es igual a la del Campo Eléctrico Zonal
Ecuatorial (Vertical Drifts). También encontréo que
su formacion en Junio es no comun y Spread F
persistente durante la noche en diciembre.

Nosotros usaremos los ionogramas que se obtiene
de una digisonda instalada en el ROJ.



Digisonda

* Es un equipo que sondea la lonosfera para
obtener caracteristicas de la lonosfera vy
parametros de radio propagacion.

e Caracteristica Fisica de la lonosfera

__Densidad de electrones
_ Posicion y extension de estructuras irregulares
_ Movimiento vectorial de las estructuras irregulares



Parametros de radio Propagacion:
__Amplitud de la sefal

__Fase

__Tiempo de vuelo

_ Cambio de frecuencia

__Angulo de llegada

_ Polarizacion de la senal

_ Otros

Operacion de la Digisonda

La digisonda consiste de dos antenas: una Transmisoray
una de recepcion.

La antena de transmision es Crossed Rombroic, que consta
de una antena central con dos ramas que esta orientadas
Norte-Sury Este-Oeste.



La antena receptora consta de 4 antenas equidistantes
formando un triangulo equilatero.



lonogramas

En los ionogramas generados como en el ejemplo podemos

diferencia:

Las capas E, F1y F2 de la
ionosfera.

Ver las polarizaciones de |la
ondas reflejadas. La

ordinaria y extraordinarias.

Por medio de un calculo se
sobrepone el perfil de e.
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foF2 9,49
foFl 4,86
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fakp 3.23
%1 6,20
foks 2,99
MUF 18.70
H 3,415
D 3000
h'F 185
h"F2 285
h’E 98
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znf2 227
zmf1 1%
zmE 106
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Spread F visto por la Digisonda

G;Esé‘”;;g Station  YYYY DAY DDD HHMMSS P1 FFS S AXN PPS IGA PS
JICAMARCA 1996 Sepl3 257 012958 RSF 1 015 100 10- Al

foF2 7.613 1260 5 T T T T T : T T

foFl N/A 3

foFlp N8 E

ToE 0.80 0-3 |

foEp 0.37 0-2

xI 10.20

fokEs N/

fmin 1.60

MUF(D)  21.87 =

MDY 2.88

D 3000.0

h'F 250.0

h'F2 N/ 8 v+

h E Q0.0

b Es MR

mE 33,3

hmF1 N/A

hmE 110.0

wF2 N8

yF1 N8

vE 20.0

BO N /A

B1 N/A

C-Tavel N2
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D 100 200 400 600 B0OO 1000 1500 3000 [km]
MUF 8.0 8.0 8.4 8.9 9.6 10.7 13.9 21.9 [MHz]
S0fx256h 100 kHz 5.0 km / DPS-1 JIS1J 011 /12,0 5 2832 E ShowIonogram v 1.0



Porqgue escogemos 2008 y 20097

I5ES Seolar Cycle F10.7cm Radie Flux Progression

Observed dota through Jun 2010
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Resultados :
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Probabilidad de ocurrencia de ESF 1996

mayo 1996 junio 1996 julio 1996
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Conclusion

Observamos que en mayo, junio y julio hay poca ocurrencia de Spread F en un

minimo Solar .
Diciembre y Enero son meses con mas ocurrencia de Spread F, mas alrededor de

la medianoche.
Se observa la mayor ocurrencia de Spread F de tipo post-midnight.

Se seguira con mas estadistica como completar 1996.
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